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1. 小道 具 … ご これ だ け は そろ えて お こう / 


「 サ ァ ー~, マシ ン 語 を マス ター する ぞ だ が 」 
と , 期待 し て 本 書 を 開い た 方 は , ガツ U 
する か も し れ ま せん が , まず は 肩 慣らし , 
ンク プッ ルン て d oi E CAO て も の meg 
こ で 体操 を する わけ で は な く , マシ ン 語 プ 
ログ ラム を 組む た め の 了 予備 知識 を , まず は 
se pe FP 3 どい こと で すす 。 お 感 
呂 に 入る の に ,。 裸 に な っ て いき な り 湯 船 に 
飛び 込む 人 は いま せん ね 。 普通 は 湯 加 減 を 
見 た り , 体 を 洗っ て か ら 入 る は ず で す 。 (£ 
ん の 少し の 時 間 を 惜しん で , 風呂 で 火傷 を 
負っ た りや も て は , FEREC., で テン 
語 を 勉強 し た けど わか ら な い , ERAR 
kiat U) ç > ERPI FERAE 
う ケ ー ス が 多い よう で す 。 

さき で マシ ン 語 を 探 に は 一 やはり その 
た め の 道 具 ( ツ ー ル ) が 必要 で す 。 これ は , 
いて ERRARTE だ でも, ノコ キ eW 
ナゾ ヅ チ が な けれ ば 木 を 切っ た り 釘 を 打っ た 
りり | で きき な に は 03 と も こと CBE Y UIS 
で ゲー ム を 作る 時 に 利用 する ツー ル を 右 に 
紹介 し て お きま す 。 

- dicas 6 o0O0 pU GO 
要 で は あり ませ ん し , 本 書 を 読む だ け で マ 


ン ン 語 を 理解 する の で あれ ば , 何 も 用 意 し 


な く て ぞ 間 に 合う か も し れ ま 選ん を もじ か も 
プロ グラ ム を 応用 し た り , 自分 自身 で プロ 
グラ ム を 組む 場合 に は , それ ぞ れ が 役 に 立 
つも の ば か り で すか ら , 財布 と 相談 し な が 
折れ る よう に し て て だ さい セー 
プラ に 関 も Cii, 本書 で は , GRON T7 
- リ スト を 打ち 込む だ け で 利用 で きる ME 


-ASM 2 を 利用 する こと を 前 提 に 話 を 進め 
て いき ます が , 他 の も の で も 問題 は あり ま 
せん 。 た だ し , 取り 扱い 方 法 は それ ぞ れ 違 
pg GO そ 二 ララ アル を よく 読 を 三 そ か 
大 切 で す 。 参 考 書 と し て PC-Techknow 8800, 
PC-S80tmk T SR 2 2 Z= 2 L > =, 
N。。-BASIC 解析 マニ ュ ア ル は は , お 勧め 品 で 
に 性 た 本 以外 に も ms 
ん あり ます の で , 自分 に あっ た も の を 本 屋 
A CO SL Ta C < Suk, 

な お , PC-8801mk ll グラ フイ ッ qoa pee 
ク ブ ッ ク も よろ し く … バ (編集 部 ) 。 

5 T vr A r の ロウ シク ・ 239799 
ン は 本書 の テク ニッ ク を 現実 に 利用 し 


だ 例 と し て 。 また ゲー ム と て 大 い に 楽 し 


I C5 65h0U09J4g;. uwO?t 4s 
の ライ ブラ リー に 加え て お いて くだ さい …: 
(作者 談 )。 


ロビ -8800 シ リー ズ 
の コン ピュ ー タ 





nae Gua. e o 
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2. 数 … 二 進数 と 十 六 進数 に つい て 


コン ピュータ は 和信 間 が 必要 に 人 迫 ら れ て 作 
り 出 し た も の で すか ら , そこ に は 当然 の こ 
と な が ら , 人 間 に は で き な し い 能 力 を 秘め て 
CV. EU, 計算 の 速度 で あり , 正確 
さ で ある わけ で す 。 KOM, 中 国 で は コ 
タタ の こと を 電脳 と いう そう で きす 
が , 何と な く 人 間 臭 さ を 感 じ て , 親しみ が 
沸い て きま す 。 まるで, 人 間 の 頭 に 電気 を 
通し た みた いで す が , 人 間 の 頭脳 と コン 
ビュ ー タ の 頭脳 と の , 一 番 大 き な 違 い は 何 
か と いえ ば ぼ ば, コン ピュ ー タ に は 天体 と か . 
適当 に と いう 感覚 が な いこ と で す 。 中 流 な 
ん て な い の で す 。 つ まり 何で も 白 か 黒 か 
層 る 不 さ せる と いう こと で ま : 

この 《 ア ル か ナイ か カ か)》 を 数 字 で 表現 する 
と 《⑬1 か 0》 に な り ま す 。 これ が 2 進数 の 基 
ACC z; な し で ヨネ キ コ ピュ ネー タダ タ は こう の か 


2 進 ,10 進 ,16 進 数 






な ど 


2pass 方 式 の も の 
MF ASM( ア スキ ー) 
DUAD-88D( ア スキ —) 


0) を 電気 が 通っ て いる いな いか で 処理 す 
SO CT ー れ は , どん な メー カー の どん 
な 機種 で も , コン ピュ ー タ で ある 以上 変わ 
ら な い 共 通 点 で す 。 

これ まで あな た が 使っ て きた BASIC に 
し て も , 最終 的 に は この 1 か 0》 の 命令 に 
内 部 で 変換 され て 動い て いま す 。 この 内 部 
の 変換 を 1 行 ご と に する た め , 時 間 が か か 
り 。 BASIC 63 選 の いだく こと なっ - で て や 
まい ます 。 これ を 早く する に は 。, 最初 か ら 
(2^ 0) で 命令 を 出せ ば いい と いう こと に 
ぶな せま すさ ご れれ が こ 秦 か 天堂 あ うと (で 
いる マシ ン 語 の 実体 で す 。 も ちろ ん , (007 
0) だ け で は 2 通り の 命令 し か 作れ ませ ん 
が ち , 斉 きれ を モー ルス 信号 の よう (に いく づつ 
も 組み 合わ せる こと に より , 1 つの 命令 
作る の で す 。 そ うす れ ば 。, 7 0》 だ け で も 

















マジ ッ ク ・ ガ ー デ ン ( エ ニッ クス ) 
テク ザー( ア スキ ー) 
な ど 






2 




















た くさ ん の 命令 を 作る こと が で きる こと に 
Atuzuyy St 4&2) LT 
ÓÀUGUCICSASX4EUS4qoeooctd, 0X0 
0》 で 作っ た 命令 を 暗記 し よう と いう の で 
(あり 錠 ま 間 た かり 和 の 8 

ここ で は , 命令 の 基本 と な る ⑬ か 0》 を 
数 える の に , ビッ ト と 呼ぶ 単位 を 用 いま す 。 
Cpu C か の と が 2050 512295 -F, 
の 電 6 棚 二 ゼ 玉生 と や うこ ああ 欠 すう や が 
し 命令 に よっ て 2 ビッ ト を 使 る た り 5 ビ 
S RO MBS 7-974 5:0 Cl, で Y ぐ が キン 
ピュ ー タ で も 処理 し に くい の で す 。 第 一 , 
どこ まで が 1 つの 命令 な の か わか が り ま せ 
ACE だ ご で 8 ビッ tz 5 qa t T 
で 1 つの 命令 を 素 わ すこ と に し た の で す 。 
て > a gytt yp e bae s p gy 
と を も が イト と 呼び ます 。 


と ころ で , 我々 が 使っ て いる NEC: の PC 
-8801 は 。 ご 存じ の よう に 8 ビッ ト の コン 
ピュ ー タ で す 。 これ は , 何 を 意味 し て いる 
か と いう と, 1 度 に 8 ビッ ト の 処理 が で き 









































る と いう こと で す 。 堪 下図 を 見 て くだ さい 。 

ここ に ある 1 か 0》 8 つの 組み 合わ せ で 
で きた 1 つの 証 令 を , まとめ て 1 度 に 処理 
で きる の で す 。 これ は 実に 都合 が いい で す 
ね 。 で は , た めし に 命令 を 1 つ 書 いて み ま 
* 5 


11001001 


EKEv09.;.cas693xJK [ug s 1 SB 
DESTI m. U C <rt si INI US 
く 和 れる を MNO で も 4vCoUubd 3:91 45tT: 
らし 過ぎ ます 。 それ に こん な 命令 で は 命令 
S 63k 400535 uU FUA; *€x90,3 
TOLDI TIEDOSTAA Ú 1 D š 
長く な っ た 原因 は , 命令 を 2 進数 つま り 1 
と 0O だ け で 書い て いる か ちら 下す ま Sr A * HE 


_ 準 を 変え て や れ ば 短く て すむ は ず で す 。 


例え ば , 机 の 上 に 猫 が 17 匹 こ っ ち を 向き 
ゴ 記 背 シン. で る も を し ます ず すき の 第 を も 
CERA CAAT S 5 CL £ 2 5s. 16 
進数 で は , 16 まで 数 えて 桁 が 繰り 上 が り 2 
桁 の 10 と いう 数 に な り ま す 。10 進数 で 17 
匹 の 猫 を 16 進数 で 数 える と 11 匹 と いう こ 
と に か な り 季 技 こ か し 実際 に 楓 の 上 に いる 
猫 の 数 は , 変わ っ て は いま せん 。 数 える 基 
準 を 変え た だ け で 猫 そ の も の に は 何 も し て 
spp ut gy e ps 作れ 健 当 た り 前 の こと 
Cg LC, EHE IE LO 461€ A A 
る の が 一 番 都 合 が 良い の で す 。 

な ぜ , 慣れ た 10 進数 で な く て 16 進数 が 
良い の か , その 前 に 16 進数 の 数 え 方 を 覚え 
て くだ だき の ご 当 然 OCES TRIT 
数 を 表現 し な けれ ば なり ませ ん 。 
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16 進数 は さ の よう に に 姜 わ され ます ご ド だ の 
炎 ば ほえ (で で は が て VU 特 が 上 の や うべ 104 に な 
まず 。 う と じ て ZORAN FF; 02) 
まま た だ た, 本 が 年 の で 1416900 に な る ね 人 げ で す 。 

ここ で 8 ビッ ト (8 桁 の 2 進数 ) で 表現 で 
きる 命令 の 数 を 調べ て 見 まし ょ う 。1 ビッ 
ト ほ づつ づき も か 0》 の 2 通り の 表現 じ か で き 
ませ ん が か 5。 次 の よう (RIA COSE. 


8” CHE CAST 
ニーク の X の X の XX の 2X2X2xX2 放り 
= 16 x 16 通り 
=256 通り 


605 お わか りか も じ れ れ ませ ん うき PE 
の 16 進数 で 表現 すれ ば , 10 進数 の 0 一 255 
を 2 桁 の 数 字 (0-FF) で 表 わ せ ます 。 

これ で , 先ほど の 長い 命令 も, 2 桁 の 数 字 
まま ば が) まし な は で 大 ご 6 
進数 に 早速 変え て み ま し ょ う 。 電卓 を 出し 
で ぐだ さい 。 紙 と 鈴 笠 で 計算 し て も 構い ま 
せん が , 我々 の 目的 は その 計算 方 法 を マス 
か る u rO p ana as Ar PS m y W 
果 だ け を 求め て , さら り と 通り 過ぎ て し ま 
yp sss 

まず , 2 進数 の モー ド に し て 11001001 と 
入力 し ます 。 そして, 16 進数 の モー ド に 変 


換 し ます 。C9 と 表示 され て いま す 。 


“r Q 9 Z t205 v AVEVO £ C 752405 
コン ピュ ー タ に は , この 2 桁 の 16 進数 で 命 
和仁 す れ ば 良い の で す 。 TL TEINS 
の 作ろ うと し て いる マシ ン 語 の 命令 な の で 
d. 命令 と いっ て も 口 で する わけ に は いき 
U AK Tg] EU EGE 
ERNE 2 3 AEAL, 

も う , あ な た は マシ ン 語 と は 2 桁 の 16 進 
LO0FF) の えと で ニコ ンピュータ は ずれ 
を 8 桁 の 2 進数 の 命令 と みな し て 実行 し 
Com, と UN こと が 理 半 で きま て い ます 。 
そ ぞ それでは. マシ シン 請 赤 沈 和 る どい う ニ と は 。 
この 数 字 の 意味 を 全部 覚え る と いう こと な 
の 要衝 90 の が 。 も じ . て 7 あう た なら ・… 
「 マ シン 語 は や さ し い 」』 と いう の は ,-『 記 憶 
力 抜群 の 人 に は …」 と いう 条件 文 つ き の 話 
に が うう で いま まお に ご 析 で は に し 1 ボ の 者 も 
レン テテ 話 PS E COGIDA Prause 
13, 3815, 6-875 099 g* Cv — BE 
QVIS A DMEdQDUS VEU T, o 
め に アセ ンプ タダ と を つう. も の が が 要 な の で 
Te 




















3. アセ ン フ ラマ シ 


マジ ン 語 の 命令 と ば, 一 体 ど ん な 内 容 だ 

と 思い ます か 。 か な り 色 々 な 意味 を 持っ た 
命令 が あり そう で すね 。 ところが, 実際 は 
非常 に つま ら な いこ と し か 命令 で き な い の 
で す 。 簡単 に いえ ば , 数 字 を も て あそぶ だ 
け な の で す 。 そ れ も 2 つ の 数 を 足し た り 引 
いた ty ぢ が 内. き て の りり PPS た サミ デズ 二 
りか カ に 数 字 を 置い で みた りり“ も ちろ る 
k, プロ グラ で すず か ら 比 較 し た 還 案 で 
BASKC マナ GOTO 区 の よう に ど 二 が か が ^- マ ジャ 
l3 d$953560505T7T,*1€95. t1 
Ic yapa Casas Ú p TLUS 
ERGOT 

この 程度 な ら , 簡単 に 覚え られ そう な 気 
が し ませ ん か 。 し か し , 次 の 命令 を 見 て く 
だ さい 。 左側 の 16 進数 が マシ ン 語 で す , A 
側が その 意味 で す 。A と か B と か いう の は 
2 と 本 も く て くす 3 科 そ い 。 


owe .B に A の 値 を 代入 (⑧=0 ^00 
sie -C に A の 値 を 代入 (C= A T T 





4 つと も 要 た よう な 内 容 な の だ , で マシン 
譜 の 数 字 は パラ バラ で す 。- そ その 上 の 数 
che Regu (CX 5c A t^?B 
と か 連想 する こと は 全く 不可 能 で す 。 と な 
る と , た だ 丸 暗 記 を する し か 覚え る 方 法 は 
な さそ う で す 。 ま あ , 世の中 に は 平気 で こ 
の 数 字 で プロ グラ ム を 組む 人 人 も いる らし い 
の で まず が 。 今 は コン ピュ ー タ の 時 代 で す 。 


ン 語 開発 ツー ル 


し な 3 面 客 な ご と は ピュ で タタ に まみ か 
Uubus uoo x yUesd 
い 記 号 で 命令 を 書い て , それ を コン ビ ピュー 
タ で 数 字 に 変換 し て も ら え ば いい の で す 。 
この 数 字 に 変 栓 し て くれ る シン ト の こ - と を 
の シ プラ と ちい 6 まず 。 YLC, RLD 
か りや すい , この 記号 の こと を ニー モニ ーッ 
TD DO cd ueDc mx 
ン 語 の 数 字 を 人 間 に わ か りや すく 記号 化し 
た だ け で , その 意味 や 内 容 は まっ た く マ シ 
ン 語 と 同じ で すか ら , これ も マシ ン 語 と 呼 
g ks uli cU ED —— E 
noy dq) V SI tovc) Xm 
ム を 組ん で いく の で す 。 

これ で , な ぜ 貴 重 な お 金 を 出し て まで ア 
4352715 tah To meme くわ カープ た の デ で 
は な か いか が と を と 司 い まず と いい つづ 。 実は , 
PC-8801 に は , 最初 か ら ア セン ブラ 機能 が 
6Y で いる の だ だす と て いっ る ぁ る 學 る で し は 
う ね だ だ 、 き の オマ ケ の デア セン アラ で は , 
Ba wLALBRUGS ダラム を 作る と が: š 
ず 不 可能 な の で 誰 も 作ろ うと し な いか ら で 
955 

CNN oC t `" Sa kg S Em を テ ORC 
プラ な の で スク リー ン エ ディ ッ ト が で き な 
uxor edo Educ Eos E E A m t x 
i25 dg 3C Sep yaspa ey lo mito 
Ez, 間違い が あっ た 所 か ら , も う 一 度 , 
全部 の プロ グラ ム を 書き 直さ な けれ ば な ら 
な が いと し た ら …。 ざら に ラバ ベッ レ が 使え な い 
KJ ーー 生 ニ ッ ク が Z8G 用 NG な が なく í > 
ル 8080 用 な の で 命令 の 違い や 使用 で き な 
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"DUAD-88D, の 特徴 
l. 本格 的 を な を スクリーン エディット 機能 を 備え て いる 。 
2. 。 ソノ ント に UM ラル 0 FEI, ZAU Ire X ULLA al 
ニュ ンー の かつ し いて し いる くる 。 | 
プロ クラム 移植 , 解析 に 便利 な 多 機能 型 送 アセ ンプ ブラ が つい て いる 。 
ディ スク 上 に アア フリ され ん リロ ノラ フラム / を オフ セッ | ト を つけ て | ト て きま る 。 
リロ ググ クノ フル な ソラ ハッ キー ンク Ono cts. 
本 格 的 な た め 少 々 値段 が 高い (0€49,800) 。 


Oo» UI e C 


"MF-ASM2, の 特徴 
. 1. と に か く 値 段 が 安い (本 書付 録 の ダン プ ・ リ スト を 打ち こめ ば タダ で ある )。 さ ら に 本 
PD? 。 し くん | の レー まま 4 し る ディ ンク アルバ パム 10 に 入っ て いる | し テ 
ー プ 版 の 『MEF-ASM」 も 市 販 さ れ て いる 。 
2 ソース プロ ノラ ム ん て UBASI の REM ス と | cñ kg SO G, BASICOX E C 
スク リ I (uj CSS. | 
3. 提 作 を BASIC 上 で 行なう の で , 初心 者 で も 扱い や すい ぃ い 。 
4. 本 客 和 的 な 大 プロ グラ ム を 組 し に は カイ ほ まで ある が , ゲー ム 作 成 用 アセ ンプ ラ と し て 25 . 
全う に | | 9 の あく. x — 


い 命令 が ある と か , 開発 用 の アセ ンプ ブラ と 巻末 に 載せ , これ を 基準 に し て 説明 を し て 
し て は , MAACO., いき ます 。 すでに, 『DUAD-88D」 や その 他 

し か し , 短い テス ト ・ プ ログ ラム の 作成 の アセ ン ブ ラ を お 持ち の 方 は , それ を 利用 x 
や 簡単 な 変更 , ある い は , プロ グラ ム の 見 で ぎの ね そよ いう まで て も あり まん 


直し な ど に は , 大 変 便利 な も の で す の で , 
その 目的 で 利用 すれ ば それ な り に 価値 の あ 
る も の で す 。 使 用 方 法 に つい て は , PC-8801 
本 体 附属 の マニ ュ ア ル (モニ タ の 所 ) に 詳 
し く 書 いて あり ます の で , そちら の 方 を お 
読み くだ さい 。- 

CDUAD-88D ; 4 'MF-ASM; 」 に つい て , 
簡単 に その 特徴 と 違い を 上 に 表 と し て ま と 
0 の で お きま ず 3 

本 書 で は , で きる だ け 多 く の 方 に マシ ン 
ME FAT あし て も や た めで は MR 
-ASM」 の グラ イィ ッ ク 対 応 版 『MF-ASM2」 を 














4. メモ リー マッ プ … ハ ー ド ウェ ア に つい て 


マシ ン 諸 の 命令 を キ を コ ンピュータ に だ 実行 き 
せる と いう こと は , メモ リ に 16 進数 の 命令 
(00-FF) を 置い て , そこ を 走ら せる こと だ 
うこ を 信 陸 に 書き まき もし お だが. ご キリ 
は 文字 通り その 数 を 記憶 する 場所 の こと で 
す 。 記 憶 す る だ け で すか ら , 00-FF の 数 で あ 
^if; 別に 命令 で な く 何 か の デー タ で も 和 精 
わな いわ け で す 。 第 一 , メモ リ 自 身 は 命令 
な の か デー タ な の か 判断 で き な い の で す 。 
た だ ,1 バ イト (O0-FF) の 数 を 記憶 し て いる 
だ け な の で す 。 こ の あたり の 実直 さき さ は , v 
hacc €Hue—99LbwrEewa 926 
TEX 

ya CU 走る の は 一 体 誰 な の で し ょ う 
か 。 そし て , 命令 と デー タ の 区 別 は どの よ 
Sib tonto 4tui?J7.—Mu 
ハッ キリ させ て お か な けれ ば な ら な い 問 題 
で す 。 走 る の は , も ちろ ん 人 間 で は あり ま 
せん ね 。CPU (CENTRAL PROCESSING 
UNIT の 略 ) と いう コン ピュ ー タ の 心 臓 部 
に だ ああ も 2 すず す /。、 こ の BU が メモ リッ 
の 数 を 読み 取っ て , その 命令 を 実行 する わ 
け で す 。 し か し , CPU も メモ リ の 数 が 命 
令 な の か デー タ な の か の 判断 は で きま せ 
A. で は , 一 体 誰が どこ で その 判断 を し て 
いる の で し うか て SPE O gy [s= 
DETENITA Z Pak E= = B5 
た も し か いま ぜ せ へ 。 DEI OGRU が 命令 の 所 
Fri ES kuka TU9L5t*iIBAce 
fe 4 RW Ud な Je と めで で で て で て す EL, 
デー タ の 所 を 走ら せ た ら … そ の 時 は , €, 
まち が いな くく 暴走 し ます 。 た いて い は 画面 





が メチ ャ クチ ャ に な っ て , 2 度 と キー 入力 
で きか く な りほ まず こう な うっ だ ちら 系 直り リ 
セッ ト す る 以外 に 道 は あり ませ ん 。 

ンー で CPU が 酸 走 し な いよ うな ブログ 
ラム を 組む に は , メモ リ を 我々 が きち ん と 
管理 する 必要 が で て きま し た 。 それ に は , 
PC-8801 の メモ リ が どう いう 構成 に な っ 
て いる あの が 知ら な 全 れ ば な り ま せん 。 メモ 
リ と いう の は 単なる 記憶 場所 で すか ら , 数 
は 理論 上 いくら でも 増やす こと が で きま 
す 。 し か し , その 上 を 走る CPU に 限界 が あ 
る の で す 。8 ビット の CPU の 場合 , 最大 で 
も 64K バイ ト (1K バイ ト テ 1024 バイ ト ) の 
メモ リ 空 間 の 中 し か 走り 回 れ な い ( ア クセ 
スス で さき CIEE 


CPU が 直接 アク セス で きる 最大 メモ リ 数 
=64K パ バイト 

60536 バイ T 

—10000 バイ ト (16 進数 ) 


これ だ け の メモ リ を 管理 する に は , Ed 
メモ リ の 区 別 が つく よう に し て お か な けれ 
DVRA それ に は に る ろ 1 や の モリ 
に 番号 を つけ て , 番号 の 小さ い 方 か ら 順 に 
並べ て いけ ば いい の で す 。 メ モリ の 総数 は , 
16 進数 で 10000 バイ ト あ る わけ で すか ら , 
0000 か ら FFFF まで の 番号 を つけ れ ば , € 
れ ぞ れ の メモ リ の 区 別 が で きる と いう こと 
(なり t3 LOEO Ad um» 
られ た メモ リ 番 号 の こと を , アド レス ( 番 
地 ) と いい ます 。 CPU は あな た に 命ぜ られ 
た スタ ー ト ・ ア ドレ ス か ら , その 中 に ある 命 
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PC-8801 メモ リー マッ プ 





Naa BASIC 
ワー クエ リア 


— > イツ ン 
V-RAM 0 








Blue ( 青 ) 
C000 
メイ ン RAM 


_ DISK-BASIC_ 
エリ ア 


ーー うー 






8400 
8000 


_ NesBASIC. ` 


— E 


0000 ii 
メイ ジン モリ 


令 を 1 つ 1 つ 読み 取り 実行 し て いく わけ で 
g 

今 ま で の 説明 に 比べ , 上 図 の メモ リー 
wy TANE S.L UL CU UT a 
感じ が し ます 。 この 理由 は PC-8801 の メモ 
リ が 64K バイ ト で は な く , 184K バイ ト も 
ある た めで す 。 そのため, PC-8801 で は バ 
ンク 切り 換え と いう 方 法 を 用 いて , 全部 の 
メモ リ 空 間 を CPU が アク セス で きる よ 


う 連 も て いる の で す 、 人 は cT) 


COOO-FFFF 番地 と いう メモ リ 空 間 は , X 
イン ・ メ モリ の 他 に も 3 種類 が あり ます 
















グラ フィ ッ ク 
V-RAM 2 


ク グラフ ンク 
- V-RAM 1 









Red (F) Green (fX) 


———-— XXXX は "How many files (0-15) ?」 の 値 


[24x35 


x 本 書 で 直接 利用 し な い ROM に 
つい て は 省略 し て あり ます 


( 図 2 参照 )。 ど の メモ リ 空 間 で も スイ ッ チ 
を 切り 換え る こと に より , メイ ン ・ メ モリ 
SCAND TED TCS AOT I aL 
れ を バン グ ク 切 り 換 えと 呼び ます 。 

これ だ け の メモ リリ 空間 の 中 で 。 S4» 
X Z Sg Z 7 2499 S i a T 
が で きる の は ,。 ニニ で は CLEAR 文 が 成立 
する 次 の 番地 か ら ES5FF 番地 の 間 》 と 考え 
て くだ さい 。 つ まり, BASIC C'CLEAR, & 
HB4FF」 と 宣言 すれ ば , 《B500-ES5FF 番地 》 
まで は ほ は あな た が 自由 に プロ グラ ム や デー タ 
TETO TUS で ある と いう を と です. 








CLEAR 又 に つて てく て 。 は 。 PGCCS801 の マニ ミュ 
ゲル に 詳 じ い 褒 明 が され て いま ず 。 ま た, 
CLEAR 文 の 宣言 を し な いと , E500 番地 台 
の 移 半 は グロ ウラ タム が 置け ませ 刀 ん か が かち |: S? 
シン 語 プ ログ ラム に は 必ず 《CLEAR 文 の 
宣言 を する 》) と いう よう に 覚え て お いた 方 
が いい うる 0 は I 95 

それ か ら , , 0000-7FFF ##b (= # ARAM 
(à, バン ク 切 り 換 え に よ る 使用 も で きま す 
が , 8000-83FF 番地 の テキ スト ・ ウ イン 
ドゥ を 通し て も 読み 書き が で きま す 。 この 
エリ ア は , 裏 RAM の 中 の 任意 の 1K バイ ト 
に , 命令 を 書い た り 読ん で 実行 で きる 特殊 
—hXOCPJ 44; LATE 27- 
(C25 x £ RAM と は 本 来 , BASIC プロ グラ 


2 が 導く 7 この 070 ズ EU な の て すう す 。 し が と / 
バン ク 切 り 換 え を する と , Nss -BASIC ROM 
自体 が 切り 離さ れ て 使え な く な っ て し まう 
た め , この よう な 窓 を 通し て バン ク 切 り 換 
えな し で も 裏 RAM の BASIC Z É Z > A 
を 読め る よう に し て ある の で す 。 

メモ リー マッ プ に つい て は , 最初 に 紹介 
L7- FPC-Techknow 8800」 な どの 参考 書 
に ワーク ・ 壮 り ア の 言 と な ども 含め て 詳し 
人 明 きれ で の まず の で , - こ ニニ す で は 全体 の 
メモ リ の 構成 を 把握 する だ け に し ます 。 あ 
まり マシ ン 語 の 準備 ば か り し て いて , «A85 
に 中 々 は いら な いと , 折角 の あな た の ヤル 
気 が な く Aon L まあ のか も も じ も れ ま せん か ら 
Ia, 











v fre 
5 mPp: 


4345, > b BFA UEa 
も た ご 70 25 Z Bara IS 09 ws Is 
どん な も の が ある の か ) Wet Ç S 5 E 2 s 
まし ょ う 。 Appendix 2 の マシ ン 語 の イン ス 
トラ クシ ション 表 を 提 民 くだ さい の CECD 
る ニー モニ クン ク で て で 者 かれ た 記 が か とき が 
ら 重 マタ シン 二 で ササ 2 も ザ ず か も で うに 導電 
る の "も し まつ "ん が で ど で U pk g 
ニッ ク と は どん な も の か , 何 種 類 位 ある の 
か それだけ げ で も 確認 て さく 直さ きい Fe 
«QI eR MS VER (35 sp x» qos 
n wIWLAMMIOMUCVUEUURACUI 
T, COH oS SJQteACag e 
く アル アア ニン レツ ウデ と ププ マ を が が びり 
し た な て そし マト (は デン アデル シテ パ が の ギ な 
英語 の 単語 を 省略 し た も の な の で す 。 この 
BBH こ あう の "ササ e >N 
と いう 理由 な の で す 。 

こと で 2 ga e JE x で くき 


A BC DE HE 


これ は ほ は マ シン 語 で 使え る 変数 で す 。 マ シ 
ン 語 の 場合 , BASIC の よう に 自由 に 変数 を 
つや る で 仁 で きま あせ ある し OS mh uo TS 
うま べく ヤ リウ aE a E る の 0 の 
で す 。 こ れ ら の 変数 に は , それ ぞ れ 1 バイ ト 
の 数値 (O00sFPF) を 秀 憶 する こと が で きま 
XiCEJ4SCBOCDE)RBD'GeTUVUPS9cE 
に ま .9 6 ビッ ト の デー タ を 処理 で きる の 
CTO CET SnO ROTES 
スタ と 呼ば れれ まず プ 。 Z @ T SQ P D> I$ 
一 晃 , Jn 2 S SL AX š Fp, ぞ れ ぞ れ 


————  —————————m————TH————st——s €—TnnÜ—yumá—"smÜó! 
1 章 ウォ ー ミ ング ・ ア ッ プ 


ニー モニ ッ ク こ と レジ スタ 


能力 に 差 が あり , 中 で も A レ ジス タ は 計算 

の 命令 が 他 の レジ スタ より 多い の で , yr 
TOYS シン ーー タ どれ や ます し また 9 の DE: 
HE が どの ペア に だ が 雪 た グズ スグ は ペダ と 
ジス タ と 呼ば れ ま す 。 相当 は この 他 に ち も レ 
ジス タク と 呼ば れる も の は ば は ある の で ず が , S 
Im だけ 覚え て で だ ざい い 

マシ ン 語 の 命令 と ど と いう も の は , その ほ と 
At S px FEBRI) wo c5 
SCU 4L -—xv0c2808H(. 7 739 
令 を 知ら な けれ ば な り ま せん 。 


_ IB A Jan 


CANA A 31-1508 4200 D5 x 
HSFCA) T SS vP 。 LD: (は 
LOAD M&T}, LOAD と 言っ て も BASIC 
0) LOAD 命令 と は 違う の で 注意 し て くだ 
さい 。D6 の 前 後に 変 な も の が つい て いま す 
ね 。 これ は 16 進数 を 表示 する 時 の 決ま り で 
数 字 の 最後 に は HH を , ま た 数 値 が A-F で 始 
ま 639€ 7149804571707 u 45 
な いと どい すき まで すま 本震 で も ここ が 
ら 先 は 16 進 数 の 最後 に H(16 進 数 Hex- 
adecimal) を つけ る こと に し ます が , 頭 の 0 
は 本 文中 で は 邪魔 な の で プロ グラ ム に だ け 
けけ で よう "に し ま て た 。 FS S p er s= 
の レジ スズ タ に も 数 値 を ロー ド で きま す 。 


B IZH. :B に 17』 を ロー ド 


E OF3H ¿E i F3a Z#R— E 


HL , OA123H 
HL に AI23| を ロコ ロート 














ニー モニ ッ ク 中 の スペ ー ス は 1 スペ ー ス 
あれ ば いい の で す が 泊 て そろ 2 る と 後 で 見 泡 
すい の で , |TAB| を 用 いて 整然 と 書く 習慣 を 
OUR きい 

また , 数 の 表記 に つい て は , 16 進数 以外 
に も 10 進数 や マイ ナス の 数 , そし て 加減 算 


つら ほぼ 。 ビア セン ン ) と ずる 時に 自動 的 に 
16 進数 に 変換 され る こと に な り ま す が , 具 
体 的 な 例 に つい て は 本 書 で の 使用 例 を 見 て 
WRT DECLIVE GEJ; 

この LD 命 令 と いう の は 一 番 多く 使わ れ 
る 命令 で す 。 下 に その 例 を 示し ます 。 





を 含ん だ 式 の 状態 で 書く こと も で きま す 。 


1. ある レジ スタ の 値 を 別 の レジ スタ へ 移す 。 移 す 側 の 値 は 変わ ら な い 。 


| LOA Boo AC BOBAN- k 
ID D,L- ;DicLOf&&n—F 











2. 指示 され た 番地 に 入っ て いる 値 を ロー ド す る 。 番地 の 中 身 は 変化 し な い 。 






LD A, (OB300H) : B300H 番地 に ある 値 を A に ロー ド 
LD A, (BO) ; BC レジ スタ で 示さ れる 番地 に ある 値 を A に ロー ド 
LD HL,(OD500H) ; D500H 番地 に ある 数 値 を L に , D501H 番地 に ある 数 値 を HH に ロー ド 






この よう に カッ コ で 囲む と , その 番地 の 中 に ある 値 を 意味 し ます 。 また , 3 番目 の 
よう に レジ スタ ベア に アド レス の 中 か ら 数 値 を 入れ る 場合 , 太る 順 が 逆 に な り ま 
す 。 し か し , 炊 の 3. の 例 に 示し た よう に アド レス の 中 に 入れ る 時 に も 人 逆 に な り ま 
すか ら , 実際 は まっ た く 気 に する 必要 は あり ませ ん 。 


3. レジ スタ の 値 を 指示 され た 番地 の 中 に 移す 。 レ ジス タ の 値 は 変わ ら な い 。 










LD (OB300OH) , À ; B300H 番地 に A の 値 を 入れ る 
LD (BC) ,A : BC レジ スタ で 示さ れる 番地 に A の 値 を 入れ る 
LD (0D500H),HL ; D500H 番地 に 上 の 値 を . D501H 番地 に H の 値 を 入れ る 








て の 説明 は これ が 最初 で 最後 で す 。 こ の 先 , 
プロ グラ ム で わか ら な い 命 令 が ある 場合 
は , Appendix 4 の マシ ン 語 命令 小 辞 典 を 見 
て 理解 する 上 うに し て てく 直 きま いら 。 


以上 が LD 命令 の 主 な 使用 方 法 で す 。 要 
する に , ロー ド 命 令 と は 数 値 を 移動 する た 
め の 命 令 で ある と 思え ば いい の で す 。 覚え 
な けれ ば な ら な いび 命令 を 書い て いく と , そ 
れこ そ キ リ が あり ませ ん か ら , 命令 に つい 
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6. ブロ グラ ム ※ そ の 作成 と 実行 


これ か ら , 実際 に マシ ン 語 の プロ グラ ミ 
ング を し て いき ます が , 重要 な こと は 必ず 
スト の の 実行 を する と いう こそ です うー 和義 も 
(て で もこ か の の で 自 委 の 手 で グロ グラ ム を 大 午 
し て くだ さい 。 これ が , マシ ン 語 の 書き 才 
や 命令 ) それ に アセ ンプ ブラ の 用 法 を 覚え る 
一 徐 い い 方 法 だ か ら で す 。 また ,「MF-ASM 
2』 以 外 の アセ ンプ ブラ を 使用 され る 方 は , そ 
の マニ ュ ア ル を よく 読ん で 使い 慣れ る こと 
KURT i アセ ンジ 完 きえ 使い こ な 三 者 
は マジ ンジ ン 語 は マス タレ だ も 同然 中 時 か らし 

è T, TMF-ASM 2; の 使用 方 法 で す が . 
MF-ASM 2 の 入力 方 法 や 文法 上 の 詳し い 
使用 法 は , Appendix 1 「MF-ASM 2, の 所 
*rx^cCcQREetdIcsmesvVOSE 
ラム に よる 基本 的 な 使い 方 だ け を 書い て あ 
9 ます 。 as; MF-ASM 2737 1» "3 
を メモ リ 上 に テー 2 の ( ま 衝 きき なり S 
fo. - れ も マシ ン 請 で すか ら 、 wo 
CLEAR 文 で マシ ン 語 エリ ア の 確保 を し ま 
す 。 本書 に お いて は , 最後 の スク ロー ル 。< 
ゲー ム 用 の 「maped」 以 外 の プロ グラ ム で 
は , ファ イル を 必要 と し ませ ん の で ,『How 
many files(0-15) ? 」 に は 必ず 0 を 入力 す 
る よう に し っ で の ーー れれ (は BASE m 
シン 語 共 に フリ ー・ エ リア を 大 きく 取れ る 
必要 が ある か ら で す 。 





CLEAR , &HB4FF 
BLOAD“ mfasm 2”, R… こ の プロ グラ ム 
は Appdendix 1 











これ で プロ グラ ム 作 成 の 準備 が で きた こ 
と に な り ま す が , 更に 自動 交 に 注釈 文 に し 


こし 生ま 





この プロ グラ ん 
Appendix 1 


| BLOAD "autoq', R -- 





EFU SERIY, BASIC TE AUTO $o 
実行 すれ ば ぱ ば, 行 番号 と と も に 『"」 が つい て 
KR 4 まる う だ な ま ga 

デー ツ š uL — NS SE 5 
dE L9 3s USE da Z B 2 PUE 
E-- FL USR ipt; FHUCaEPbD dV CX Z 
さい 。 





CLEAR, &HB4FF 
MON 

h]R 

h]^ B- CTRL] * IB. 
Lmfasm 2 の 場合 | 
DEF USR-&HB9OO : A= テ USR(O) 
| autoq の 場合 | 

DEF USR=&HF2EO:A = USR (0) 

















本 節 末 の List 1-1 を 作成 し て くだ さい 。 
BASIC の プロ グラ ム と 同じ 要領 で 行 番号 
UMU TC Ayu Z AA FA . リス ト ど お り 
CITEA RAO TCI, nx 8E 
Eo r er 2 gy ee g 。 

な お 思い 軸 に も セキ アプ も たい 表 は 導電 


BASIC テロ グラ を セー 


セオ オル は, し で も ソー スズ 1 AK p 
て 見 た りり 修正 し た りり で きる 4 で 
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次 に , 


| CMD | 


に に セシル きれ て グラ 
アイ クタ ・V ソ ーRAM の クリ ー シ 和 面 に ラベ ル * 
テー ブル * が , ブル ー 面 に オブ ジェ クト ・ プ 
ログ ラム ** が 生成 され ます 。 画面 に 変 な 模 
2o d8D041501i. その 作業 を 実行 し て い 
Gab C3. bb, プロ ログ ラム に 文法 万 の 
= が あら た 場合 更生 この 段階 で で 正 ラ テ 
行 が 表示 され ます の で , BASIC に 戻り プロ 
v o4 cc TEGELAEOG. X LIXCÓSTEOEX 
(ARE TEC UIDTDOR y し だ だ マモ 
JETS ロビ ロモ エグ uDDm-zudmme-3r-L 
$33 








Option ? O 
LOAD OFFSET ? 
RETURN TO BASIC OR MONITOR (B/ M)?B 






これ で マシ ン 語 プロ グラ ム が BCOOH 





半 地 に ロー ド さ れ た ね わけ で す 、。 と の 他 の オ 
gd Se kul 7» «d, S Apperidix 
bed ACGUH EE. ccc, Bm 
を クリ ア し て か ら プ ログ ラム の 実行 に 移り 
ます 


CLS 2 
MON 
h]GBC00 
h] 





画面 の 左上 に , ほん の 数 ミリ の 白い 線 が 
EIC RS a TE) これ が : すべ て の 
E DN 9039 C, ボッ マッ 上 に 直す を る 
Ies OABER Lo: J V ご れ は ) IS の よう 
に グラ フィ ッ ク V-RAM は , 画面 を 8 ビッ 
bIOSSUTIITKSBICBIIL CV 75 
Cj, アド レス 1 つ で 8 ドッ ト 分 の 表示 を 
受け 持っ て いる と いう わけ で す 。 

`£ PSU G DW DS: を の よう に 実行 
され て で る の か 本 づ ずつ 徐 衣 し て で みほ ま 
に ます ます 国人 4 虹 t で ささ っ 


| 
| W 


*1 ラベ ル ・ デ テー ブル : MF-ASM は , 2 7 CAS NZD C 12 SEL PODES PED X4 SOE 
じ し じ てい まず 。 C DEFO BEDE T U P X m^ANJV.-7—J2JV€WO S3, 

B7 Sr Fe Pra m As p r, F c0;UCG5vvA8OCÉBS*BOX4.MF 
-ASM 2 では, アセ ン ブ ル す る 際 , こ の オプ ジェ クト ・ プ ログ ラム を ブル ー 面 に 一 時 置い て いま す 。 





1 章 ウォ ー ミ ング ・ ア ッ プ 


KO 8E E 
I (od ・ 


に : A 


e y 





List 1-1 の 実行 過程 









[1] 割込み の 禁止 BASIC の イン ター プリ タ で は , キ ー ス キャ ン な どの 処理 に 割込み と い 、 
う 手 法 を 用 いて いる 。 な お , プロ グラ ム は 。 NssBASIC ワー クエ リア 
( 図 2 参照 ) と いう 部 分 に ある た め , バン ク 切 り 換 え を 行なう と . od) 
込み 処理 プロ グラ ム も 切り 離さ れ , 割込み が か か る と 暴走 し て し ま 
う 。 そ こ で , バン ク 切 り 換 え を する 前 に は 必ず 割込み を 禁止 し な く 
て は な ら な い 。 















バン ク 切 換え & HC000H に FFp を 書く 
FFHa 





グラ フィ ッ ク ・V-RAM 





実行 手順 






3| 割込み の 許可 BASIC の イン ター プリ タ を 正常 に 動か す た め 















4] € — (hl の 状態 に ) へ 扉 る 
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=, 02 ラン フイ ッ ク ・V-RAM 0) X SESS 
マッ プ と , BASIC の グラ フィ ッ ク 座 標 と の 
関係 は 上 の 素 の よう に な り ま す 。 

FE80OH 番地 か ら FFFFH 番地 まで は , 何 も 
LP ラー tog o: reos 


表 の 縦 の 200 行 を 省略 な し で 見 られ る プ 


ログ ラム を 寺 ぜ そお きま す の で , 利用 し < 
くだ さい 。PRINT 命令 を LPRINT と し て , 
Ii ULM OrFDCOBOO hne 
先 何 か と 役 に 立 づ か も し しれ ませ の 7。 








Drap NEXT . 
| 19990 END. 


NEXT. u 
PRINT RIGHISC o0" UeHEXS CC 16384 «NX80 «M-1), — 


EH S Z 2 2 SSE Z e Ee > ds. Zes ab 0 
iske Z 2 2 = P r は 〇 @K e q. S as で 
は , キ ャ ラク ター・ パ ター ン の 表示 か ら 移 動 
と , プロ . グ ラム も 急激 に 進み ます 。 グラ 
フィ ッ ク の 基礎 固め の た め に も , この アド 
レス 表 を 見 な が ら 色 々 な 位置 に 白 だ け で な 
く 赤 や 黄色 な どの 線 を 引く 練習 を し て みて 
くだ さい 。 そして, それ を 2 章 へ 進む 条件 
CIUS Lit bo 23. 


T RE os 9. 









10000 
10010 
10020 
10030 
10040 
10050 
10060 


10070 
10080 
10090 
10100 
10110 
10120 
10130 
10140 
10150 


* 
$ 


TEST: 
DI 
LD 
OUT 
LD 
OUT 
Ll) 
OUT 


PXXXXXXX List 1-1 xxxxxxx 


9BC99H 


A,QFFH 
(5CH),A 
( 9C999H) ,A 
(5DH ) , A 
(9C999H) ,A 
(SEH), A 
(9 し C999H ) , A 
(っ FH) ,A 


38H 


1E ウォ ー ミ ング ・ ア ッ プ 


プロ グラ ム 開 始 ア ドレ ステ BCOOH 


ラベ ル 名 

書込み 禁止 

A — FFH(A に FFH を 代入 ) 
プル 一 面 に バン ク 切 り 換 え 
C000 晶 番地 に A の 値 (FFH) を 入れ る 
レッ ド 面 に バン ク 切 り 換 え 

C000H 番地 に A の 値 (FFH) を 入れ る 
グリ ー ン 面 に バン ク 切 り 換 え 
CO00H 番 地 に A の 値 (FFH) を 入れ る 
メイ ン RAM に バン ク 切 り 換 え 
割り 込み 許可 

モニ タ (h] の 状態 ) へ 戻る 























t>... = ーー ター ミー 


ーー 





D e キャ ラク タ . パ ター ン の 表示 と 移動 


x 


座標 ・ ゲ ー ム の た め の ゲ ー ム 座標 
mS ・ こ りあ えす 白い 四角 形 を 表示 
バタ ー ン .… キ ャ ラク タ の 作成 
バタ ー ン 表示 … キ ャ ラク タ 登 場 
バタ ー ン 消去 … キ ャ ラク タ を 動か す 前 に 
バタ ー ン 移動 … デ ー タ に そっ て 移動 
量 出現 .…] 人 じゃ つま ん な い / 
キー 入力 コン トロ ー ル 8 ショ ッ ト 


| 
0 
J 
i 
0 
6 
] 
8 


Ç 


| 





@ マ シン 語 ゲ ー ム の すばらし ざさ は , 何と 言っ て も 画面 の 中 を 高速 に 動き 回 る キャラクタ で 
す 。 こ れ ば っ か り は ., BASIC で は そう 簡単 に 実現 で きま せん 。 マ シン 語 を マス ター し た 
い 一 番 の 理由 も , た いて い の 場 合 こ ん な と ころ に ある の で は な いで し ょ よう か 。 

@⑯「 マ シン 語 を 使え ば , キャ ラク タ を 思い 通り 動か すこ と が で きる 。 きっ と , マシ ン 語 に は 
BASIC に は な い キ ャ ラク タ の 表示 命令 と か , それ を 動か す 命 令 が か ある の で は な いか …」 
@ そ ん な 期待 を 持っ て マシ ン 語 の 命令 を な が め た こと は あり ませ ん で し た か 。 そ し て , N 
け の 分 か ら な い 記 号 ば か り で ,。 ガッ カリ し た の で は な いで すか 。 私 と マシ ン 語 と の 出会い 
は , そん な 期待 ハズ レ か ら 始ま り ま し た 。 し か し , 心配 する こと は あり ませ ん 。 COPS 
が 終わ る 頃 に は , あな た は 自分 で オリ ジ ナ ル な キャ ラク タ ・ パ ター ン を 作り 画面 の 中 を 自 
由 に 動か せる よう に な り ま す 。 さら に , 次 の 章 で 完成 する 簡単 な を シュー ティ ング ・ ゲ ー 
ム の 第 一 ステ ッ プ で も ある の で す 。 こ れ は , マシ ン 語 が むず か し いと 言っ て も , この 程度 
の むず か し さだ と いう 証明 な の で す 。 














1. 座標 … ゲ ー ム の た め の ゲ ー ム 座標 


アリ ピラ アベ ッッ ド 人 は わす の の 26 文学 も が あ 
り ま せん が 。 だ か ら 英 語 が や さ し い と 考え 
SAI, £gXzxuvA. それ は 填 語 と い 
う も の が 文字 を 組み 合わ せ て 作ら れ て い 
Quo と か いう ずる て だ を 2 直 つ か る か ら に (まま が な 
9 ませ ん 。。 ど た な に むずかしい 単 客 で も 。 
TXUIOUPG. a D 6o yz pse 
D SEU 6D Tnm それ が まで まる 
て 1 つの 単語 と な る と , その 意味 を 知ら な 
けれ ば 解読 困難 で す 。 マ シン 語 と は , コン 
ュー タダ の デル アァ アァ ペット G SSES 
意味 が わか っ て も , プロ グラ ム 全 体 の 意味 
を 理解 で きる と は 限り ませ ん 。 逆 に いう と, 
アンク 語 で ブロ グラ 電灯 を を いう こと 
id. 自分 で 言語 を 作る の だ だ 向 レベ ル な の 
で す 。 そし て , *+2>)`W SA R O Pp 5 用 





意 さ れ て いる の が , BASIC で ある と いえ る 
DCT 

ID RAN UTA CNED EA や ろう 
し CUYO: TY: S E e DAE. 
が , BASIC の よう に 使用 目的 が ハッ キリ し 
TLN E E C PUZ LEEA, とい 
99 で は あり ませ 丸 。 これから 作る マシ ン 
語 プ ログ ラム は , 自分 の ゲー ム に だ け 通 用 
し , し か も 使用 上 の 制限 は 勝手 に つけ て い 
KN の ですから. いた っ て 気楽 な も の で す 。 
この 使用 目的 を 限定 する と いう こと が , 結 
局 は 処理 速度 を 早く で きる こと に つなが っ 
TONN TE, C TCT, まず は ゲー ム の 
請 と も いえ る グラ フィ ッ ク 画 面 に 対し て 
ゲー ム に 便利 な よう に 制限 を つけ る こと に 
L 395 


^o 175 46 137 IA 79 


' X49 6 7? 18 79 











BASIC で は , グラ フィ ッ ク 画 面 を (0, 0) 
— (639, 199) と いう 1 ドッ ト 単 位 の 座標 に 
よっ て 管理 し て いま し た 。 マ シン 語 ゲ ダー ム 
で は 特殊 な ケー ス を 除き , 横 8 ドッ ト , 縦 4 
E Si Qy 形 . を す sx PR rs 


フィ ッ ク 画 面 を 管理 し ます 。 これ を 本 書 で 


は ゲー ム 座 標 と いい , 座標 で 表わす と (GO. 
0) «T9, 349) と いう と て とこ か E g"8 TN 
を みみ で くだ さい 。 グ ーー ム ・ デザ イシ を 少 究 吉 
時 に も この 座標 を 基準 に し て 作成 する こ を 
に な り ま す の で , 最初 に 用 意 し た 方 眼 紙 に 
この 座標 を 書き 込ん で お く と 便利 で す 。 

な なせ , 1 ドア ト 和 入管 理 必 な は が も 8 
う と, 最大 の 理由 は 面倒 だ か ら で す 。 面倒 
と いう こと は , すなわち 処理 に 時 間 が か か 
りり 6 四 和 次 る を と し を うな や すけ テイ で が 
フィ ッ タ ク 男 面 に 短い 白線 を 描き さま らら だ が 
らら 私 を に 更生 p: 2 tk x THES S ë 
E $5BHN20zXx9i,-—2*Xmn972 
ラフ ィ ッ ク ・V=RAM の アド レス は 2 バイ 
EIBUEGOCDmsSUSgs—»699mkEo 
けれ ば な り ま せん 。 炊 に も う 1 ド ッ ト 右 に 
ずら す と な る と , また 別 の 2 つの デー タ が 
必要 に な り ま す 。 

デー タ は 計算 に より 求め る こと も で きま 
TH, その 分 時 間 が か か り ま す 。 さら に 面 
倒 な こと に は , すでに 何 か 背 景 に 色 が ある 
場合 は , 重ね 合わ せ (⑥ 章 参照 ) と 呼ば れる 
処理 を し な いと , 自 線 だ け で な く 余 分 な 黒 
im OB < Z k IG 2 ey G b Sr 3: e h 2 ma 
よう な 理由 か ら , 横 は 8 ドッ ト 単 位 で 処理 
する の が 一 番 都 合 が いい の で す 。 縦 は 別に 
1 ドッ トト 昌 位 で も 問題 ほ は な い の で す が 。 縦 
横 同 じ サ イズ の 方 が 座標 と し て 扱い や すい 
た め , 人 4 ッッ ト 式 に し て ゲー ム な 座標 と . じ て 





2 章 キャ ラク タ ・ パ ター ン の 表示 と 移動 





_ C00043& H5 C001 HE Hb 


E tiympp1[oj0j[ojojojojojo) 
M^ ーーーーーーーーーーーーーーー ヘ ーーーーーーーーーーーーーー 


00H 
る 「 ド ッ ト 右 へ 移動 


CO000』 番 地 C001n 番 地 


D$ 0t1, 

し か し , 棒状 の メー ター を 増減 させ た いい 
時 な ど は , 1 ドッ ト か 2 ドッ ト 単 位 の 変化 
CE の らち 2 マグ み 三 の じ く な り ま せん がら 
その よう な 時 は 面倒 で も 重ね 合わ せ の 処理 
を し な が ち 表 示 き せな けれ ば な り ま せん 。 

次 に , 表示 する パタ ー ン の サイ ズ で す が . 
32 x 16 b FETAR Fyk 9: 2 
の が 普通 で す 。 これ は , 画面 の サイ ズ か ら 
判断 し て , あま り 大 きい パタ ー ン で は ゲー 
な ・ デ ザン が た いで の ん 婚 マ マシ シ 語 と 還 
えど も 表示 する の に 時 間 が か か り 過 ぎる か 
ら で す 。 その た め , 本 書 で は 文字 や 数 字 以 
條 の 手 ヤ ラク タッ バターン お R e Ee 
の プロ グラ る も 含め て @⑳ 必 x16 F x F * 38 
準 に し て いま す 。 これ は ほ は 。 ゲー 座標 で い 
うと を 4X メ 本 コ マ に 相当 レ で て おり パソ コン < 
ゲー ム に お いて は 最も 標準 的 な サイ ズ の 
^ ox xy TIER e. 


























2. 号 飛 … と りあ え ず 白い 四角 形 を 表示 


ご く 学識 的 に 考え れ ば . コン ピュ ー タ と 
出会っ て 最初 に 目 を 通す の は , BASIC に つ 
いて の マニ ュ ア ル や 参考 書 で し ょ う 。 そ し 
ES EPRINT ま 才 も の だ と コン ジン ピ ュー タク タ な っ > 
カ に し た よう な 計算 を させ て みて , その 当 
た り 前 の 結果 に 「 フ ム , フラ ム /」 と うな ず き 
な が ら , 満足 する と いう の が 一 般 的 な 入門 
KRT., その 内 に , グラフィック 関係 の 
命令 を 見 つけ 出し て き て , 画面 の アチコチ 
に 線 を 引い た り , 四角 形 や 円 を 描き な が ら . 
[wx ÉD これ で 絵 が 描け る ソト 2 な か 
て 軸 い な が ら , コン ピュ ー タ に の め り 込 ん 
Xue 秒 全 です 。 
マシ ン 語 を 覚え る 際 に も 。 この よ まう ral 
芽 に 訴え な が ら 進 ん で いく と , 理解 する 楽 
し さ が 増 し て きま す 。 プロ グラ ム を 追う だ 





け で は , どう し て も 面白 は. わか りや すさ 
と いう 点 で 不満 が 残っ て し まう も の で す 。 
ちょ うど ,。 小説 より も マン ガ の 方 が , 情景 
DA y dU) ES asa dad cow 
中 の 中 だ け で 理解 する より , 視覚 に 訴え て 
理解 する 方 が 間違い も 少な いし , 進歩 の 度 
fSo633U bU 52€ 

AE —lIeMRG ADU ER4EG)ERU- 75253 
まっ た と ころ て で , 画面 の 任意 の 位置 に 32x 
16 ドッ ト 自 い 正 方 形 を 表示 する プロ グラ 
ム を 作成 し て み ま し ょ う 。 

List 2-1 の 左側 に , ソー ス を 作成 する 時 
の 行 番号 が 出 て いま す 。 行 番号 は 。 自由 に 
つけ て も か まわ な い の で す が ., で き る だ け 
同じ 番号 信 を た 方 が ご 後 で 問 違 い を チェ ッ 
グ 393 4 kq it rS SS ë us 5 
も の は プロ グラ ム を 作っ た 本 人 以外 に は . 
な か な か 理解 し に くい も の な の で , 省略 前 
の も の も 載せ て あり ます 。 ただし, 英文 法 
は 無知 し て いま す の で , その つも り で 見 て 
くだ さい 。 なお, 1 章 で も 書き まし た が . 今 
後 ニ ー モ ニッ ク で わか ら な い 命 令 が あっ た 
場合 は , Appendix 4 4 の マシ ン 語 命令 小 辞典 
を 見 な が ら 理 解 し て も ら う こと を 前 提 と し 
て いま す 。 本 支 で は 命令 その ちの に つい て 
の 説明 は 避け , 重要 な 語句 や プロ グラ ム の 
概略 を 中 心 に 説明 を し て あり ま Toar EM, 
£ JPEIUOEUUÉSGEDACERAE£COoIIS 


を 示し た 図 3 を 見 て くだ さい 。 





(Ps 





T SEOSERY F L 2 £ ski 2 
ブル ー 面 に 32X16 ド ッ ト の 正方 形 を 描く 





O o — の OQ! ^5 C いい -— 


(表示 アド レス か ら .-ー テ に 沿っ て FFa を 入れ て いく ) 


[3| レッ ド 面 に 32X16 ド ッ ト の 正方 形 を 描く 
([2] と 同様 ) u 

(4| グリ ー ン 面 に 32X16 ド ッ ト の 正方 形 を 描く 
(2 と 同様 ) 


WATO PRI, 大 きく 分 ける どき 
の ブロ ルク お の 6 でき て いま すず す 。10606 = 
10080 行 は , スタ ッ ク ・ ポ イン タ や V-RAM 
の 2 た 末 デ イド レス の で に B Tel (tuU s 
す 。10090 — 10190 行 の TOUFU ルー チ > 
(£, BC レジ スタ で 示さ れる 位置 を 後述 す 
る XYADR ルー チン で 実際 に 四角 形 を 表示 
35 del Z に 変換 し た 後 , 7)bT Lv 
ド , クリ ー ン の 3 画面 に 四角 形 を 表示 し ま 
d, 10380 — 10460 行 の XYADR ルー チン 
(à, BC レジ スタ で 示さ れる ゲー ム 座 標 を 
グラ フィ ッ ク V-RAM の 実 ア ドレ ス に 変換 
L. CHL dudo スタ - に 入れ - ま - す OSG0O o 
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10560 行 の TEST ルー チン は , BC レジ ス 
タ に 表示 する 位置 を 入れ て TOUFU ルー チ 
ン を コー ル し ます 。 

な お , 本 書 の プロ グラ ム は , すべ て この 
TEST( メ イン ・ ル ーー チン) か が ら 実 行 す る よ 
jREUQOUEYUGEBSe CU BAIE 
む 時 に は , まず TEST ルー チン か ら 読 み 始 
め る と プロ グラ ム 全 体 の 構成 が 理解 し や す 
(EOD: 75-3 

また, 1 章 の LD 命令 に つい て の 説明 に 
あっ た よう に , BOX と XYADR の 部 分 で 早 
速 LD 命 令 の 中 で 計算 を させ て いま す 。 
BOX の 方 の 例 で は , 10 進数 と 10 進数 の 計 
算 で す が , XYADR の 方 は 16 進 数 と 10 進 
数 あ 計 算 民 な っ て いま すね 。# SO 5 
足し 算 , 引き 算 で あれ ば, 10 進数 ・16 進数 
は 問 お 区 に アセ ブラ の 方 そ で 計算 じ そく ぐれ 
ます の で , こち ら の 手間 が 省け ます 。 これ 
6, アセ ンプ ブラ の 便利 な 機能 の 1 つ で す 。 

さて, 豆 秦 の 作り 方 が わか っ た と ころ で 。 
今回 の プロ グラ ム で 一 番 理 解 し に くい 部 
分 , SP( ス タッ ク ・ ポ イン タ ) と いう 言葉 の 
意味 に つい て 説明 を し な けれ ば な り ま せ 
ん 。 この スス タック ポイ A IAE うば, 
BASIC か ら マ シン 語 ル ー チ ン に 入る 際 に 
も 関係 の ある た い へ ん 重要 な 部 分 で す の 
で た っ は ほ び で つの 且 を 所 マジック SS 
ちよ うに し て 《 だ さい の のち 電 の "と ちえ うん 
メイ ン の 豆 褒 作成 ルー チン を 理解 する より 
も 大 切 で あり , ここ を 軽視 する と 将来 思わ 
HELANES £ EENI; 

まず は メイ ン の ルー チン の 中 で 。 CAEL 
命令 と PUSH, POP 命令 が , どの よう な 役 
害 で 使わ れ て いる の か を 調べ て み ま し ょ 
2. CALL—RET 命令 は , BASIC で いう と 








| 
| 
| 





GOSUB- RETURN 命令 と 同じ よう な も の 
で す 。 それ に 対し て, PUSH, POP 命令 と い 
う の は BASIC に は な い 考 え 方 で 一 時 的 に 
レジ スタ の 値 を 保存 し て お き , 必要 な 時 に 
出す と いう も の で す 。 こ れ は , BASIC の よ 
う に 変数 を 自由 に 取れ な い マ シン 語 で は , 
非常 に 便利 な 存在 と な っ て いま す 。 

KRIZ, CPU の 動き に 目 を 向け て み ま す 。 
CPU は メモ リ に ある 命令 を 実行 する 前 に , 
まず 次 の 命令 が ある 番地 を プロ グラ ム ・ カ 
ウン タ に 記録 を し て か ら , 命令 の 実行 に 移 
り ま す 。 命令 の 実行 が 終わ る と , 再び プロ 
グラ ム ・ カ ウン タ に ある 番地 の 命令 を 読み , 
また 次 の 命令 の ある 番地 を プロ グラ ム ・ カ 
ウタ 人 圧 放 録 す る や を いう -c€*E iL 
行なっ て いる の で す 。 結構 , 手間 の か か る 
EcaluixwEgJqroombGronEDE 
は 呼ば れ た 先 で RET 命令 に 出会っ て も , 元 
OUTUTCAEezxedemBXxTX.ee6AX 
戻る た め に は , CALL 命令 が あっ た 場所 で 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ と は 別に , CALL 命令 
の 次 の 命令 の ある 番地 を , RET の 戻り 先 と 
ら 二 お さか が か (て 計 表し きせ お か だ (れれ ば ね 35 
HE ux cd. 

一 方 , PUSH 命令 は 一 時 的 に ベア レジ ス 
タ の 値 を 保存 する と いい ます が , 一 体 ど こ 
に 保存 し て いる の で し ょ うか 。CALL 命令 
に し = て PUSH け 命令 に し て も) 7BH2774 
に よっ て 使用 され る 回 数 が 違う の で , その 
た め の 記 録 エ リア を どの くら い 用 意 す れ ば 
いい の が か まや EN TETIS ENIE 
ら の データ を 和志 録 す る な め に > wXUg — 
部 を 最初 に 記録 エリ ア と し て 用 意 す る 必要 
DTTA F 

IOd Eo e U EN E e P 


i a gys: A, 
入っ た メモ リ の 番地 を 記憶 する 特別 な レジ 
スタ る 2A 鐘 ッ 多 < ポ イン タタ (SP) と いう の で 
す 。 ですから , PUSH 命令 や CALL 命令 を 使 
う 場合 に は 。 最初 に SP を 設定 し て スタ ッ 
ク ・ エ リア を 確保 し な いと , CPU が 勝手 に 
Kg 導 近 を 作り 9) 必要 な プロ グラ ム 
や デー タ を 破壊 し た り , 画面 を 乱 し た りす 
る 乏 れ が あり ます 。 


今回 の プロ グラ ム の よう に B600H 番地 を 
SP と し た 場合 , 実際 の デー タ は 図 4 の よ 
う に , B5FFH 番地 か ら 番地 の 若い 方 へ と , 
0 つっ で や いき ます 。 こ ニニ で . X 
タッ ク ・ エ リア を 駐車 場 、 デ ー タ を 駐車 場 へ 
入る 車 と みな し , 駐車 場 に は 出入 口 が 1 ケ 


スタ ッ ク ・ ポ イン タ の 役割 


MC 


em A2 


Q (WM en 
afs p mra p 
ED "rd 


cd 





PUSH & + 7- = 
RET? 2 Ë g) 7” 








所 し か な いと 仮定 し ます 。 管理 人 の SP は 
車 を ドン ドン 引き 受け て , 駐車 場 の 一 番 奥 
か ら 入 れ て いき ます 。 しかし, S&H Rm 
i t 8 tc re $ の が らち LJE ECAD 
ら , SP は 出口 に 一 番 近 い 車 の 駐車 位置 ( 番 
MUTE CAA GVA 念 の で すず る 4 だ つう 
に 最後 に 入れ た も の を 最初 に 出す と いう 
ルー ル を , LAST IN: FIRST OUT, また は 
FIRST IN LAST OUT の 原則 と いい ます 。 

ご の 2 管理 人 の SP は まき た た い へ ぴい 
加減 で , 車 を 出し に 来 た 者 に は , 元 の 持ち 
Z C6 SUED で し まう の で 要素 倒 
えば , HL か ら 預 か っ た 車 で も , DE が 取り 
(¿sk 12 DE (=, BC が 取り に 来れ PBC 
に . KU 3 B#G2GICU U DHERZA Z it [= 
濾し て し まう の で す 。。 e y Boi 
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詩 ( 結 放 は プロ の ウラ を 弓 む あな だ の こと 
で す よ ) が 出し 入れ の 順番 を , シッ カリ 把握 
し な けれ ば な ら な い の で す 。 

この 原則 を 踏ま えた 上 で , CALL 命令 や 
PUSH, POP 命令 を 使わ な いと , Zk 2 L VA2E 
走 に 出会う こと に な り ま す 。 し か し , 実際 
だ は 1 つの CALL ルー チン の: 中 で , PUSH 
と POP の 使用 回 数 が 同じ で あっ て , ス 
$ sz 少 ※ エ リア そえ で 0 レモ 「 ド 位 の メモ 
リ を 確保 し て あれ ば ば, 特に 問題 は 起き な い 
6 08 d A 9 > エル デ 肝 この よう に 
重要 な 部 分 で ある だ け に , その 設定 に 関し 
て は 次 の よう な 注意 すべ き 点 が あり ます 。 


1. COOOH 番地 より 以前 に 設定 する 。 
cdi. グラフ アイツ ッ クー ェ WM-RAM に ノダ 
ク 切 り 換 え を し て も , スタ ッ ク の 中 人身 
が 切り 換 わ ら な いよ うに する た めで 
す 。 同じ よう な 理 志 か ら . で パン ン の 9 
換え も COOOH 番地 以前 で 実行 し な い 
CUNT ST 990) T. の だ が か の 。 


@ デー タウ の 入庫 は いく ら で も 引き 受け る 2. BASIC の CLEAR 文 に よっ て マシ ン 請 
@ す で ぐ 出 せる デー タ の 先頭 アド レス だ け を 記憶 し て いる エリ ア を 確保 し . その エリ ア 内 だ け で 


e 出せ と 言わ れれ ば 相手 が 違っ て も 出す 

プロ グ クラム を 組む 場合 は 。 ス タッ ク ・ ボ 
イン タ を 設定 し な く て も マシ ン 語 プロ 
グラ ム を 破壊 する こと は な い 。 
CLEAR 文 を 宣言 する と , 宣言 し た 次 
の 番地 か ら E5FFH 番地 まで が 完全 に 
フラ ナー 生け サゲ と な けれ ママ 
ラム が BASIC の 変数 な ど に よっ て 破 | 
壊さ れる こと は な く な り ま す 。 そ し て , | 
ご の フリ シテ エ リア 2 和 外 に 16 77 イ 0 の x 
タッ ク ・ エ リア が 自動 的 に 確保 され ま | 
す 。 し た が っ て , スタ ッ ク の 使用 が 16 
バイ ト (8 個 分 ) 以 下 で あり , マシ ン 語 








| 








プロ グラ ム が 確保 され た エリ ア か ら 出 
な い 時 に は , ス タッ ク ・ ポ イン タ の 設定 
は 必要 あり ませ ん 。 ま た , BASIC か ら 
に 
BASIC に 戻る 場合 に は , 入っ た 時 の ス 
タウ タタ OA DES WUgISCCOZEPWITDE 
な り ま せん 。 つ まり 。, 簡単 な マシ ン 語 
プロ グラ ム を BASIC の サブ ルー チン 
と で 使う 場合 ば スタ マ v IE 
OSEE UXUOZESEXFUXS259 
写生 の こと で す yt p EEUDSE 
チン の 中 で グラ フォ シタ VIRAM S 
ンク 切り 換え を する 場合 は , CO00H 番 
地 以前 で CLEAR 文 を 宣言 し な けれ ば 
ÓcUEHA..Rq*441, v2 0B 
文 と は 切っ て も 切れ な い 関 係 に あり ま 
す の で , マニ ュ ア ル を 良く 読ん で 理解 
4wol-XwW cod. 


要する に , ス タッ ク ・ ポ イン タ の 設定 を 機 
械 に まかせ る が か が 自分 で 管理 する が は ほ は ,。 €90 
マシ ン 語 プロ グラ ム の 内 容 に か か っ て いる 
と いえ る の で す 。 AE Cii, CLEAR 文 に よ 
る マシ ジン 語 証 リ ア の 確保 は 必要 と し まず 
が , 最終 的 な 目標 を 本 格 的 な オー ル マ シ ン 
SG 多い うる と に し て は ます の x 
X ta Z FI U Y t EOC TATA oy 


T KIP U C. キチ ンジ と 管理 する よ 
suma gr DP5LD, 7255878892 
TEAESBASIC7DZT7TAO7wv—*2 
と し て 使う 場合 は , 前 述 の 注意 を 守っ た 上 
姜 生 KM ウィ ポイ ンタ の 管理 を 行 な 科 な い 
な 5 呈 貞 5ICS う まく ぐ 戻 れ な :《 な っ だ り , 
BASIC の 変数 を 破壊 し た りす る 可能 性 が 
あり ます の で , くれ で ぐれ も 間違い の な いよ 
FRETA だ きじ しき 。 

さて , この プロ グラ ム で ゲー ム 座 標 か ら , 
実際 の グラ フィ ッ ク ・V-RAM の アド レス 
に 変換 し て いる XYADR と いう 部 分 で す 
MESIT ARROEN で す 。 


来 夫 る ア ギド レス 
= BECOH 二 140H x (B+1) +C 


EAF 0 う 守 全て 9。 テ スト の スタ ー 
ト ・ ア ドレ ス は すべ て DOOOH 番地 と な っ て 
まで は 変わ り ま せん 。 
せっ か くく ですから, BC レジ スタ (表示 座 
標 ) の 値 を 変え て , 色 々 な 場所 に 豆 秦 を 出し 
EFG ESO FreD T NEED, 


| h ]JGDOOO 


ELTIGNUrvusmucd4wese 
の イイ Wess U と な り ま し た わ ね 。 





















10060 - 


PSXXXXXXX | ist 2-1 Xxxxxxx 


; 
B600 STACK: EQU 9B699H ;STACK pointer 
C000 VTOP; EQU 9C999H ;V ram TOP address 
0050 x HLEN: EQU 88 ¿Horizontal LENgth 一 一 積 の バイ ト 


0140 HLENA: EQU 320 


IHLEN x 4 総数 
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19070 ORG 9BE99H プロ グラ ム 開 始 ア ドレ ス =BEQOH 
BEOQ TOUFD; ;IQUFU — Em £ ST 2 JU — > > 
BE00 CD29BE CALL XYADR (C、B) から HL に 表示 アド レス を 
BEDI JEFF LD A,Q0FFH A — FFH 求め る た め 
BEO D35C OUT (35 し LHDMA プル 一 面 に パン ク 切 り 換 え 
BEO? CD17BE CALL BOX 四角 形 を 表示 する た め コ ー ル 
BEQA D35D UUI (5DH2,A レッ ド 面 に パン ク 切 り 換え 
BEOC CD17BE CALL BOX 
BEBF D35E OUI. (5 上 H)。A グリ ー ン 面 に バン ク 切 り 換 え 
bEFl1 LUITBE CALL BOX 
BE14 D35F OUT ( 5FH) , A メイ ン RAM に 戻す 
RE16 LV RET V 
BEIC BOX: ;BOX ーー 1 20U iE & Rd 5 —*7 
BEIC ES PUSH HL HL の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
BE18 114D00 LD UE HU EN 3 DE < 77 
BE1B 0610 LD B,10H B ェ - 10H… 縦 の 表示 ドッ トド 数 
BE 1D LOOPS SLUDE 
BEID 7¢ ro (HL ) , A 表示 アド レス に A の 値 を 入れ る | 
BEIE 23 INC. HL Hu HE 1 1 
Fr ll // LD (CHL) a し つと 同じ dai 
BE20 23 INC^ HL E 
BE21 7/7 LD (HL ) ,A — 

BE 22 23 INC. HL j 

BEZJ3 77 LD (HL ) ,A ① と 同じ 。 た だ し HL の 値 は その まま 

BE24 19 ADD ` HL,DE HL ーー HL+DE… 炊 ライ ン の 表示 アド レス 

BEZ5 も り 上 Go LI LO 

BE27 E1 POP HL HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 

DEB. CS RET リタ ー ン -Bm_ B-LLIBSOT 48s! 
; まで LOOP を 繰り 返す “J 

BE 29 XYADR: ;XY to ADdRess ーー 一 表示 アド レス を 求め る ルー チン 

BF29. 21(C 9BE LD HL ,VI IOP -HLENA HL «- BECOH:--CO00H— 320 

BE ヒノ し 114801 LD U M ENA DE — 320…Y 座標 1 コマ に 分 の バイ ト 数 

BE2F 04 IN お B< B+1 : 

BE30 XYLP: {XY LooP 

BE38 19 ADD HL,DE | a 

BE31 10FD DJNZ XYLP pt 9 ER 

BE33 89 ADD  HL,BC HL — HL+ BC: B の 値 は DINZ で 

BE34 L9 RET リタ ー ン 0 に な っ て いる 

ORG | 0D0O00H ヲ プロ グラ ム 開 始 ア ドレ ス =D900h 


D000 IESI: ;TEST 
DOBO 
9 は 1 
DAOA 
DOO? 
DOA 
10560 DOOB 


F3 
3100B6 
010000 
CD00BE 
FB 
FF 


DI 
LD SP,STACK 
LU BC , 9999 


CALL TOUFU 
EI 
KSI 38H 


ーー メイ ン ・ ル ー チ ン 

£j UA d 3E 

スタ ッ ク ボ ポイ ンタ を B600H に 設定 
表示 位置 《C. B) = (O. O) 

(C. B) (S $9988 > K d > 7:05 
割り 込み 許可 

モニ タタ へ 戻る 








(li 





3. パタ ー ン ・… キ ャ ラク タ の 作成 


豆腐 作り の 修行 は , いか が で し た か 。 画 
面 の 中 の どこ に で も , 豆 貸 を 作れ る よう に 
な が な れ ば 。 6 2 7.0 KAA C 9 . — — €, 
この ルー チン の 先頭 に つい で いる TOUFU 
と いう ラベ ル 名 に 二 れ を 1 "20 S SE ë — 
2 の 人 る を だ つう で も コリ プ が れれ ば ) ww 
アル プア ペッ 和 † ト 釣 な が 娘 字 で は な が なく 、 プリ ジ 
ナル な 言語 で ある と いえ ます 。 それ が 証拠 
に , BASIC に は TOUFU な ど と いう 命令 
は 。 どこ を 提 し て も あり ませ ん 。 サ イズ は 
一 定 。 表示 位置 は ゲー ム な 座標 に よる , どい 
う よ う な 制限 は あり ます が , ぞう いう 青葉 
に 07 で すか が ら の それ で すい の ぞ す とこ 中 分 て 
作っ た , 自分 の た め だ け の 言葉 で すか ら , 
他人 が 使う こと な ど 考 える 必要 も な い の で 
gs CXWPDCISSU.- *oDmASOJ.X 65 
Ey emar aa NC 
ね 原因 で も あっ た の の です tI G ce~ 
TEZOR AISAS nko CTL 
5. 8550 f8lz8B8 A 0C, 死ん で し ま 
x Z /」 と いう の は , —oSWxX 1785 


) R ya gy で す ネイ 

これ か ら , =m xz LTR? — 
ン を 画面 に 表示 する 段階 に 入る わけ で す 
が ターン を 表示 ずる に ば ぱ ば まず の デー 
S DMRISUUURTYA.-—TIH.-— 
AES FROD E し て りり 2 タダ テン ・ エ 
ディ タ を 実際 に 使い な が ら , 次 節 で 使う 
デー タ を 作成 する こと に し まし ょ う 。 

データ の 作成 記法 で すず が , AIRI 
ドッ ト で 絵 を 描い て , それ を 手 作 業 で 16 進 
数 に 直す … な ん て いう こと を 考え た 方 は い 
AEE VE Jp. 現実 ば それ る を 同じ こと 
TOI META (ceuwtcfESo:CY. 
Appendix 3 の pated が , その た め の プ ログ 
SLEID — = G> ZX k 3591318 Y $72 
け で な く , 将来 も 使え る よう に 色々 る と 便利 
な 機能 を つけ て あり ます 。 マ シン 語 の 勉強 
と も 計れ る か も も れ ま や が が だ ビ こ れ な 
くじ で 人 ほ %* タ ニー ン 素 示 の デス ト も で きま せ 
ん か ら , 頑張 っ て 打ち 込ん で くだ さい 。 

リス ト を 打ち 終え た ら , 走ら せる 前 に か 








ug65gt—717230il3, 62 Eu COo, 
それ な から , DISK-BASIC の 場合 この プロ グ 
ラム ば は, "How many files? 」 に 対し 0 を 
入力 し な いと メモ リ 不 足 で エラ ー に な り ま 
の で ,。 実行 する 際 に は 忘れ な いよ うに し 
5) C ED TAE LUJ; 
画面 に 炊 の よう な メッ セー ジ が で ます 。 





記 ま ( ま "これ か ら 作 る パタ デー ン の 天 き ぎ きず 
を 聞い て いる の で す 。 横 (最大 56) c ft (x 
大 24) の ドッ ト 数 を , 例え ば 『32, 16」 の よ 
5 に 一 度 に 入力 し て くだ さい 。 横 ( ぽ '8' の 倍 
数 で な く て も 受け 付け ます が , デー タ は 結 
局 8 ドッ ト 単 位 で 作ら れる の で , 最初 か ら 
8 の 倍数 で 入れ る 方 が いい と 思い ます 。 こ 
E vu t32 16) ds £d, | 


画面 に あな た が 答え た サイ ズ の 大 き さ の 
四角 形 が で き , その 中 で カー ソル が 点 減 し 
COEY. 左下 に は 。。 カ ラー・ パ ター と が 
あり , パレ ッ ト コ ー ド 7 の 上 に を が あり ま 


[|] で パタ ー ン 表示 エ リア 1234567830123456!8920 123655] 84017 

S Ls b 
スナ ンズ も で て いる 

ハバ パターン 作 成 エ リア 


SET: us xu 
RESET 

End 

Color uum 
| A: Auto Paint — 
XN ss. 


r:o0o-«xox»o0m oou: 
Bagdad cqw. m. su 
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す 。 これ は , 現在 セッ ト され て いる 色 を 示 
し て いる の で す が , この パタ ー ン の 中 で パ 
レッ トコ ー ド 89 そい うお か も な ちせ の が あ 
り ま す 。 も ちろ だ だ, = 現実 ご ここ だ な 赴 が ある 
わけ は あり ませ ん 。 この 特殊 な 色 は , 重ね 
合わ せ 用 の デー タ 作 成 を する 時 に だ け 使 
O, BAER C Z 2) を 意味 する も の な の 
< JS じ . こ デー が お あお づ で も 者 秩 合 わ 
せ 表 示 プ ログ ラム が な いと , 何 の 役 に も 立 
ち ま せ ん の で , 6 章 ま で は 関係 の な い 色 
に 7 サナ ぞい 区 ます 。 な お fEpe&3 EnS 
ン 上 で は 黒 で 表示 され ます の で , 黒 の 代用 
COLONOS EWE CAS IAES 
動 と その 他 の 機能 は 次 ペー ジ の 表 1 の 通り 
10:98. 

Jb ——— GM. な ター 
ン の 中 か ら 好 き な も の を 1 つ 作 成 し て み ま 
Gab). 少し で も オリ ジル 性 証 出 待た め 
に , 色 を 自分 の 好み で 変え る の も 一 案 で す 。 

完成 し だ たら EE( エ ンド リコ ゴマ ンド で デー タ 
zo モリ に 沙 と て 才 セラ アダ し て 
おぎ き ます 。 デー は ば 1(B… ご RG デ ) ナ 2 
(B・R・G, B・R・G, B・R・G,…)。 3( 透 明 ・B・ 
R・G, 透明 ・B・R・G, 透明 ・B・R・, …) の 3 種 
類 が あり , 更に 必要 に 応じ て デー タ の 並び 
を 変え た り , 削除 し た り で きる よう に な っ 
て いま す 。 (B: Blue, R : Red, G : Green) 
特に 指示 の な い 場 合 は , 1 の タイ プ の デー 
2 を 選び , その 後 の 「Change Data / 」 の 表 
示 に は その まま 回 を 押し て くだ さい 。 今回 
(052 99 ドウ に だ の サイ ズ に もし で いま も た 
か ら , デ ー タ ・ ア ドレ ス が B500H-B5BFH と 
表示 され た は ず で す 。 グラフィ ッ ク 各 面 の 
デー タク 数 は 同じ で すか ら , この デー タイ アド 
レス の 肉 訳 は 天 の よう に な のり まま 











— | | i 5 ANo ZAT T7 = ERE 
B500H-B53FH ##b - — 用 し て いる マシ ン 語 部 分 に つい て は , プロ 
po a CET TE グラ ム 中 に DATA 322) CHR A & fi Co š 


_B540H-B57FH 番地 
(000 ・… レ ンド 面 の グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ 
B580H-B5BFH 番地 | 
> … グ リー ン 面 の グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ 


FNT, 実行 は RUN で OK C$, 

£j- BASIC プログ ラム の 中 で , 4280 番 
地 の マ シン 語 ル ー チ ン が 何 度 も 使わ れ て い 
ます が , これ は BASIC ROM に ある カー ン 
ル の 表示 を 行なう ルー チン で す 。 BASIC は 


作っ た パタ ー ン の デー タ は , カラ ー ベ ペー て は カー ソル を 出し た く て も 
ジ の 前 の 「 本 書 の キャ ラク タ の 作り 方 」 を 出せ な いも の が あり ます 。 そう いう 時 に ., 
参考 に し て セー ブ し て お いて くだ さい 。 この ルー チン を 呼ん で いる の で す 。 








パタ ー ン エディ タ の 機能 表 


mj k (ra gt v F ZU E ç l 


` 


| sr [| を 押し な が ら 移動 させ せる と 点 を セッ ント し な が ら カ ー ソ ル が 移動 












パタ ー ン ・ デ ー タ を 作成 し B500: 番地 か ら メ モリ に 格納 する 
1. デー タ ・ タ イプ の 選択 (3 種類 の デー タ ・ タ イプ が ある ) 
2 チャ ンジ) テー デ 
(変更 : デー タ 番 号 を 押し , 変更 する バン ク [RLIGj,[B] を 入力 ) 
(削除 : デー タ 番 号 を 押し ,[9] ま た は [ 引 を 入力 ) 











セッ ト す る 点 の 色 を 選択 

— x - パタ ー ン の ペイ ント 

~ 全部 を 塗り つぶ す モ ー ド と 一 部 を 塗る モー ド [P が ある 
X 軸 方 向 の 反転 パタ ー ン の 左右 を 入れ 換え る x 

Y 軸 方 向 の 反転 パタ ー ン の 上 下 を 入れ 換え る 


バ パレット 変更 














回 0 一 7 の パレ ッ ト コ ー ド を 入力 。 秀 明 を 示す 8 は , デ ー タ ・ タ イプ 3 の 
J | TBRG, TBRG, … 以 外 で は 0( 黒 ) と みな され る 






SOESBER. 
ga 
と っ ーー 


ORDRE, 
回 
K 


SEE, 
E 
K 








は じ め の 方 向 を [2LI4.6,「8 の キー て で 入力 。 次 に 移動 ドッ ト 数 を 入力 


à 

| 

V 
3- 
V 

N 
e 
AEN), 
al 











パレ ント を 変更 する 











ラー ジ 機 能 パタ ー ン 表示 エリ ア (C000u 番 地 ) に 表示 され て いる パタ ー ン を バタ ー ン 
ーー cue 作成 エリ ア に 取り 込む — c 





4. J/JV7y— R: キャラクタ 登 場 


ゲーム た を 作る 時 に > パタ ー ジ 数 は 
くっ Rb 必要 に な る が と る うと; 
これ が 千 差 万 別 な の で す 。 文字 や 数 字 を 除 
いたみ Y タ ー ン が ,) 少な いも の で せ は 20-30 
程度 の ゲー ム も あれ (ば , 200 以上 の パタ ー 
ン を 使用 し て いる も の も あり ます 。 パ ター 
ン 数 を 多く すれ ば , それ だ け 動 き が な め ら 
か に な り ま す が , メモ リ の 効率 や 作る 労力 
OX e X る と の で = 枝 に 多 人 サ f6( ば CyYE* と 
DLA Wu AS CPU d; RL vy ==: 
ン デ ー タ で 多く 見 せる と いう こと の 方 が , 
必要 な の か も し れ ま せん 。 い ずれ に し て も , 
0 の おす の と あい うこ と (ボッ イタ ダー ンー ザイ 肌 成 


B5004 Æ Ht B501u3& Ht B502u3& Hb 
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と いう 地味 な 作業 も , 避け て は 通れ な い 部 
DEEI Vi 2 すす, 

テス ト 用 と は いえ と あな た 自身 で 作っ た 
ジー ント キャ ラク ググ ク ) の デー タク が 生か いま て し 
た これ で 本 当 に 写 科 と オ サ ラ バ で きる — 
に な っ た わけ て も か も し もし) バタ テン キ を 
SR — 2 B 2 Z Po LIS IQ p 425 2nhw9'» 
ARTEZ 97 w2*W-RAMI- ニ これ ま 
C A P'O UA PPR E, Z$ 2—— 4 A 
SJ UO WU Lstas-dcuduicAcEo 
is a i b aD RS S a フー ンー ギー ラ ドー ヤツ 
ト に よっ て , プロ グラ ム の 変更 も 実に 簡単 
に 済ん で し に また ど を 思 いま すず 。 


B503u 3& Hh B504u3& Hb 


1. 3 5 4 5 


: 6. 
以下 , 表示 アド レス の 一 = テ に 沿っ て , ブル ー 面 , レ ッ ド 面 ,。 グ リー ン 面 の 
まで データ が 入っ つる る 条 く 


4 





ブル ー 面 




















デー タ を グラ フィ ッ ク ・V-RAM に 記憶 
する 方 法 は , 図 6 に ある よう に 基本 的 に は 
豆 座 作り と 同じ 考え 方 で す 。 パ ター ン ・ エ 
ディ タ に まる デー タ 作成 時 に は , ニニ の デー 
タ の 流れ が 逆 に な っ て や た だ け で すか ら 。 
昔 か れる パタ ー ン が 同じ に な る の も 当然 の 
"E k の で 

List 2-2 C, 注目 すべ き 点 が 1 つ あ り ま 
d, それ は LOOP 2 の 中 で 次 の よう な 条件 
分 岐 を し て いる こと で す 。 









DEC C ;Cec-1 
JR NZLOOPI , ゼロフラグ が 立っ て いな 
x けれ ば TOOPT ベ ジャ シ プ 


これ は 一 見 する と ,。C レジ スタ の 値 が ゼ 
ロ か 和 否 か を 判定 し て LOOP1 へ ジャ ンプ し 
て いる よう に 見 えま す が , 結果 的 に は そう 


と な る 。 













(41, 





フラ グ ・ レ ジス タ の 内 容 。 


ゼロ フラ グ 。 演算 の 結果 が ゼロ な ら ば 1, ゼロ で な けれ ば 0 と な る 。 


ハー フキ ャ リー フラ グ 。 演算 の 結果 . ビッ ト 3 と ビッ ト 4 の 間 で 移動 が あれ ば 1, な けれ ば 0 


パパ リティ. オーバ ー -・ フ ロー フラ グ 。 論理 演算 の 結果 ., 
ら ば 1, 奇数 な ら ば 0 と な る …… パ リティ フラ グ 。 算術 演算 の 結果 , 補 数 表示 で 正しい 答え 
に な ら な い 場 合 に は 1 と な る ・…… オー バー・ フ ロー フラ グ 。 


減算 フラ グ 。 減算 , 比較 命令 の 後 は 1, その 他 の 演算 で は 0 と な る 。 


キャ リー フラ グ 。1 バ イト 同士 の 加算 の 場合 は , その 結果 が FFn を 越え る と 1, FFHL F Z D 
0 と な る 。2 バ イト 同志 の 加算 で は , その 結果 が FFFFn を 越え る と 1, FFFFa 以 下 な ら 0 と な 
2. 減算 ・ 比 較 の 場合 は , 引く 数 ある い は 比較 する 数 の 方 が , 元 に な る 数 より 大 きい 時 に 
同じ また は 小さ い 時 に は 0 と な る 。 


で あっ て も 。, 実際 は C レジ スタ の 値 を 見 て 
る の は が る を 。 a Z LERNANTI 81545 
ゼロ フラ グ を 見 て 判定 し て いる の で す 。 

"dk. ジラ グ ャ レス 交 と は 何かと いう 
k # まれ は Fb bd uit 
関連 も 系 きき ます 。 iim Ze r k E d £ 
で 単独 の レジ スタ と し て 扱わ れ て きま し た 
が , 本 当 は ペア を 組む レジ スタ が 存在 し て 
い 吉 5 の で すす ぁ 将 が っ ここ の フラ の グ の ャ レジ ジテ タ 
な の で す が , ベア に な る の は 全 命 令 の 内 , 
X00.9 704040 ALDO y dtu, 










PUSH AF 
POP AF 
EX AF, AF' 
(MF-ASM 文法 で は EX AF, AF と 表記 する ) 


これ で は , ベア を 組む 意味 な ど な い も 同 









1 の 立っ て いる ビッ ト の 総数 が 偶数 な 

















EFE D; L ZK E LTB C 


きそう に あり ませ ん 。 ま る で 単独 で は 困る 
まう な 時 だ け 一 緒 に な っ て いる よう な も の 
で れれ で は テラ パー セ ジ スタ る 性 ざ 
Jj レジ スタ か と い 條 と j 実は 数 値 を 代入 
前 る これ まで の レジ ス 多 と 違い: ELUS) 
引き 算 , 論理 演算 , 比較 な どの 各種 演算 を 
し た 結果 に よっ て , ある 決ま っ た 反応 を 示 
す 特 殊 な レジ スタ な の で す 。 この レジ スタ 
の 内 容 を 表 2 に 示し て お きま す 。 

フラ グ ク ・ レ ジス タ の 役目 は , 演算 に 対し 
A n Si sO Besi きき 
NH. C6LbXtn.vooNmidgtvtsd1i1: 
ey C tA QG BT 23 < Z > Z btar— =c Vv 2 
Gug g 4l w6o072290B8ltil4du 
の 時 に は 1 に な る な ど と 覚え よう と する 
8 混 重 じじ まず か ち ,《 ゼ ロロ に な っ た ら ゼ フフ 
PIPED) Ei GS re S= 3ErC TE A UPSUT AS 
po PPP T 

これ ら の フラ グ の 中 で , よく 使わ れる の 
NEIN TOU Tqu—75325y)2:7^ 14 
その 他 は ほとん と ど と 使わ ず に 済み ます 。 もち 
5A, マシン 語 に 慣れ て きた な ら ば 使う だ 
サ の 価値 ば ある の で すず が "ここ で 無理 に 覚 
える ほど の こと で は あり ませ ん 。 本書 に あ 
る ジロ グラ も デ な こる で が ミミ N02 RD 
ラン だ け " で MA0 理 ざれ で CyY ま すう 

だ 2 の から dee 


《 ゼ ロ に な っ た ら ゼ ロフ ラグ が 立つ 》) 
《 最 上 位 ビ ッ ト を 越え た 桁 上 げ , 桁 借り が 
の つが ちら 生 デ リー デー ニンフ ング な フラ / 


Beri と いう こと だ け を , 今 は 覚え れ ば いい 
の で す 。 
フラ グ の 衝 誕 が 確認 で きた と ころ 立 , = 
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れ を どの よう に 利用 する か と いう こと で す 
が , 先ほど の 例 の よう に 条件 分 岐 と し て よ 
< 使用 され ます (キャ リー フラ グ は は, 算術 演 
$4, ロー テー ト , シフ ト 命 令 で も 用 いる )。 
具体 的 に は , 


JR 
ゼロ マフ マラ グ , キャ リー フラ グズ に よる 分 岐 が 吾 能 
JP 
サイ ン , ゼロ , パリ ティ , キャ リー の 各 フ ラグ に よる 分 岐 が 可能 


CALL 

サイ ン , ゼロ , パリ ティ, キャ リー の 各 フ ラグ に よる 分 岐 が 可能 
RET 

サイ ン , ゼロ , パ リティ , キャ リー の 各 フ ラグ に よる 分 岐 が 可能 





と の 組み 合わ せ で 使用 され る こと に な り ま 
す 。 先 ほど の 例 が , な ぜ C レ ジス タ の 値 を 
F. IÇ 9 322 Z t Ç 5 SS QPO (24 #g GODT 
Q 5 9 S E BJSELIC W 4) ZT; 


DEC し た らら 1 
LD C, 0 ; 


C=0 と する …LD 命令 で は フラ グ は 変化 は な い 
JR NZ, LOOP1 : 
ゼロ フラ グ が 立っ て いな けれ ば LOOP1 へ ジャ ンプ 





75 SSC G1) 599J;OABq 
5 ああ 37072 7—-TUtCb5.DEC Ç * L, 
た 時 点 で C の 値 が 0 で な けれ ば , LOOP 1 
45 77 mt を まり ます 。 ご の よう 
に 。 命令 に よっ て フラ グ は ば 影響 を 受け た り 
受け な か っ た り し ます の で , 条件 分 岐 を す 
る 際 に は 注意 が 必要 で す 。 特 に , アキ ュ ム 
レー タ の 値 を 最後 に 戻す 場合 な ど , POP 
AAF で に 2 ラグ も 層 作 すず する と と な がり t 
Uc, 情 間 えな いよ うに し な けれ ば な り ま きま 
せん 。 命 令 と フラ グ 変 化 の 関係 に つい て は 。 
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Appendix 2 の マン シン 語 了 イン スト ラク ショ 
ン 一 覧 表 の フラ グ の 項目 を 見 れ ば , RIO 
LOPETETTU 


BOO a a GC a JS a a s 
TIRRAN ADT AKEL T 
TERO AISETA LEN =e 
タ を , BS0OH 番地 に 再 ロ ー ド し ます 。BC レ 
ジス タ の 値 を 変え て 実行 する こと に より , 
画面 の 好み の 位置 に オリ ジ ナ ル ・ パ ター ン 
Colon を きる よう に な っ る た は ず で す が ご 7 

この プロ グラ ム で も , 簡単 な ゲー ム で あ 
4 邊 に 開 題 は あり ませ 入信 が まだ まだ こ 
牧人 性 李 析 的 な パタ ー ン 和 夫 示 ル ー チ ッッ テ と は や い 
えま せん 。 その 理由 は 速度 で す 。 実際 の マ 
シシ 語 ダ ゲ ダーム で で は, イア で 6 割 が パタ ー シ を 表 
示す る た め の 時 間 に 費 や され て いま す 。 で 
すか がら, /Y 多 を ゆ 表示 間 早 才 み を 姜 き る が 
は 融 東 に する こと が に すなわち ゲー な の 高 
に が る の で すこ の = 
LPR CSD ——ZILBNFUS'C 
fuu CODEN OTF ALE EEDE 
GEU TARL CU dg e xL, 
レジ スタ の 利用 法 や アド レス の 計算 方 法 を 
4E RAUCo EER UTS OS L i 7? > > 
A dS kosto aru CUT TANTER 


フラ ク 変 化 の 略号 


EN の) ん た ならす フラ ク が つう 


か が ちず マラ グ が り リセ ッ ド ドド さき ね る 


フラ グ の 変化 は 演算 結果 に よる 





々 が 使っ て いく の も , 当然 こち ら の 高速 表 
ROD で まぁ 

まず , グラ フィ ッ ク ・V-RAM の アド レス 
計算 労 法 に 工夫 を 活き は じ GU ED, グ デ ハム 
座標 で の Y 軸 の 士 1 は アド レス 上 は 十 140H 
(10 進数 で は 十 320 バイ ト ) に な っ て いま 
す が , この 増加 分 で ある 320 を 64 と 256 
COLET AET . 計 算式 を 生ま よう 
に 作り 変え ます 。 式 その も の は 複雑 に な っ 
Ig yu Regu op oO Eit 
プ を 使わ な く て 済む た め に , 速度 の アッ プ 
と 位置 に よる 処理 時 間 の バラ ツキ が 消え る 
と いう 利点 が 生ま れる の で す 。 


=C0004+B x (64+256)+C 。 
 =C0004+BX2X2X2x2XxX2X2+Bx1004+C 
=C0004+BX2X2X2XxX2XxX2Xx2+BC 


これ まで 座標 を 表わす た め に 単独 で 使わ 
れ われ て いく だ 直 じ スン の の うす CU) E qeu 
タタ ベア と する と に まる BX WOHEC = 
BC を 実現 し て いま す 。 

n A e a ZE AS cu TR thiya yt 
919 XL, T E Wari; SCHTSSR $ ADOT 
GAS aa a e PY CSET パタ を 
zA Z Cb WS ceu ey—9- 
FRA En OTT CACO CS パタ ー 
>g BD FCG SQ CU. ¿/V2— 3 
(は O>. PFTR-Z で 取れ ます か ら 。, 不足 する こ 
を (は まず あり ませ ん 人 。 先ほど の パタ ー ン は 
Nelk@ し まし た の で , PDBASE で 示さ れ て 
Lau に 次 デー タタ ドレ ンス は お 6GCOH 著 
が か の に な り ま す 。 EST KOLIES 
ALT Dbe ATLE Ss 





MON 
h]MB500 , B5BF , BeCO 


h] 





セー プ ・ ア ドレ ス =B6COr #El#b—B77FH 番地 

さて , 表示 プロ グラ ム の 内 容 で す が , 具 
体 的 な 方 法 は 図 6 と まっ た く < 同じ も の で 
す 。 違い は , 使用 する 命令 だ け で す が . こ 
ー で は 速度 追求 の た め レ ジス タ の 数 が 足り 
な で が りあ タ ッッ クッ > ポポ ンク の も Siz: Z 
ジス バア ペア と し て 使っ てい ます.。 そ の た め 。 
て その間 は PUSH, POP や CALL 命令 が 使え 
な い の ば も ちろ ん の こ ぞ ど , BOX ルー チン の 
最後 に は また スタ ッ ク ・ ポ イン タ を 元 の 値 
に 戻さ な けれ ば な り ま せん 。 そこ で . 最後 
に スタ ッ ク ・ ポ イン タ の 値 を 設定 する 部 分 
に , BOX ルー チン の 最初 で , 直接 スタ ッ ク 
・ ボ イン タ の 値 を 書い て いる の で す 。 £f, 


23€ キャ ラク タ ・ パ ター ン の 表示 と 移動 


- C レ ジス タ に FFH を 入れ て いる の は 。LDI 


命令 に よっ て BC レジ スタ の 値 が ー1 さ れ 
て も , B レ ジス タ の 値 が 変化 し な いよ うに 
TACO C 3. 

テス ト の 実行 は , 同じ く DOOOH 番地 か ら 
C37, ここ で パタ ー ン を 1 つ 表 示さ せる 
くら いで は 速度 の 差 は ほとん どか わら な い 
と 思い ます 。 し か し , 実際 に は 倍 く らい の 
W CRRA TOTO C パタ ー ン を 
た くさ ん 表示 する ゲー ム で は 。 この 差 は た 
い べ ん な 違い と な っ て 表 わ れ て くる の で す 。 
これ か ら , 3 草 に か け て 小さ な サブ ルー 
ナン を ,. デ スト に よっ て 確認 し な が ら .1 つ 
の 大 き な プ ログ ラム を 構成 し て いき ます 
が , この List 2-3 が その 第 1 回 目 と いう こ 
と に 億 りあ まま か みそ ニ で. XOBLOSKUAS 
が ら , 今後 各 プ ログ ラム を 作成 し て いく よ 
Sus U て だ さき さい 。 


(0 List 2—3 以降 の プロ グラ ム は , 打ち 込み し だ い ア スキ ー- セ ー プ 「SAVE* フ ライ 
Jem. 人 」 す る こと 。 交 に List2ー3 が ら 。 打ち 込ん だ プロ グラ ム ま で を BASCO 
MERGE 命令 を 使い アペンド する 。 ア ペン ド し た プロ グラ ム は . どの 段階 で も アセ ン 
プン ル すれ ば 実行 で きる (実行 は モニ タ か ら GDOOO[-) tz & 2), 

(2 ソロ タク ラム は クラ フィ ソック (Q) ノン タラ フィ ンジ ク (N) テス ト (T の 3 つ に 作 け 
て 書か れ て お り , それ ぞ れ 開始 アド レス が 達 っ て いる 。 プ ログ ラム が . どこ に 放す 
る が は , 難 ル ー チ ン の 最初 の コメ ント 欄 に G, N, の 印 で 示し て ある . 


3) 新た に 作成 する プロ ダグ ラム は . 左側 に ある 行 番号 通り 打つ こと 。 前 の プロ グラ ム 
に 追加 する 場合 , ま ら が いな く ア ペン ド で て でき る 。 単独 で は ジロ ダグ ラム と し て 成立 し 
UGG. 行 番号 も 同じ に し て で 打ち 込む こと 。 


M テス ト ・ プ ログ ラム は すべ て 50000 行か ら 作 る よう に な っ て いる 。 打 ち 込 む 時 に 
d. 前 回 の リス ト を 利用 し て スク リー ン : エディ ッ ト し て も か まわ な い が , 2 


分 は 必ず す DELETE する こと 。 


O テス |* プ ログ ラム の 実行 に 際 し て で は | プロ グラ ム の 他 に パタ ラーン ポー タフ 
まる 9 の ある c7—T 91, プロ グラ の アァ ルン 9 | 








10000 SXXXXXXX List 2-2 X*XXX*xxxx 















B699 STACK: EQU 9B699H ;STACK pointer 
C000 VTOP: EQU 9C999H ;V-ram TOP address 
0050 H EN: EQU 80 ¿Horizontal LENoth 
0140 HLENA: EQU 320 SHLEN ` 4 
ORG 9BE99H プロ グラ ム 開 始 ア ドレ ス =BEGOH 
BE99 HISP: UI Play — (C, B) に パタ ー ン を 表示 する 
L XYA 表示 アド レス を 求め る た め 
BE93 1100B5 LD DE , 9B599H パタ ー ン ・ デ ー タ の 先頭 アド レス 
BE06 3 っ し OUT (5 し (月) 月 プル ー 面 に バン ク 切 り 換 え 
BE98 CD18BE CALL BOX デー タ に 添っ て 四角 形 を 描く た め 
BE9B D35D OUT (SH), レッ ド 面 に バン タク 切り換え 
BE9D CD18BE CALL BOX | 
_ BEl9 SE OUT. (5EH),A グリ ー ン 面 に パン ク 切 り 換え 
| BE12 CUIBBE CALL BOX 
| BE15 U39F OUT (SFH) A メイ ン RAM に バン ク 切 り 換 え 
| BE1/ C? RET クーン 
BE18 | BOX: ;BOX パタ ー ン の 表示 ルー チン 
BE18 2A3DBE LD HL , (DISPAD ) HL 一 表示 アド レス 
| BE1B 011004 LD Bodo  — — | B — 4… バ パタ ー ン の 横 バ イト 数 . 
| BE1E EODPI: SEDUP 1 u _ C 10h… バ パターン の 縦 ド ッ ト 数 
| BEIE C5 PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
| BE1F LOOP2: ;LOOP 2 | 
| BE1F 1A LD A,CXCDED A (DE) 、 パタ ー シ ジテ ー タ を . 表 
| BE20 77 LD (HL), A ecc le ee 
BE?1 I3 INC DE 次 の デー タ ・ ア ドレ ス に する 
| x Í — RORRP KELALTA 
BE23 10FA DJNZ LOOP2 横 1 列 の 表示 
| BE25 914C99 LD BC , HLEN-4 右端 か ら , 次 ライ ン へ の 増加 バイ ト 数 
| BE28 09 ADD HL,BC 次 ライ ン の 表示 アド レス 
BE29 し 1 POP. BE BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
BE2A 0D DEL と J | C c 
BEZB 28FI JR NZ , LOOP1 C=0 に な る まで LOOP 1 を 繰り 返す 
BE2D CO RET リタ ー ン 
BEZE  — XYADR: ;XY to ADdkess ——(C, B)! G WR F L AD 
| HL,V N _ (DISPAD) に 入れ る ルー チン 


BE31 114001 LD DE 。HLEN4 
BE34 94 INC B u * List 2—1 と 同様 
BE 35 XYLP: :XY LooF 

、 BE35 I9 ADD | DE 
BE36 19FDU DJNZ XYLP 
BE38 09 ADD H BC 
BE39 223DBE LD (DISPAD) H 

| Bro LY RETI 








* 


P ン ン 表示 アド レス が 入る ワー クエ リ 
10500 Ç DISPAD: 


ア を 確保 


:DISPlay ADdress 








10510 BE3D 


D999 
D000 
D001 
D994 
Dae 7 


F3 

3100B6 
010000 
CD99BE 


10610 DOOB FF 


10000 














;xXxxxxx List 273-6 


; 
STACK: 





DS $e 
ORG  0D000H 


PIESI 

DI 

LD SP, STACK 
LD BC,0000 
CALI DISE 


RSI 38H 





X X X % % X 





2 章 キャ ラク タ ・ パ ター ン の 表示 と 移動 


プロ グラ ム 開 始 ア ドレ ス = テ D000H 


ーー メイ ン ル ー チ ン 

割り 込み 禁止 

スタ ッ ク ボ ポイ ンタ を B600H に 設定 
表示 位置 (C, B) = (0, 0) 

パタ ー ン 表示 ルー チン を コー ル 
JA gz. ET n 

モニ タタ へ 戻る 


( 


N 


o. 
¿STACK pointer 











B600 EQU |0B600H 

C000 VTOP: EQU 9C999H ;V-ram TOP address 

0050 HLEN: . EQU. .80 ¿Horizontal LENgth 

ORG  OBEOOH 

BE QQ DISP: iDISPlay —B, R, G 各 面 に パタ ー ン を 表示 
BE99 CD00C0 CALL XYADR 表示 アド レス を 求め る た め 

E UZ CALL PDADR パタ ー ン 番号 か ら , デー タ ア ドレ ス 
BEBO DJ» DUE (OLHO,A を 来 め る た め 
BC 328 CD:BBE CALL BOX 
BE9B D350 OUT 30H) A 
BEQD CD183E CALL BOX — Hire» meo NH 
BEI USSE OUT. (SEH),A e equ ass 
BE12 CDIBBE CALL BOX 
BEIS D35F OUT. (53FH),A メイ ン BAM に パン クリ 換え 
BEI? し ッ U RET リラ ニン 
BE18 BOX: ;BOX x 22 TERR | x 
BE18 ED7334BE LD .. <LDSP+1),SP 295291 72 € LDSP +1) i- BR 
BE1C 314C00 LD SP.HLEN-4 SP + PITIA 
BE1F EU58B3/BE li DE, (DISPAD) DE うく os 
BE23 91FF19 LD . BC,10FFH BC ND 5 T 
BE26 LOOP: ;LOOP 令 で , B レジ スタ に 影響 し な いよ うに する 
BE26 EDAO LDI (DE) = (HL) 
BE28 EDAO LDI DE e DE+1 | を 4 回 繰り 返す 
BE2A EDAO LDI HET 1 … 横 1 列 の 表示 
BE2C EDA9 LDI BC + BC-1 
BEZ ト EB EX 。 FL HL … DE DE — DE+SP と 
BEZF 39 ADD HL,SP HL — HL+SP 17 5-24 
BE39 EB EX DE , HL HL EE の 表示 アド レス 
BE31 109F3 DJNZ LOOP LOOP を B 回 繰り 返す 

BE 33 LUSP: ;LoaD Stack Pointer 

BE33 310000 LD SP,0000 退避 し た スタ ッ ク ボ イン シタ を 元 に 戻す 

10360 BE36 C9 RET een 





Cr DISPAD: ;DISPlay ADdress 表示 アド レス が 入る ワー クエ リ 
BE 3? DS 2 ア を 確保 


10350 





10400 


20000 XXXXx*Xx | ist 2-3-N xxxxxx 


"9 wwe x 





ORG 9C999H 
$ 
C000 XYADR: ;XY to ADdRess — (C, BB) か ら 表 示 ア ドレ ス を 求め 
C000 68 LD LB | Ü (DISPAD) に 入れ る 
C991 2600 LD H, 9 H<- 0 
C003 29 ADD NL HL x2 
C994 29 ADD. HL,HL HLX 2 
C995 29 ADD HL,HL HL x 2 dodo BRNO 
C996 29 ADD HL HL HL x 2 O ーー 
C99/ 29 ADD  HL,HL HLx2 
C008 29 ADD HL,HL HLx2 
C999 09 ADD 月 BL HL — HL--BC 
C99A 0100C0 LD BC , VTOP BC — C000H 
C99D 09 ADD FE ,BC HE «- HLTBC 
COO0E 223YBE LD (DISPAD ) , HL (DISPAD) HL… 表 示 ア ドレ ス 
C011 ES RET リタ ー ン 
C012 PDADR: ;Pattern Data ADdJRes ョ ーー デー タ ア ドレ ス を HL レジ スタ 
C912 2600 LU H,0 HL — 0 に 求め る 
C914 éF : LD L,A be 
C015 29 ADD  HL,HL HL-—HLx2. | HL—PDBASE +Ax 2 
C016 111FC9 LD DE ,PDBASE DE-—PDBASE 
C019 19 ADD  HL,DE HL — HL+DE 
C91A 7E LD A, (HL ) A —(HL) HL で 示さ れる 番地 
(BIB 23 INC HL HL — HL+1 | OP €, B 5 < # — 
CO1C 66 LD H, (HL ) H —(HL) ン デ ー タ ・ ア トレ ス 
C91D éF LD L 。A L-A を HL に 入れ る 
CBIF C9 U PET ター シン 
, 
CO1F PDBASE: ;Pattern Data BASE address 
| CO1F 99B6C9B6 DU 9B699H , dB6C9H x xt ーー — 
| C023 80B740B8 Di WBrIDOH.OBDAOH |^ s ^ 
| C027 99B9C9B9 DU . 0B900H,0B9COH で 
20350 ; 
49960 SXXXXXX List 2-3-T[ x*xx*xxx 
| ORG  0D000H 
I , 
| D999 TEST! ) ト OI ーー メイ ン ル ー テ チン 
i D00900 F3 DI 割り 込み 禁止 
D001 3199B6 LD SP SITAR スタ ッ ク ポ イン タ を B600H に 設定 
D004 010000 LD BC,0000 表示 位置 (C. B) = (0,0) 
DOO? 3E01 LD A も A< 1… バ パタ ー ン 番号 
D999 CD99BE CALL DISP (C. B)IZ A を 表示 する た め 
D99C FB EI 割込み 許可 


50070 DOBD FF RST 38H よ 2 Pa 











2 章 キャ ラク タ ・ パ ター ン の 表示 と 移動 


5. パ ターン 消 去 … キ ャ ラク タ を 動か す 前 に 


画面 へ の パタ ー ン の 表示 が 自 申 に で きる 
まけ に な ば) 火 計 それ る Spy ass p a 
う の が 人 間 の 心理 と いう も の で すず 。 心 理学 
和 的 に も を れ が 当然 な の で は な いか が か が と 思い ま 
37597 

も う 大 分 前 の こと で す が , 学生 時 代 に キ 
タナ イ 格 好 を し て , ヨー ロッ パ を 放浪 し て 
いた だ た こと が あり ます 。 その 時 ペル ギー の 
ブリュッセル に ある , 有名 な 小便 小僧 の 像 
を 見 よう と 思い , 地図 を 片手 に その 近く ま 
人生 つた の で まま が うど うう DOOUL OU» 
EA TCU S さて で 内 s: h ra i mit 
た め , 何 度 も その 前 を 往復 し て いた の で す 
… そ れ で , 通り すがり の 町 の 人 に 聞い た の 
で す が , 小便 小僧 と いう 言葉 が わか ら な 
か っ た た め , 了 恥ず か し な が ら 道 の 真 ん 中 で , 
大 胆 に も 小便 小僧 の 真似 を し た の で す 。 
ジェ スチ ャ ー は 世界 共通 の 言葉 で す 。 彼 は , 
人 アニ バル さい いこ 
な 顔 を し て , それ な ら 道 の 反対 側 に ある と 
いう ので す 。! お か も し い ナ , 地図 が 間違っ て 
いた の か ナァ …」 と 思い な が ら 行 っ て みる 
ど と 仙人 の おそ 人 合 公 秒 便 所 だ も る た の で ず すず 』 
地元 の 人 に と っ て は , あん な も の 取る に 
OTLET CE EIU) mt X 
旅行 者 の 心理 が 読め ず , こち ら は 逆 に 彼 の 
心理 が 読め な か っ た 原因 が あっ た の か も し 
衝 ませ だ こし が (うつ 夫 春 は お 太い に マジ シシ 
語 ゲ ー ム 製作 を 目指 し て いる わけ で すか 
ら 、 こ その よう な ギャ ッ プ な ど あ る は ず が あ 
り ま せん ね 。 期待 通り (? ) に , パタ ー ン の 
移動 へ 進ん で 行き ます 。 


こ ニニ で ほこ パタ ー ン を 動か す た め の 準備 
GU, BINE で モモ ん が 動 に で し て きま は 
ZB8252is 5 どい 人 ケ 女 理 を ずれ ば い 
VOZ», その 原理 と 実際 に 次 節 で 使う プロ 
グラ テム を 作 ル デス キネ キ を し て みる こと に し 
ます 。 と いっ て も , 我々 の 管理 を し て いる 
の は ゲー ム 座 標 と いう 横 80 コマ , 縦 50 コ 
マ の 小さ な 世界 で すし , 移動 の 単位 も ちこ の 
尺 を 甘 源 を すれ いい の で それほど だ お 
isu r 59 awasi 

パタ ー ン の 移動 に 際 し て は , どこ に 移動 
4 $07», まず 方 向 を 数 で 決め な けれ ば な 
り ま せん 。 そこ で , ゲー ム 座 標 上 で 移動 可 
能 な 方 向 す べ て に , 次 の よう な 方 向 番号 を 
る っ ど ビ な まあ 





これ で , 例え ば ゲー ム 座 標 で (10, 10) の 和仁 
置 に ある パタ ー ン を , 方 向 1 に 1 コマ 動か 
す , こ いう よう な 表現 が で きる まま 四 本 9 
まし た 。 こ の 例 で は , 移動 後 の 座 標 は (11, 
10)(- 7570 ます が , "ET CU OL TO) este s 








ーー 


| 








に 新た に パタ ー ン を 表示 する だ け で いい か 
と いう と , そう は いき ませ ん ね 。 前 に あっ 
た パタ ー ン の 残骸 が , 左側 に 少し 残っ て し 
まい ま す 。 本書 で は パタ ー ン の サイ ズ を ae 
x16 bFvfitbuosY42216,Z:/ uu 
下 へ 移動 する 際 の , 1 コマ 移動 後 の 残 骸 を 
m T c REF 3 (Z U £ g. 

結局 , 移動 に 際 し て 邪魔 に な っ て いる の 
は この 影 の 部 分 で すか ら , 移動 する 前 に こ 
の 部 券 だ けけ を 消し て し まえ ば いら ゆら と ゆう と 
と で す 。 その た め に は , 方 向 別 の 消去 ルー 
チン を 作ら な けれ ば な り ま せん 。 そこ で , 
現在 位置 と 移動 方 向 を 指示 すれ ば , 不要 な 
部 分 を 消去 し , 次 座標 を 計算 し た 上 で その 
座標 が ゲー ム の 画面 か ら ハ ズレ る か 合 か も 
判定 し て くれ る プロ グラ ム に する と , 便利 
な も の に な り ま す 。 少し 長い か も し れ ま せ 
AZ List 2-4 を 一 通り 読ん で くだ さい 。 

List 2-4 の 消去 ルー チン (CLPTXY) (š, 
List 2-1 豆 秦 作り ルー チン で グラ フィ ッ ク 
VRAM に 大 れれ て いた FP を 0 に 変え だ 
だ の と で す 。 ただ, サイ ズ が 固定 で は 


不便 な の で , 消去 サイ ズ を HL レジ スタ で 


H=, し = 縦 の よう に 指定 で きる よう に し 
で あげます 。 ニ の プロ グラ の は kisI T S z 
マ の に で が アセ ンプ ブル で くき 

な お 今回 の ゲー ム で は , 画面 の サイ ズ を 


方 向 3 ②③ 方 向 4 OJAS 





ゲー ム 座 標 で (0, 0) か ら (49, 49) ま で と す 
る こと に し まし た の で , 次 に 移動 する 座標 
が その 範囲 を 越え る 場合 に は , ゼロ フラ グ 
を 立て て か ら リ ター ン す る よう に な っ て い 
ます 。 パ ター ン を 表示 する 時 の 座標 は , パ 
ター ン 左 上 の 座標 で 示さ れ ま すか ら , 右端 
と 下端 は パタ ー ン ・ サ イズ を 考慮 に 入れ な 
けれ ば な り ま せん 。 その た め , 右端 と 下端 
の 値 は 最初 か ら パ ター ン ・ サ イズ の 分 だ け 
少な くし て あり ます 。 ま た, 方 向 別 の 不要 
部 分 消去 後に , 移動 後 の 座 標 が 画面 か ら 出 
な いよ うに , それ ぞ れ は み 出 し た 値 と の 比 
生み あな a mU 玩 表 あま 必 だ 困っ で ニニ ー で 
ゼロ フラ グ が 立て ば , その 座標 は 画面 外 で 
ある と いと ど に な る わけ で す 。 長い プロ 
グラ ム と いっ て も , 内 容 的 に は 同じ よう な 
43875 8 方 向 分 ある だ け で すか ら , それ は 
ど む 赤 有 る ほな ww あい ます ご し が し , 
ここ で 初め て 論理 演算 (XOR A) が 出 て き 
た の で 説明 を 加え て お きま し ょ う 。 

論理 演算 に つい て は , 本 当 に 論理 演算 を 
する の が 目的 で 使わ れる 場合 と , 別 の 目的 
の た め に 使わ れる 場合 と が あり ます 。 本格 
的 な 使用 の 説明 は , 適切 な 例 が 出 て きた 時 
導電 末 き きき 同 も で ここ っ で ほ よ る 合用 され 
る も の の 意味 を , と りあ え ず 覚え て くだ さ 
s 


OR A: 





co CT A L+ UFL 
て 方 向 別 の 消去 が うま くさ れ て いる か どう 
明記 し て み ま し ょ う 。 まず , LINE 
0)-(639, 20), 7, BF と で も し て 画面 に 色 
を つけ て お きま す 。 その後 で DOOOH 番地 か 
ら テ スト を 実行 し , 図 8 と 同じ よう に 消去 
て いれ ば OK で す 。 

次 に , 移動 後 の 座 標 が 正しく 計算 され て 
が だ うか の 雑 認 で す 。 それに は 。、 >> 
ン 語 の 実行 を DOOEH 番 地 で スト ッ プ させ 
€, その 時 の BC レジ スタ の 値 を X コマ ン 
POCO y CHITUUDOTPCS. 

Ue c OD UT, 


22 キャ ラク タ ・ パ ター ン の 表示 と 移動 


XOR A: アキ ュ ム レー タ の 値 を ゼロ に する 。 フ ラグ は 変化 する が , 1 バイ ト で 済む た 
め に , LD A, 0 (2 バイ ト 必 要 ) の 代わ り に よく 用 いら れる 。 

アキ ュ ム レー タ の 値 が ゼロ か 人 否 か を 調べ る 。 ゼ ロフ ラグ の 変化 が , CP 0(2 
バイ ト 必 要 ) と 同じ な の で , その 代わ り に 用 いら れる 。 ま た , キャ リー フラ 
グ を リセ ッ ト し た い 時 に も 使わ れる 。 AND A も 同じ 意味 で 使わ れる 。 


h]GDooo, DooE 回 
h]X 


を 実行 し て くだ さい 。B : の 所 が 0001 と 表 
示さ れ て いれ ば B=00H, C=01H の こと で 
すか ら , 正しく 次 座標 が 計算 きれ て いる こ 
と に な り ま す 。 同 じ や り 方 で DO0OO5H 番地 の 
値 を 01 か ら 08 ま で 順に 変更 し , 全 方 向 に 
つい て 確認 を し て みて くだ さい 。 画面 枠 か 
ら ハ ズレ る 場合 に , 表示 不可 能 な 座標 と ゼ 
ロタ ダグ が セッ ト き れ て いな こと が 稚 認 で 
BIO C O27525 p iim hu G 
いう こと で す 。 









11000 ;XXXXxxx List 2-4-G xxxxxx 


| 9 3 u 
BE39 CLPTXY: ;CLear Paltern (X,Y) —(C,B)& U HL の サイ ズ で 消去 
BE39 2269BE u LD (5 ら 1/ ト 上) HL (SIZE) に 消去 サイ ズ を 入れ る 
BE3C CD00C0 CALL NTADR ` (CB) か ら 消 去 ア ドレ ス を 求め , 
BE3F AF XOR A (DISPAD) に 入れ る た め 
BE49 D35C OUT (SCH),A 
BE42 CD52BE CALL ERBOX 
X BE45 D35D OUI (5DH),À ーー t a 
BE47 CD52BE CALL ERBOX ars He 
BE4A D35E OUT .(5bEHD,A s 
BE4C CD52BE CALL ERBOX 
BE4F D35F OUT (5FH),A 
BE51 C9 RET 
; u 
BE 52 | ERBOX: ;ERase BOX ーー 一 指定 され た サイ ズ の 消去 
. BES2 2A37BE - LD HL, (DISPAD ) HL 一 消去 アド レス 
BE55 115000 LD DE,H EN DE 一 次 ライ ン へ の 増加 バイ ト 数 ー 
118 BE58 ED4B69BE LD 


BC 。 (SIZE ) Í B 一 消去 の 横 バ イト 数 
C 一 消去 の 縦 バイ ト 数 








11190 BESC 
BE5C 
BE5D 
BESE 
BE SE 
BE SF 
BE 60 
BE62 
BE63 
BE64 
BE65 
BE66 
BE68 


BE 62 
BE69 
11350 
21000 


C02B 


C92B 


C92C 


Cca2D 2 


C92F 
C939 
C032 
C033 


LU ) 


C036 
C038 


C0e39 


.C03B 
Ca 3C 
COSE 
CO3F 


C942 


C042 
C045 
C048 
C049 
C04A 
C94B 
C94E 
C051 
C052 
C053 
C056 
C059 


COSA _ 
211001 


21340 CO 5A 


9 
ES 


(7 
23 
10FC 
EI 
19 
Cl 
oD 
20F4 
L? 


CAD9CO 


210404 
LUSYBE 
C1 


CDESCO 
C4F1C9 


D 


ERE T; 


ERL 2: 


Nes 


IP 


we 


° ve 


, 
MVCLS: 


D8CLS: 


D1CLS: 


:ERase Loop 1 
PUSH- BC 

PUSH HL 
;ERase Loop 2 
LD (HL ) , A 
IN HL 

DJNZ ERL2 
POP HL 

ADD  HL,DE 
POP BC 

HE し 

JR NZ,ERLIE 
RET 


‘S12ZE 
DS 2 


xxxxxx | ist 2-4-N xxx*xxx 


;MoVe CLS 
PUSH BL 

DEC A 

JR Z,DTCLS 
|. A 

JR Z,UZLLS 


â 

JR 4 558 5 
A 

JR Z,DACLS 
-^ 

JR Z, DCLS 


A 
JR DELLS 
DEC A 

JP Z.DrCLS 


‘Direction 8 CLS 
LD HL , 494H 
CALL CIP MY 
POP BE 
INC B 
PUSH BC 
LD HL , 10 CH 
CALL CEPTXY 
POP BC 
INE E 
CALL RCHECK - 
CALL NZ,DCHECK 


RET 


‘Direction 1 US 
LD HL, 1189H 


BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
HL の 値 を スタ シック へ 退避 


消去 アド レス へ 0 を 入れ る 
HL — HL +] 

B=0 C,ERL2 & x $ 
HL 0418 £ A227 5 Bz t) EF 
次 ライ ン の 消去 アド レス に な る 
BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C < Gi 

C = 0 に な る まで ERL1 を 繰り 返す 


Hé 1 lj 
の 消去 


ーー 移動 方 向 別 消去 

BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 

ASA 

A=0, つ まり A=1 の 場合 は DICLS へ 

ALA | 

A=0. つ まり 和 A=2 の 場合 ば DB2GELS へ へ 

As- Ai 

A=0, つま り A=3 の 場合 は D3CLS へ 

A< A=1 

A= テ 0, つ まり A=4 の 場合 は D4CLS へ 、 

A51 

A=0,. つ まり A=5 の 場合 は D5CLS へ 

Au I 

A=0, つ まり A=6 の 場合 は D6CLS へ 

B4 

A=0, つ まり A=7 の 場合 は D7ZCLS へ 

P61 参照 

ー 一 移動 方 向 =8 の 不要 部 分 消去 

HL 一 消去 の サイ ズ 

(C.B) よ り HL の サイ ズ で 消去 する た め 

BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 

B B+1 

BC の 値 を スタ ッ ク へ へ 退避 

HL c #8 Eg 3 TTK 

(C.B) より, HL の サイ ズ で 消去 する た め 

BC の 値 を スタ ッ ク か ら 了 到 り 出す 

(< G| 

移動 後 の 座 標 の 右端 チェ ッ ク 

右 が OK な ら ば 下端 チェ ッ ク を する 
た め に DONCKR を コー ルル 


1 の 不要 部 分 消去 


[25 Pet 参照 


ー 一 移動 方 向 
HL ご 消去 の サイ ズ 








21350 CQ5D CD39BE 


CALL CLPTXY 


(060 C1 POP BC 
C061 OC IN C 

C062 CDESCO CALL RCHECK 
C965 C9 RET 


2 章 キャ ラク タ ・ バ ター ン の 表示 と 移動 


(C B) +U H の サイ ズ で 消去 
BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
Ge G! 
移動 後 の 座 標 の 右端 チェ ッ ク 


—— E P EEUU OTRO RS EE 


C066 

C066 210C01 
C069 CD39BE 
COSC C1 
C96D C3 
COGE 04 
CO6F 04 
C070 04 
C071 210404 
CO/4 CD39BE 
CUrT C1 
C078 05 
Loro QC 
CO7A CDE5C0 
LU CAEDCO 
LOSO (9 


C081 

C081 04 
C082 04 
C083 04 
C984 210404 
C387 CD39BE 
C08A C1 
CO8B 05 
C98C CDEDCO 
COgF C9 


Cao 
C090 04 
C091 04 
C092 04 
C093 210404 
CO96 CD39BE 
C099 C1 

に 52A C5 
21777 CO9B OC 








D2CLS?: :Direction 2 CLS 
LD HE, ITIBUCH 
CALL CLPTXY 


POP BC 
PUSH BE 
INL B 
INC B 
INE B 


LD HL , 494H 
CALL CLPTXY 


POP も し 
DEC B 
INC L 


CALL RCHECK 
CALL NZ,UCHECK 


RET 
$ 
D3CLS: Direction 3 CLS 
IN B 
IN B 
INL B 


LD HL , 40 4H 
CALL CLPTXY 


POP BÉ 
DEL B 
CALL UCHECK 
RET 
DACLS; ;Directioón 4 CLS 
INC 
INC B 
INC っ お 


LD HL , 494H 
CALL CLFTXY 


POP BC 
PUSH- BC 
IN L 


ーー 移動 方 向 2 の 不要 部 分 消去 
HU て 消去 の サイ 

(C, B) よ り HL の サイ ズ で 消去 する た め 
BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 


| Be BT 
J 


HL < 消去 の サイ ズ 

. (C. B) £ t) HL の サイ ズ て で 消去 する た め 

BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 

BE Be] 

GGF] 

移動 後 の 座標 の 右端 チェ ッ ク , AD 

OK なら ば 上 端 チ ェ エック する た め に 
UCHECK を コー ル 


ーー 移動 方 向 3 の 不要 部 分 消去 6』 


[4 参照 


|a Bes 


HL 消去 の サイ ズ 

(C, B) よ り HL の サイ ズ て で 消去 する た め 
BC の 値 を スタ ッ ク か ら 到 り 出 す 
BeBe 

移動 後 の 上 端 チ ェ ッ ク を する た め 





x 


HL 消去 の サイ ズ 

(C.B) よ り HL の サイ ズ て で 消去 する た め 
BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
BC の 値 を スタ ッ ク へ 選 避 


°= b e B) ex B e= Bb evz E> 
e emm : emi e mE e mu 
(C,B)mb(C--1,84- 1) I (C.B)w(C+ 1,B—1) (C.,B)w(C,B— 1) (C,B)=(C— 1,8—1) 
@ 右端 チェ ッ ク e 右端 チェ ッ ク e 右端 チェ ッ ク _@ 上 強 チ ェ ッ ク @ 左 遂 チェ ッ ク 


e m7 +: Z 


@ 57:57 


e -i57r1727 








279 C99C QC 


CO9D OC 
CO9E 210C01 
C9A1 CD39BE 
C9A4 C1 
C9A5 05 
C9A6 0D 
C9A7 CDE9CO 
C9AA CAEDCO 


INC し 

INC C 

LD HL , 10 CH 
CALL CLPTXY 
PUP pr 

DEC B 

DEC L 

CALL LCHECK 
CALL NZ,UCHECK 


C-Ct3 


HL <- 消 去 サ イズ 

(C.B) k U HL の サイ ズ で 消去 する た め 
BC の 値 を スタ ッ ク が から 取り 出す 
B< B=] 

Ce 0-1 

移動 後 の 左端 チェ ッ ク を する た め 
左 が OK な ら ば 上 端 チ ェ ッ ク を する 





COAD C9 RET た め に ULHEDK を コー ル 
; 
CO AE D5CLS: Direction 5 CLS ーー 移動 方 向 5 の 不要 部 分 消去 
COAE 9C INC L P63 参照 
CQAF QC INC し C- GT 
COBO OC INC C 
COB1 211001 LD HL ,110H HL 一 消去 の サイ ズ 
C9B4 CD39BE CALL LLPTXY (C.B) よ り HL の サイ ズ て で 消去 する た め 
CO9B/ C1 POP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
COBS 0D D | cer | 
COB9 CDE9CO CALL LCHECK 移動 後 の 座 標 の 左端 を チェ ッ ク す る た め 
COBC C9 BET | 
, 3 
COBD D6CLS: Direction o LLS ー 一 移動 方 向 6 の 不要 部 分 消去 


COBD 210404 
Coco CD32BE 
C9 し 3 C1 
(G 4 5 
Caco ac 


Ceceé 9C 


Cac? QL 
C9C8 04 


_C9C2 219 し 091 


COLC DU37BE 
LMLF し 1 
C9D9 04 
C9D1 9D 
COD2 CDE9?CO 
COD5 C4F1C0 
CODS C? 


CoD? 

9D2 210404 
LBHL CD39BE 
CODF C1 


COEG 04 


COELI CDFICB 
し COE4 C? 


002E 
0000 


22280 0000 





LD HL , 494H 
CALL LLPIXY 
POP BC 

PUSH BE 

INC し 

INL D 

INC し 

INC B 

LD HL , 10CH 
CALL CLPTXY 
POP BC 

INC B 

prec し 

CALL LEHECR 
CALL NZ,DCHECK 
RET 


DiCLS5: ¿Direction / CLS 


REND: 
LEND: 
UEND: 


LD HL , 404H 
CALL CLPIXY 
POP BC 

INC B | 
CALL DCHECK 
RET 


EQU 46 :Right END 
FOU O ;Left END 
EQU O ;Up END 


HL 消去 の サイ ズ [T> P63 参照 
(C.B) £ U HL の サイ ズ て 消去 する た め 
BC の 値 を スタ ッ フ か ら 取 り 出 す 


BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 


Qc CTS3 


ne gei 

HL 一 消去 の サイ ズ 

(C.B) k UY HL の サイ ズ で 消去 する た め 

BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 

BE BEI 

CÇ + G=! 

移動 後 の 左端 チェ ッ ク を する た め 

左 が OK なら ば 下端 チェ ッ ク を する 
た め の に CHER を コー ル 


P63 参照 


— 移動 方 向 フ の 不要 部 分 消去 


HL 一 消去 サイ ズ 

(C. B) £ U HL の サイ ズ で 消去 する た め 
BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
BEBEI 

移動 後 の 座標 の 下端 チェ ッ ク を する た め 


一 一 右端 座標 =46 
一 一 左端 座標 一 O 
ーー 一 上 端 座標 =O 
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22290 992E | _ DEND: EOU 46. Down END ーー 下端 座標 =46 x 
SUME I r- aa a Lue = c n m コー ーー ーーー ンー ーーーーーー 





CBE» RCHECK: ;Right CHECK 一 右端 の チェ ッ ク 
LOES 3E2F LD A,PEND+1 RPM S dd 
COE? B9 CP B こと に なる 
し 9gE8 C9 RET 
COE9 LUHMELE: Left CHECK ー 一 左端 の チェ ッ ク 
COE9 3EFF LD A,LEND-1 ee 
COEB B9 CE C あこ と に な ん る 
LOEL C9 RET 
COED _  UCHECK: i U ーー 上 端 の チェ ッ ク 
COED 3EFF LD A,UEND- 1 1. s s NAK 
COEF B8 CP B ター こ < に な る 
COFO C9 RET 
COF1 DCHECK: ¿Down CHECK — TF š = - 2 
COF1 3E2F LD — A,DEND*1 ncm i im 
COF3 B8 x CP B る こと に な る 
COFA C9 RE T 
22470 : 
50000 SXX*x*x | ist 2-4-T xxxxxx 
* 
DOO TEST: |TEST ーー メイ ン ル ー チ ン 
D000 F3 DI 割込み 禁止 
D001 3100B6 LD SP,SIACK スタ ッ ク ポ イン タ を B600』 に 設定 
DU994 3EB91 LD A, 1 A 一 1… 移 動 方 向 
DOBOG 010000 LD BC,0000 現在 位置 (CB) = (0.0) 
D009 TLOOP: ;Test Loop 
D08009 F5 PUSH AF AF の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
DOBA c5 PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
_ DGaGB CD2BCO CALL MVCLS 移動 方 向 列 の 消去 を 行なう た め 
DOBE C1 POP BL BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
DOOF ac Jo し 
D06010 OC INE € 
D911 ØL INC に C Gts 
HO1 2 BC INE C 
Da13 8C INC C 
D0914 F1 POP AF AF の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
[015 3C INL A A=A+1… 次 の 移動 方 向 に する 
D816 FEg9 CP 9 ー 
D918 26EF IR — NZ, Tt 00P | 
DOIA FB ET 割り 込み 許可 
50220 D01B FF PST 38H モニタ へ 戻る 


ozsa — — — u E ewm o= 
— s e 。 _ — (CBwCBT) 
ー CMC ee 下端 チェ ッ ク 
@ Z 6 = - 2 x < : 


erm: 





ーー 








6. パタ ー ン 移動 … デ ー タ に ぞ そっ て 移動 


パタ ー ン を 動か す た め に 必要 な 準備 は 整 
Lap cc, を の よう 人 に 動か し 本 の ら の 
いで しょ うか や まり 勝手 に 動け と いっ 
て も コン ピュ ー タ は 命令 が な けれ ば 何 も で 
き な い の は , 御存知 の 通り で す 。 日 本 人 の 
習慣 で 「 適 当 に た の む …」 と いう 言葉 が , 寿 


司 屋 と か 酒場 な ど で よ く 聞 か れ ま す が , = 」 


れ が 通用 する の は 店 の 方 で 最初 か ら 適当 
[2a 25455 メニ ョ ー を 用 意 し て いる が 6 で 
da ous 5t, AIR LDLLD ES 
は ナイ の で す が , 日 本 人 は 謙虚 な 人 種 で す 
か ら , 決し て 一 番 高 い 料 理 を 出し て 大 儲け 
を し まな ざと は 應 も 思 ね な い の で すそ 
れ よ 分 もち 、 ま た だ 素 そ も ら っ つた 方 が いい と い 
こと を 知っ さて いる の で まお; 
コン ピュ ー タ に も , LO uH CIC,» 
用 する まる 9 に な る と 。 夫 当 に 便利 だ めで す 
Dp 残 飼 が な が らち 無理 な の で す 。 C-0 š 
ず パ ター ン に 画面 の 中 を グル グル 回 っ て も 
5 に し まし た 。LietS っ 5 > s75 
い 。 ここ で の 処理 は すべ て 50000 行か ら の 


チト ・ ブ ログ ラム の 中 で 生 な ね て いま 
す 。 基 本 的 な 考え 方 は BASIC で デー タ 文 を 
読む の と 同じ こと で , 2 >= b p pv X 
に 移動 する 方 向 を すべ て デー タ と し て 用 意 
に に で て いる で は た っ た だ た これ 内 の こる で 
すか ら , この パタ ー ン は 画面 の 中 を いつ ま 
で も の グル グル 回 り 続 ける こと ほ り ます 。 
これ で は , 終わ り が な く 暴 走 し て いる よう 
な も の で すか ら , と りあ え ず 15 回転 し た な 
BMN ドッ グ の する よう カウ ング ジグ を つけ すき 
Lifts 

CI Het2-5 を 打ち 込み List 2-3 £ 
List2-4 の マー ジ さ れ た プロ グラ ム に List 
2-5 を マー ジ し て くだ さい 。 な お , 以降 3 草 
の 終わ り ま で , 同様 に 一 つ ず つ プ ログ ラム 
CE ます が, いち 
いち マー ジ す る よう に は 書い て あり ませ ん 
の で か な らち 下 ん 太ら アス キー セー 
TeL: Hu m DIOE VuSDL て か 
らら < ズル で で だき a 











まう な デー タ の こと を テー ブル と も 
mm い 。 う まく 利用 する と 計算 式 で は 求め ら 
れ な い 複 雑 な 動き を , 簡単 な 上 , 高速 に 実 
SS と が で きま す 。 これ ば キャ ラク 
多 s パ ター ン へ 性 格 を つけ る 上 に お いて , 


ゲー ム で は 大 変 有 効 な テク ニッ ク の 1 つ で 


". 7r b, ブロ グラ ム 中 の デー タ 作 成 は , 


END S (に 実際 の 数 値 だ け で な が ながく ラズ ベル で 


で きま すか ら 。 アセ ンプ ブラ の 使い 才 と 
6 明 え て お て で と 便利 で す 。 

二 66 丘 際 に テス ト の 実行 を する と 。。 と 
れ ま で と 違っ て テキ スト 画面 の 邪魔 な 文字 
lZ CAA E; それ も 。 ブ プログ ラム が 終 
時 て も 肖 え た まま で すか ら 。 PRERA 
ES も いる か も 志 れ ませ ん 5 ます 
ERR 5. うに する 方 法 で すか が mE EN 


面 は 見 えな く て も nh] の 状態 で 止ま っ て い 
る と 考え て , 次 の よう に 入力 し ます 。 


h] へ b…[CTRL| + [B| 


WIDTH 80 
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mut Ra S114 T. 
この テキ スト 画面 を 消す と いう こと は , B 
に 革 魔 な 文字 を 潜 し て いる だ け で な く 実 簿 
素 度 の アツ (人 大 も な っ て いる の 分 。 これ 
(i, テキ スト 画面 が DMA (Direct Memory 
Access) に より CPU と は 別に , 直接 メモ リ 
を 2 クセ 斑 で 表示 され る あう た な っ いひ 
る が から です 。 す な ね わ ち IMA に よ まり テキ ス 
ト 画面 表示 中 に は CPU が 止ま り , その 分 
速度 の 低下 を 招い て いる か ら で す 。 そ こ G; 
CEU MX iE SX 67yxVY 25: BMA を 止め て 
し まえ ば , テキ スト 画面 は 消え る が 実行 速 
BU ug $0U0cY.-OCDMA c 
Z q dI -- TOU OS SSE 
すこ な の で す 。 

価 だ が か まく が な な を ない かる: TL UL 
が , 邪魔 者 が 消え た 上 に 実行 速度 が アッ プ 
すき あきの で あれ ば ぼ 。 これ ( ほ い いこ と 人 間違い 
あり ませ ん 。 


¿xxxxxx List グー ワー| *xxxxx 


DOBA 
Dg99 
De91 LD 
D004 | XOR 
D005 x OUT 
DOO? LD 
D999 p 
D99C 011419 LD 
DOOF TINIT: 
D99F 213AD0 LD 
D912 2238D0 LD 
D815 3A37D9_ LD 
D918 3D DEC 

50150 D919 323700 LD 


$ 
 TESTIt--PIESI 
DI 


SP,STACK 


A 


(51H),A 

A, 10H 
(COUNT), A 
BC,1914H 
¿Test INITialize 
HL ,DATA 
(DATAMK ) , HL 


割込み 禁 正 DMA を オフ に する た め 
スタ ッ ク ボ イシ タ を B600H に 設定 
A=Q 

出力 ポー ト 51H に 0 を 出力 する 
A=10H 
(COUNT) A 
BC 一 の パタ ー ン の 初期 座標 


| o s-om 


HL < DATA 方 向 デ ー タ ・ ポ イ 
(DATAWK) —HL J] ンタ の 初期 設定 


A, (COUNT ) 


A 





(COUNT) O48 < —1 する 


(COUNT), A 














50160 D01C 2002 


D91E FB EI 割込み 許可 
Hd1F FF PSI 38H モニ タ へ 戻る 
$ 
DO 20 TLOOP: ¿Test LOOF 
D02090 2A38D0 LD HL , (DATAMK ) HL (DATAWK)… 方 向 デ ー タ ・ ポ イン タ 
0O23 / ヒ し LD A,。(HL ) A で (HL) … 移 動 方 向 を 示す デー タ 
Da24 23 INC: HL HL < H +] | #m=—4R4 
D025 2238D0 LD (DATAMK ) , HL (DATAWK) 一 HL | ンタ を +1 す る 
D028 B? OR A | 
D929 28E4 JR 。 7.TIMII HRS A r 「「 
D02B CD2BCO CALL MUCLS 
DDE CD x PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
D92F 3E91 LD A, 1 A — 1( パ ター ン 番 号 ) 
D031 CD99BE CALL DISP (C.B)IZ A を 表示 する た め 
D034 C1 POP BC スタ ッ ク か ら BC の 値 を 取り 出す 
D935 18E9 JR TLOOP HOOP っ っ ジャ ンジ 
D0 37 COUNT: ;COUNTer (C.B) より 移動 方 向 別に 消去 し . 
D0 37 DS 1 BC を 移動 後 の 座標 に する た め 
D938 . DATAUK: ;DATA WorK area 方 向 デ ー タ ・ ポ イン タ を 保存 する 
D938 DS ウー クリ アテ 
, 

0001 RR: EUU 1 
0002 UR: tOU 2 
0003 UU: | 3 
supe 0 nett 
0006 DL: EQU 6 
0007 DD: EQU 7 
0008 DR: EQU 8 
DO 3A DATA: ;direction DATA ー 一 移動 方 向 を 示す デー タ 

- DOSA 07070709 DB DODDDDR — o=o 


D93E 07070807? 
D042 08080801 
D946 08080108 
D94A 01010102 
D94E 01010201 
D952 02020203 
D956 02020302 
D95A 03030304 
DOSE 03030403 
D062 04040405 
Daóó 04040504 
D96A 05050506 
D96E 05050605 
D972 06060607? 
D976 06060706 
50660 97A 0700 


JR --NZ,TLOOP 


DB DD,DD,DR,DD 
DB DR,DR,DR,RR 
DB DR,DR,RR,DR 
DB RR,RR,RR,UR 
DB RR,RR,UR,RR 
DB UR ,UR,UR,UU 
DB UR , UR , UU, UR 
DB UU,UU, UU, UL 
DB UU , UU , UL , UU 
DB l l. UL LL 
DB LL UL LL 
DB (L Ll LL UL 
DB o LE 
DB DL, DL, DL ,DD 
DB  DL,DL,DD,DL 
DB DD,9 


(COUNT) =0O な ら TLOOP へ ジャ ンプ 





0 は デー タ の 終了 を 意味 する 
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7. 大 量 出 現 …1 人 じゃ つま ん な い / 


1 つの パタ ー ン が 動け ば , 次 は 数 を 増 や 
まく な る の が れれ ま た 人間 の 傘 そ いう 
DV ORCI EU b $ t) ELE E 
えば 立て , 立て ば 歩め の 親心 」… マ ァ , Y 
れ ぼ どの 可愛 さき で は な い に し て も , 自分 で 
作成 し た パタ ー ン が 自分 の 思い 通り に 動い 
て くれ る と いう こと は , ある 種 の 感動 が あ 
る も の で す 。 目 分 の 子 代 で さき えも, これ ほ 
ど 思 い 通 り に は 動い て くれ ませ ん か ら ね 。 
それ どこ ろか , 段々 反抗 的 に さえ な る の で 
すか ら , 画面 の 中 の この 小さ な パタ ー ン と 
は 大 違い で す 。 も っ と お お, いつ まで た っ て 
も 命令 通り の こと し か で き な い 人 間 で は , 
BUR 570450480] 08/07: 4) AS aL 
Eas 56lLIAC Ql sui BB 


カ の ある 人 工 知能 を 開発 し て いる ん 5 6 


す 。 程度 は 違え , 少し ずつ パタ ー ン が 成長 
し て いく を いう こと は 。 E y q LU 
DEF 





= ご で の プロ グラ あ 槍 生れ まで の る も 8 
に 比べ か な り 実 際 の ゲー ム を 意識 し て 作ら 
れ て いま す 。 つまり, この 段階 で は 不 必要 
な も の も 。, 現実 の ゲー ム ・ プ ログ ラム に 近 づ 
ける た め に , 入れ て あり ます 。 そ の こと を 頭 
に 入れ た 上 で , まず は 大 量 出現 の た め の 秘 
密 兵 器 , 新しい レジ スタ の 登場 で す 。 それ 
Ue AFFI RAOR GE 
k B yt: apu Bn CTC EN の る 
種類 が あり ます 。 こ の 2 つ は 内 容 的 に は 
まっ た く の 同 格 で , どちら を 使っ て も 機能 
nga 3E Ek 45 U 8 UA 

SLi LORDI NE a wm: F 
レジ スタ と 一 番 違 う 点 は , 自分 自身 の 指し 
示す アド レス の 内 容 を 操作 する だ け で な 
<, その 前 後 (-8OH か ら + 7FH) Q) 7? EF L. 
ZS A 5 同じ よう に 操作 で きる だい 
ジン を で す 。 COZHIceRBGNMGGL CRY 
€,—X0)4 31749 £7, 


例 IX の 値 が D500H T, D505H 番地 の 中 身 
を D50AH 番地 に 移動 する と いう 場合 


LD A, (IX + 5) 
LD (IX --OAH), A 





これ だ け で は , アド レス を 絶対 番地 で 示 
に た の と ENJIS LACCI XB 
デック ス ・ レ ジス タ を 使用 すれ ば , その 基準 
cy SECAR DZENE, TE Te 
ス で も 表現 する こと が 可能 で すか ら , その 
VM XCcHxuree-cCic P 
の 特徴 を 利用 し て , ここ で は 3 つの 敵 ( 勝 





























率 に 動く と いう ご O TE B 35 AS Y) 


を 出現 させ . パタ ー ン も それ ぞ れ 変え る こ (X40) : 00H: 画 画 に 出現 し て いな い 
と に し まし た 。 パ ター ン ・ エ ディ タ で カラ ー -— 01H… 画 面 に 出現 中 
ペー ジ の ④ の 図 を 参考 に し て , 3 つの デー Booo o o 
4 を B6C0H, B780H, B840H 番地 に 作成 し . : — — 
TAESTE FORNO: js ç (K+3) : Y EE | | | 
の の がかる Š C39 fFESo0ld2z* (X+4) : 利用 し て いる 方 向 デ ー タ ・ ポ イ ンタ (下位 ) 
TCU S CPO Ok Sr 2 b Tt 3 (X45 : 利用 し て いる 方 向 デ ー タ ・ ポ イン タ (上 位 ) 
プ ・ ア ドレ ス は B6COH—B8FFH 番地 と な り (X46 : 加算 され る 得点 (下位) 
+. (K+7) : 加算 され る 得点 (上 位 ) 

の Eat26 に 。 コ メン トト 支 を も て 書か 
は て ももち うー で ラン ダグ が あり ひま す あ 大 束 が きだ だけ ある デー クエ 9 g? @b Pip: S sz <ç 
後 で (3.5 章 参照 ) 使 われ る 部 分 な の で す 必要 な の は パタ ー ン 番号 , 座標 , 方 向 デ ー 
が , 敵 の ワー クエ リア の 内 容 が わか る と ,, タッ ポー シタ の 3 す 3 つ だ な が な の 次 評 が 。 実際 
この 部 分 の 意味 も 簡単 に 想像 で きる と 思い DFEL (cvv で も 2, 9 謗 だ けけ で 作る 会 
foc trovo SEYyTON c 9x«uy,6P) lE csU—JZ4J 085) CU SE A: 5 k JE dod 
容 を 確認 し て み ま し ょ う 。 る も の も , 用 意 さ れ て いま す 。 ワー クエ リ 






H E |. C UA CN 


x Uaec = 
















・ パ ター ン の 表示 | 

・ 主人 公 の 弾 と 敵 と の |o 
衝突 チェ ッ ク b 

[List3-5)-3-U 4 —— 








タ の 値 A を 調べ る 
. 次回 の た め に 。 方 向 mam 







d E env ors 
と 2 ある 




















・ 不 要 部 分 の 消去 
・ 次 座標 の 計算 
・ 次 座標 の チェ ッ ク 


・ パ ター ン の 消去 
・ 敵 出現 フラ グ の リセ | 
i 








EMMOVE( 敵 が 1 コマ 移動 する ) ル ー チ ン の 流れ 





ア の 内 容 と ラベ ル の 意味 が わか る と , プロ 
クラ ム と いう も の は 大 変 理解 し や すく な る 
も の で , コメ ント 文 の ニー モニ ッ ク の 内 容 
も , すでに 大 体 の 想像 は つい て いる か も し 
4 ませ ぜん | ここ で は その 部 分 に 関 じ を を 
れ 以 上 の 追求 は 避け ます 。 

な お , 50210 — 50300 $7 @ 25 I8] 4- K + 
デー タ の 中 に 新た に 9 と 10 と いう 番号 が 
0 つて も し ます サッ ン ニ れれ も ここ で みず も も 必 
要 と いう も の で は な い の で す が , 9 は 移動 
T は 考 山 デー タ ・ ボ イジ シタ を 新しく 
変更 する こと を 意味 し て いま す 。 実 際 に は . 
全 は これ まで の 0 と 同じ よう な 意味 で す 
か ら 特 に 目新し いこ と で は あり ませ ん 。 E 
た 9 は この テス ト で は 使用 きれ て いま せ 
Jb 

BLZ 121 7 Z Š) 4 2 š “C g; < (Á 7) Z +L 
€. BIOSIS n 5 
な だ け を 人 いか ぼる を C)UCbTSES 


2 章 キャ ラク タ ・ パ ター ン の 表示 と 移動 


て な っ で bs いい 合体 が 全て まう る 
と が あり ます 。 経済 学 刀 も マグ 邊 だ ミ クロ 
が ある よう に , プ ログ ラム も マク ロロ (全体 の 
内 容 ょ を 考え な が っ る ク EC ES EO S 
s) rB on COA 9 la u な いけない 
EXNOG AC CEA. 

a 102028 LU 7 2 — 711 っ プログ 
TAREA x 2 £= S Amos 終 す きせ て い 
Qc C U . — @)#*p = s A 3205 3 E 
LOI. EBD Cat L < RIP EU CT OT, 
ここ は 早速 テス ト ・ プ ログ ラム の 実行 に 移 
り ま し ょ う 。3 機 編隊 の 敵 が , 画面 の 中 を グ 
ル グ ル 回 り 出 し て いま す 。 移動 方 向 デ ー タ 
を 変え れ ば , 色々 な 動き を させ る こと も 可 
能 で すか ら , 遊ん で みる の も いい か も し れ 
ませ ぜん 。 しかも, まだ 画面 か どら は み 出 し た 
時 の 処理 は され て いま せん の で , あま り 無 
理 は させ な いよ うに お 願い し ます 。 

5 マージ と アセ ンズ を 二 れ ず に だ に: 





SXXxxxx List 2-6-N x 


8 , 
COF5 EMMOVE: ;EneMy MOVE 
COF5 DD?EOG0 LD A,CIX«*0) 
CaOrFB B? OR A 
CaF? C8 RE | Z 
INC. A (C A A 
AP Z ,EMDEAD A =0, 即ち A= ニ FF』 な ら EMDEAD へ 


ーー 一 すべ て の 敵 の 移動 [95 参照 
A 一 Q+O) 


| A=0 がら リタ クーン 


ORG QCOFEH | きい て お く と アド レス が 変わ ら な い 


$ 
COFE DD4E02 x LD 
2320 C101 DD4693 LD 


C, (IXI) 
B,CIXE3) 


C < (IX -2):-X 座標 
B < (IX-F3)--Y 座標 





[D 部 出現 フラ グ の 内 容 
(1X 十 0) =00H… 出 現し て いな い 
(1X 寺 0) テ 91』… 出 現 中 
(1X+0)=FFH::: BS cB 











23130 C104 DD6E04 l Í L, (1248) | < (IX 45 1 方向 デ ー タ 
C10? DD6695 LD H、 (17 1) uiis 
C10A EMO: ;Enemy Move-89 
し 19A 7E LD A, (HL ) A 一 (HL) … 次 に 移動 する 方 向 
C10B 23 INC HL | 
C19C DD?504 LD (IX+4),L 方 向 デ ー タ の ポイ ンタ を 1 する 
C10F DD7495 LD (IX) H | 
C112 FE09 CP 9 rs EM ~ 
(i114 2390F JR Z,EMI J 
C116 FE9A CP 10 | 
C118 282A ge - Z.EM2 Tr Mec 
C11A CD2BCO CALL MVCLS---—-———. | ( MVCLS を コー ル し 移動 方 向 別 の 消 
CIID 2525 Je 2, M 1 5 l 2 次 座 標 計 算 エ ンド チェ ッ ク 
C11F DB/162 LH (IT27 C ~ (エン ド チ ェ ッ ク の 結果 が 0 な ら 
C122 DD7993 LD (IX+3),B l EMFIN — 
に と つう EM1: ;Enemy Move 1 
_ BISS DAO: —  .— oa LR A, DOLD’ — e ADS 25 
C128 CD99BE に AI | DISP DISP を コー ル し (C.B) に A を 表示 
$ CALL EMCHK 主人 公 の 弾 と の 衝突 チェ ッ ク の た 
; PET NC 衝突 し て な けれ ば リタ ー ン 
11 hos ),0 | … 弾 の 出現 フラ グ を 0 に する 
LD ( IX+9 ) 。9FFH (IX+ 0)<— FFu… 爆 発 中 の フラ グ 
; LD CIX*1),EXPLO1 (XE 1) て 爆発 パタ ー ン d 
; tO ^ E,CDero» | -mxa27 
; LD D, ( IX+%) 
; CALL DISPSC スコ ア の 加算 及び 表示 の た め 
, 
ORG  8CIASH- 書い て お く と アド レス が 変わ ら な い 
, 
C143 C9 RET Hace 
C144 EM2: ;Enemy Move 2 
C144 5E LD E 。(HL ) 
C145 23 INC HL 0 ラン orbes 
L146 56 LD U (H) B a 
C147 EB EX DE HL 
C148 18C0 JR EMO EMO へ 
+, 
C14A EMFIN: ;Enemy Move FINish 
C14A DD4EO02 LD C, (IXI?) 
C14D DD4603 LD B (1X+3) 
C150 211004 LD HL , 419H HL て 消去 の サイ ズ 
£153 (DIBE CALI CLPTXY (C.B) より HL の サイ ズ て 消去 
C156 DD360000 LD (IX*0)2,0 
CISA [9 RET 
, 
— 0003 .—  . EINMAL: EDU 3 ;EneMy VA ue- aves 1. 
, 
C15B EMMVAL: ;EneMy MoVe ALI 


C15B DD216EC1 
23630 C15F 0603 


LD 
LD 


IX, EMUORK 
B,EMVAL 





X- 88007 —2 LU PAIRE. F L A 
B BOO STR 
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23640 C161 EMALP: ;Enemy Move All LooP 
L161 L5 PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
C162 CDFSC6 CALL EMMOVE 敵 の 移動 
C165 111000 LD DE,16 敵 1 機 の ワー クエ リア の 長 さ 
C168 DD19 ADD IX,DE IX を 次 の 敵 の ワー クエ リア に する 
C16A C1 FUP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C16B 19F4 DJNZ EMALP B—8-1L, B=0 に な る まで 
C16D C9 RET EMALP を 繰り 返す 
$ 
C16E EMUORK: ;EneMy WORK area — Bo79—2ry7 
C16E DS 48 
23750 ; 
50000 ;XXXXXX List 2-6-T xxxxxx 
$ 
D999 TESI: 1TEST 
D000 F3 DI 
D90801 3100B6 LD SP,STACK スタ ッ ク ・ ポ イン タ を B600u に 設定 
D994 AF XOR A 
Dee5 D351 OUT (51H),A c 954 E 
, 
DOO? 215FDO0 LD HL , INITDT HL 一 敵 の 初期 デー タ の ある アド レス 
D99A 116EC1 LD DE , EMUORK DE 一 瑞 の ワー クエ リア 
DOOD 013000 LD BC,48 BC 一 転送 する デー タ 数 
D919 EDBO LDIR BC=0 に な る まで (DE) — (HL), 
; DE- DE+i, HL- HL+I, 
[9 12 TLOOP: ¿Test LOOP BC +- BC-1 を 繰り 返す 
D012 CD5BC1 CALL EMMVAL すべ て の 瑞 を 移動 する た め 
D015 DB99 IN A, (9) AT AIT- ) の 情 
D80817 1F RRA pct] — F r UZ, Fr) 793 
D018 38F8 JR ( 1! 606P < は OO r 
D91A FB EI キャ リー ヌメ ラグ が 立た な けれ ば 
D01B FF RST 38H [STOP が 押さ きれ て いる 
0001 RR: EQU 1 
0002 UR: EDU 2 
0003 UU: EQU 3 
0004 UL : r 4 方 向 の ラベ ル 化 
0005 Ll: r 5 
0006 DL: EQU é 
0007 DD: r  / 
0008 DR: FOGU 8B 
p009 . MM. LU M M Movement Mire — — | lL D. 
000A NP: EQU 10 ¿New Pointer 一 一 次 の 2 バイ ト を 方 向 デ ー タ ボ 
; イン タ と する 
D01C DATA: ¿direction DATA ー 一 移動 方 向 を 示す デー タ 
DO1C 07070708 DB DD , DD , DD , DR 
D02090 07070807 DB DD , DD , DR , DD 
D924 08080801 DB DR , DR , DR , RR 
D028 08080108 DB DR , DR , RR , DR 
D92C 01010102 DB RR,RR,RR,UR 
50330 D09030 01010201 DB RR,RR,UR,RR 





50390 934 02020203 UR , UR, UR , UU 
D038 02020302 . UR,UR,UU,UR 
D93C 03030304 ` UU,UU,UU,UL 
D949 03030403 UU , UU , UL , UU 
D944 04040405 UL UL UL LL 
D048 04040504 UL , UL , LL , UL 

05050506 LL; LL LL; DL 
05050605 LL,LL,DL,LL 
06060607 DL ,DL,DL,DD 
06060706 DL ,DL,DD,DL 
QA NP 

1CD0 DATA 


$ 
INITDT: ;INITial DaTa ー 一 敵 の 初期 設定 デー タ 
91919B19 1,1,9BH,10H 
1CD9 DATA 
10 
0102011F 1,241, IFH 
1CDO DATA 
10 
0103151F 1,3 19H5 FH 
1CDO DATA 
x 10 









NS SSS 











bA Sa. 
NN S NN A $ 
aA AN E 
& N、 d EA ss や E 
BN Na. Sm 
NS glisse 








画面 の 中 を 勝手 に 動い て いる パタ ー ン 
ls そう や つ で も 注 交 に (まで きま 性 丸 が 
MRENE OCE ERU EFTE 
か し , 時 に は 主人 公 が 勝手 に 動い て , こち 
ら は その 他 大 勢い る 敵 , と いう ゲー ム が 
あっ て も いい と 思う の で す が …。 大 体 。 普 
通 の ゲー ム で は , 英 は いく ら で も いる の に ., 
こち ら は 多く て も 5 人 入 ま た は 5 機 と いう 
ふう に | 大変 な ハン ディ 和 を 負っ で いる わ 
げ で すず す 。。 こ れ で は , ゆとり を 持っ て ゲー デム 
を 9 夫 も し もら ほぼ ほ で きま あ ザ ん 。 全 こ 深 nw あゆ の 
と り 」 と は , 例え ば テレ ビ の 実況 生放送 で 
は , 放送 終了 間際 に な る と いつ 「 放 送 時 間 が 
AAT US UIZOYC AAR S CIE 
な る か 不安 で す が , 録画 放送 な ら ば 安心 し 
て 楽し みな が ら 見 て いら れる , と いう よう 
2 60V T T. わが る A わが tt 
MELAS ELAT vf LIIE 
TRIFOLIO 3229 EE 
か し て , !『 ゆ と り 』」 を 持ち た いも の で すね 。 

あて 5 Wi まり 前 ばか 個 で は が た と rC 
BRRAUEUcAUU UB IERIR UO m 
トロ ー ル で きる 主人 公 が 必要 で す 。 つ いで 
に , 英 を 倒す た め の 小 道具 と し て 弾 と , や 
られ た 時 , ある い は 敵 を 倒し た 時 の 爆発 パ 
クー テン 人 0 お やろ の も あま ae pix 
パタ ー ン は カラ ー ベ ペー ジ の ④ の 通り で す 。 
作成 し た 07 — 944, 指定 の アド レラ に 転送 

L, 机 の バタ ー ア データ と 人 合わせ /。 まとめ 
XC 172002 8 SE Dao tear Lese 
し ます 。 vd, 弾 の サ ゴ 2 は 横 き セット 
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8. キー 入力 コント ロー ル & シ ョ ッ ト 


12 ヾ イト) な の で パパ タージ : デ ー タ ば ま ば 他 の 
も の と 違い (B・R・G, B・R・G, …) の 順に 
な っ て いる 方 が , 表示 する 際 に アド レス 計 
邊 が 少な く て 済み ます 。 その た め , 弾 だ け 
は エディ ッ ト 終 了 時 に , デー タ の タイ プ を 
と する SS だ まま; 

Ci, List 2-7  —ImBU SAT < t a uM 
キー 操作 に よっ て 主人 公 を 動か す に は , 
どの キー が 押さ れ た か を 判定 で きれ ば いい 
の で す が 、 ニニ の よう に 外部 か ら の 入力 に 対 
L.C, 60 5I 5m OX. wx) 
HD bob g4u Xq-oR—FISHI$» 
イト ペン や デー タ ・ レ コー ダー な ど , すべ て 
UA) —À9 p. —0AG6h—T を 通し て コ 
C EARS a gu ちょ うど , 税 
関 の 入国 管理 窓口 に 当たる よう な も の で 
do こう 火力 ポート の 値 を 調べ る 三 と に よ ょ 
U, どの よう な 入力 が あっ た か を 判定 する 
こと が で ぎる の で す 。 ET, キーボー ド 
か ら の 入力 デー タ は ポー ト 番 号 00H —0BH 
C. その 内 容 は ほ は 炎 ペ ー ジ の 図 10 の よう に 
Zt Xy 


各 ポ ー ト に ある 入力 デー タ の 内 容 は , m9 
きれ て いき まま の ピッ ド ト が の qa sd cuo 
7 て ーー ペ の クビ ピッ が も な る うに だ が っ て 
Vd y V APXEBeUROT-—9du NN 命令 
fheoccbsS9LmUAm5-tacss 
すか ら , 取り入れ た 数 字 を ビッ ト ・ チ ェ ッ ク 
すれ ば , 押さ れ た か 否 か の 判定 が で きる の 
g 














例 |4| キー の チェ ッ ク 


IN A, (O) ・ 入力 ポー ト OO0n の 値 を アキ ュ ム レー タ に 取り 入れ る 


BED dA | アキ ュ ム レー タ の ビッ ト 4 を チェ ッ ク す る 
JR Z,XXXX ・ ゼ ロフ ラグ が 立っ て いる , すなわち 押さ れ て いれ ば xxxx へ ジャ ンプ 





02 


A 


03 


um 


04 


X 


EU 


ポ -05 


06 


m 


07 


pus 


08 


zb 


09 


SL 


0A 


z 








入力 ポー トド ト 別 キー ボー ド マ ッ プ 





A 


6 5 
SE 
Fa 


JOG- 
JLE 
JOG 
JOG 


e > て T @ e 
JJ wl + RY NT * 


oo 
H ~~ 
u 


INS 
DEL 


HOME 


— 


STOP 


aJe 
ご 
づつ 


HELP HTAB 


^d ox Ü SS BDM 人 LI 
ー 3 T < の > 
«— Š > W ュ ン IN ARD 
u Mdb cw x Nr ii 


O 
E ¥ AlI € üs 
回 ü H zs hi = x 





ROLL 
UP 


ROLL 
DOWN 





+ Q) £ 2) 12738 G, *& — Z 3 3 ALT 
いく の で す 。 最 上 位 ビ ッ ト や 最 下 位 ビ ッ ト 
の チェ ッ ク に は スト ッ プ キー の 判定 で や っ 
1d 91, ビッ セッ ャ シフト を し て その 値 を 
n F lj — ジラ の ほ 大 れ て 得 定 を し p g — 
すれ も は 判定 が すす パト ド ト で 注 や こと た な 
U, わずか な 節約 で す が マ シン 語 の 場合 よ 
< 使わ れ ま す 。 また, ここ で は 弾 の 連続 撃 
ち が で き な い よう , 前 の キー・ デ ー タ を 保存 
し て お いて , 押し 直し が あっ た 時 だ け 有 効 
と する な ど , 実戦 的 な テク ニッ ク も 入れ て 
いま す 。 ス ペー スバ パー を PP 叩き 3 過ぎ て キー 
ボー ド が 壊れ て は 困り ます か ら , スペ ー ス 
2zN= É Z Z k # = #5*I) Ú 4% B SO = dr EJ 
に な っ て いま す 。 ス ペー スバ ー と : シ フト 
キー は ボー ト は 違い ます が どちら も ピッ ト 
6 に よっ て 判定 され ます 。 この 判定 は , 
24390—24480 行 の スペ ー ス , シフ トキ ー・ 
キツ OSOK) Ao U E31 
G, 両 ポ ボー ト の AND を 取っ て か ら ビ ッ ト 6 
の エッダ を や て いる の で ず が ,・ 理解 5102 
る た め に で こ で 論理 演 発 は づい で . で その 
効果 を 簡単 に マス ター し まし ょ う 。 

論理 演算 に は , OR, AND, XOR の 3 種類 
が あり , それ ぞ れ アキ ュ ム レー タ の 値 と レ 
ジス タ の 値 ま た は 1 バイ ト の 数 字 を 2 進数 
に 変換 し た 上 で , ビッ ト ご と の 演算 を 行 な 
う も の で す 。 で きた 数 字 は アキ ュ ム レー タ 
AU g g 
(I) -OR(8838 40) : ど ちら か の ビッ ト が 1 

な らい ば , 演算 結果 の ビッ ト を 1 に 
する 。 両方 の ビッ ト が 0 な ら ば そ 
の ビッ ト を 0 に する 。 一 般 に , ア 
キュ ムレ ー タ の ある 特定 の ビッ ト 
を が お に ご しだい 時 に 用 いら れる こ - ど と 
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が 多い 。 
例 : ア キュ ムレ ー タ ーー6BH と 婦 レ ジス タ 
テーC2H の OR を と る 
6BH =01101011 
OR C2H =11000010 
11101011 —EBH 
アデ キュ ユ な レク 02 で AX 


(2) AND( 論 理 積 ) : 両方 の ビッ ト が 1 な D 
(ば, 演算 結果 の ビッ ト を 1 に する 。 
どちら か の ビッ ト が 0 な ら ば その 
ビット を 0 に する 。 

OR と は 送 に , アキ ュ ム レー タ の 特 
定 の ビッ ト を か な ら ず 0 に し た い 
時 に 用 いら れる こと が 多い 。 
9: アキ ュ ム レー タテ D2 ョ ロロ と し イト の 
数 字 三 OH の AND を と る 
D2 ロ テ 11O1OO1O 
AND D7H 700000111 
OOOOOO10=2H 
アキ ュ ム レー タダ タ の 値 と な る 


(3) XOR( 排 他 的 論理 和 ) : 両方 の ビッ ト 
が 同じ な ら 演 算 結 果 の ビッ ト を 
0, 違っ て いた ら そ の ビ ピット を 1 に 
する 。 主 に , ア キュ ムレ ー タ の ある 
特定 の ビッ ト を 反転 なら 0 に , 
0 な ら 1 に ) さ せる 時 に 使わ れる 。 
XOR は 2 度 繰り 返す と , 元 の 値 に 
戻る と いう 特徴 が ある 
例 : ア キュ ムレ ー タ テク 2FH と C と レジ スタ 
=16H の XOR を と る 
2FH =00101111 
XOR 16H 700010110 
OO111001-39H 
J * a £ Les 938 な る 


ご の 他 ご NOF Us Leg 











ビ ピット を 反転 さき せる 演算 ) と じ て , CPL と 
いう 命令 が あり ます が , めった に 使う こと 
は な いと 思い ま g; さま すう 人 生理 音 郭 ほ は の 
よう に 実際 に 演算 し た 結果 が 欲し い 場 合 
と 。 ウト ・ 二 呈 2 が グ の 穫 用 と そそ や 0 洒 村 デラ 
グ の 変化 を 見 る た め に する 場合 と が あり ま 
す 。 もちろん, 両方 を 目的 と し て 使用 する 
こと も で きま すか ら , 利用 次 第 で は 大 変 便 
利 な な の と か いえ ます 。 すずの ら アロ クラ 
ム 中 に 論理 演算 が で て きた 場合 に は , まず 
何 の た め に 論理 漂 算 を し て いる の か , その 
使用 目的 を 把握 する こと が , プロ グラ ム を 


理解 する 上 で 大 切な ポイ ント に な る の で 


Ts 

さて , 本 プロ グラ ム の SSKCK で 使わ れ 
て いる AND で が ロロ 区 と で ーー スウ ヤニ まっ は 
シフ トキ ー が 押さ れ て いれ ば , どちら か の 
人力 ポート の に うし に に ちせ なせ 0 に んっ に て そま 
す 。 ELT WASI PO AND を と る こ 
の に 拓 人 る そろ ああ が 電 さ ざれ そ も の 衝 ユ な 
レー タ の ピッ トト 6 は の O と な り ま す ぉ その 後 
UC オズ アキ mA し 2 を ウ の ウト なき を を チェック 
TNH メッ ペー ネス パー つ ー さ を シシ 中 - キー の 


到 共 居 欠 を ーー 度 に まる ご こそ を が で で きる の で ぞ で 


d (E 1 参照 ) 。 


Je Z puis 2A トー タ 
JL, C ISI ES L (5 6 2E OCHD (= sZ = 
し て いま す 。 また , 連続 撃ち は あえ て で き 
な いよ う 代 な っ て いま 9 ワク 90x ZR 
は , この よう な 制限 を つけ な い 方 が 簡単 な 
OCT キー 採 作 に 関す る テク ニッ ク の 
12) £L—IIRW4 5d 91.L C$J280 Ux 
この 判定 に 使わ れ て で て いる の が , 25220110 
OEDKEY 4.9 ワ ェ クタ 下り チア で ) $EUE C 0D 








どちら か か 押さ れ て いれ ば の 


キー・ チ ェ ッ ク で スペ ー ス バー も シフ ト 
キー も 押さ れ て いな か っ た 場合 に だ け , 
還 料 5 人 ES よう ほな を っ つて いま すそ じゃ て る こ 
の OLDKEY の 値 が FFH で な い 場 合 は , た 
と え キ ー が 押さ れ て いて も , 弾 の 発射 は で 
SUBE icLT5u0t3$ 発射 OK と 
な っ た 場合 に は , 入力 キー の 値 ( ビ ピッ ト 6 
(LO PME dots FFH で は ない) を 入れ て , 連 
続 撃 ち を 防止 し て いる わけ で す 。 

こう し て , キー に お ける 弾 の 発射 が OK 
と な っ て も , 次 に 弾 の 総数 (6 発 ) よ る 制限 
Jt GU. e i»n8$ 0,^ 98007 —2 xU 
J (2 =E Z 554 OREIRO Ds, 1 され を 調 
^C vx 2 @>) 7» 24570 fT 0? BAPOS の 部 分 
で すま 。 ら され は = 弾 の ワー クエ リア の 内 容 が 
rpa iNe o HR 75 0B US X474, 弾 は 一 度 に 
2985 Eo E 7-5, 00 E š 
エリ ア 捜 し も 2 度 実行 され な けれ ば な り 
ませ ん 。 そ こ で ,.C レジ スタ に 弾 発射 位置 の 
オフ セッ ト 値 (X 座 標 用 ) を 設定 し て か ら , 
BAPOS を コー ル し て いる の で す 。 

な ぜ , 単純 に 2@ 発 まとめ て 発 航 し て いな 
いか と いう と, 将来 敵 に 弾 が 当たっ た 場合 
に 2 発 と も 敵 に 命中 する と は 限ら ず , 1 発 
太 け 当 た あ 内 時 お > AOR 31-13E OD 


P= m tiw Eur yy As ty C O. 


2 章 キャ ラク タ ・ パ ター ン の 表示 と 移動 


215. 9 四 の の ワー クエ リア の 肉 容 は 。 Xo 論理 漂 算 と キー ボー ド か ら の 入力 方 法 が 
時 5 か つて いま す 。 わか れい ば , 2 章 は も う 卒 業 で す 。 テ スト を 実 
Mile C ela て は も A で だ だき 98 
(HL) : 弾 の 出現 フラ グ を 打つ に は | SHIFT | x [SPACE], 右 へ 移 
…・ 1 = 出現 中 . 動 す る の は |6|, 左 へ は |4| で す 。 エ ッ / も 
ides 5 SS た っ て イ GO CODE COE 

(HL 二 1) — : 弾 の X 座 標 < 


(HL+2) : 弾 の Y 座 標 








12000 ¿xxxxxx List 2-7-6 xxxxxx 
BE6B BLPUT: 5BuLlet PUT ー 一 弾 の 表示 
BE6B CD00C0 CALL XYADR HL 一 表示 アド レス を 求め る 
BE6E 1189BA x LD DE , BDATA DE 一 弾 の パタ ー ン デー タ の ある アド レス 
BE /3 ED?38FBE LD (BPSP-*1),SP スタ ッ ク ポ イン タ を (BPSP+1) に 退避 
BE 7/5 315000 LD SP , HLEN SP 一 次 ライ ン へ の 増加 バイ ト 数 
BE78 0604 LD B,4 B — 4… 縦 の ドッ ト 数 
BE 7/A BPLP: ;Bullet Put LooP 
BE7A D35C OUT (SCHD,A ブル ー 面 に バン ク 切 り 換え 
BE7C 1A LD A, (DE) BOT タ る 表示 アト レス に 和 スス, 
BED // LD (HL ),A c d co e 
BEE 13 INC DE 
BE?F D35D OUT (SDH) ,A レッ ド 面 に バン ク 切 り 換 え 
BE81 1A LD A, (DE) 
BE82 77 LD (HL ) ,A 
BE83 13 INC DE 
BE84 D35E OUT (SEH) ,A グリ ー ン 面 に パンク 切り 換え 
BE86 1A LD A, (DE ) 
BES7 // LD (HL ) , A 
BE88 13 INC DE 
BE89 39 ADD HL,SP 次 ライ ン の 表示 アド レス 
BE8A 10EE DJNZ BPLP BPLP を B 回 , 縦 の ドッ ト 数 だ け 繰 り 返す 
BE8C D35F OUT (SFH),A メイ ン RAM へ バン ク 切 り 換 え 
BESE BPSP: ;Bullet Put Stack Pointer 
BE8E 310000 LD SP,0000 退避 し て いた スタ ッ ク ポ イン タ の 値 
BE91 C9 RET — T 


12270 


24000 XXXXXX list 2—-7-N Xxxxxx 


ZK wo we jve 


し に 1 フト EY: ;KEY scan ーー キー スキ ャ ン 
C19E DB96 IN —A,t0) A 一 入力 ポー ト On の 値 
C1A0 CB6 ァ 7 BIT 4,A 


| A の ピッ ト 4 が 0 な ら KEY4 ^ 


24050 し 1A2 2806 JR Z,KEYA 











C1B8 ED4B36C2 
CIBC CD9ECI 


CIBF 2807 


じ 4C1 CD2BCO 
C1C4 EDA336C2 


し 1 し 8 
C1C8 AF 


C1C9 CD99BE 


し 1 し し し 2 
002E 
0006 
BA80 


CICD 








LD BC,(MYLOC) 

CALL KEY 

JR Z SKPCLS 

CALL MVCLS 

LD (MYLOC),BC 
SKPLLS: $SKIP CES 

XOR A 


CALL DISP 
RET 
BULSTY:EQU 46 ;BULlet 
BULVAL:EQU 6 BUL 1 et 


BDATA: EQU  0BA80H ;Bullet 


SSKCK: ;Space & Shift Key ChecK 


24060 C1A4 CB77 BIT 6,A U ーー 
C1A6 2899 JR  Z,KEY6 | aney t 6 が 0 な ら KEY6 へ 
C1A8 NOMOVE: ;NO MOVE 
C1A8 AF XOR A A < 0… 移 動 方 向 =0 
C1A9 C9 RET 
C1AA KEYA: ¿KEY 4 
C1AA 3E00 LD A,LEND A 一 0… 左 端 座標 移動 方 向 =0 
C1AC 91 SUB C A- A-C i 
C1AD C8 REI Z A=0 な ら 左 端 で ある の で リタ ー ン 
C1AE 3E95 LD A,5 A — 5… 移 動 方 向 =5 
C1B0 C9 RET 
C1B1 KEY6: ;KEY 6 
LIBI 3EZE LD A, REND A — 2Eh… 右 端 座標 移動 方 向 =0 
し CIB3 91 SUB C A=AーC 
C1B4 C8 RET Z A=0 な ら 右 エン ド で ある の で リタ ー ン 
C1B5 3E01 LD A, 1 A 1… 移 動 方 向 =1 
C1B7 C9 RET 
$ 
C1B8 MYMOVE: ;MY MOVE ー 一 主人 公 の 移動 


BC < 現在 いる 座標 

キー 入力 に より 移動 方 向 を 求め る 
方 向 =0 な ら SKPCLS ^ 
移動 方 向 別に 消去 . BC (E REER 
(MYLOC) 一 BC… 移 動 後 座標 を スト ア 


A= テ 0… 主 入 公 の パタ ー ン 番号 
DISP を コー ル し (C.B) に A を 表示 


STart Y 一 一 弾 発射 時 の Y EIR 
VALue 一 一 弾 の 総数 
DATA ーーー 弾 の パタ ー ン ・ 
デー タ の ある アド レス 





1 2133C LD HL , OLDKE Y 前 回 押さ れ た か 否 か の デー タ が の アド レス 
C1D9 DB99 IN A, (9) A — A. 394 — F 9H の 値 
CID? 47 LD B, ÀA B-A 
C1D3 DB98 IN A, (8) A 一 入力 ポー ト 88 の 値 
ep AQ AND B ど ち か か が 押さ れ て いれ ば , その ピッ ト は 0 
[156 CB7Z BIT 6,A ーー 
 CiD8 2803 JR Z,PUSHKY A の ビッ ト 6 が 0 な ら PUSHKY ^ 
C1DA 36FF LD (HL ) 、9FEH (HL) — FFH 
CIDC C9 RET 
C1DD PUSHKY:  ;PUSH KeY 
C1DD 46 LD B,tHLJ B (HL) 
CIDE 04 INC B B B+] 
C1DF C8 PET NZ B=0 で な けれ ば リタ ニテ ン 
C1EQ 77 LD (HL),A キー が 押さ れ た 値 な の で A=FFH と な る 
C1E1 @E0Q0 LD C ,0 C0…X 座 標 の オフ セッ ト 値 (左側 ) 
C1E3 CDEBCI1 CALL BAPOS 弾 の 発射 準備 を する た め 
24560 CTE6 0E03 LD C,3 C-3…X 座 標 の オフ セッ ト 値 (右側 ) 





2 = キャ ラク タ ・ バ ター ン の 表示 と 移動 





24570 C1E8 BAPOS: ;Bullet Appear POSsibility 
C1E8 2138C2 LD HL , BULUOK HL-—3&07)—2I T4337 kE L. 2 | 
C1EB 0606 LD B,BULVAL B 一 弾 の 総数 | 
: ¿Bullet Appear LOOP I 
CIED 7E LD A, (HL ) ^=(HL)… 弾 の 出現 フラ グ | 
C1EE B? UR A | A=0 なら BULAP へ j 
C1EF 2806 x JR Z ,BULAP | 
ClFl 23 INC HL | 
CIF? 23 IN HL | wtre-kowo フ ー ラ ェ ッ ァ 
し 1F3 23 INC HL | 
C1F4 10F? DJNZ BALOOP 弾 の 総数 だ け , 空き エリ ア を 探す | 
C1F6 C9 RET | 
CIF? BULAP: ;BULlet APpear x 
- FPIFf 3601 ë ë ëG (^l G mW ララ ウッ ニニ ベ て 
C1F9 23 INC HL HL e H+ 
C1FA 3A36C2 LD A, (MY L DO) A 主人 公 の X 座標 
CIFD 81 ADD A,C A ATO 
CAFE 77? LD (HL ) , A (HL) — A… 弾 の X 座標 
CIFF 23 INC HL e Hi] 
C200 362E LD (HL) ,BULSTY (HL) — 38 0E BT PS) Y 座標 
C202 C9 RET : 
Š , 
C203 ABMOVE: ;All! Bullet MOVE ーー すべ て の 弾 の 移動 
C203 2138C2 LD HL , BULUOK HL«-—380072— 2 T.U F4SBP; E LA 
C206 0606 LD B,BULVAL B —38 0 $236 | 
C208 BMLOOP: ;Bullet Move LOOP 
C208 7E LD A, (HL ) A (HL) ERZ > Z 
C209 ES PUSH HL HL の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
C29A B7 OR A ct 
C20B C415C2 CALL NZ,BMOVE | A=0 es Bov を = 
C20E E1 POP HL HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C20F 23 IN H ` 
C210 23 INC HL |ptones-xonogc osi 
(C EPIIT 235 — —  — INC j C f — 
C212 10F4 DJNZ BMLOOP 弾 の 総数 だ け , BMLOOP £ 8 0 3 + 
C214 C9 RET : 
, 
C215 BMOVE: ;Bullet MOVE 
[215 C5 PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
(216 23 INC HL HL — HL- 1 
C217 4E LD C (HD) C — (HL) … 弾 の X 座標 
C218 23 INC HL HL — HL-4 1 
C219 46 LD B, (HL) B — (HL) … 弾 の Y 座標 
c COSIAES — — V PUSBRHE S> — cC uva T — 
C21B 210401 LD HL , 1 94H HL 一 消去 の サイ ズ 
C21E CD39BE CALL CLPTXY (C.B) より , サ イズ HL で 消去 する た め 
C221 E1 POP HL HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
(222 TE u LO A, (HL) A — (HL) … 弾 の Y 座標 
C223 B? OR A c — 
C224 2809 JR Z, BLDSAP | a=0 な ら BLDSAP 


25080 C226 35 DEC (HL) (HL) — (HL) 一 1… 弾 の Y 座 標 一 1 する 





25090 C227 46 
[228 2B 
C22? 4E 
C22A CD6BBE 
C220 C1 
(22E L9 


eF 

C22F 2B 
C230 2B 
C231 3600 
(233 L1 
C234 C? 


C235 
C235 00 
C236 
C236 

| C238 

n C238 

25290 

50000 


D999 

Wh Deoa F3 

D D991 3100B6 
ql D994 AF 





n D80805 0351 
B .  D997 21142E 
1 D99A 2236C2 


D919 CDB8C1 


D01F CD93C2 
D922 DB99 
D924 OF 
D925 38F2 
D927 FB 

50260 D028 FF 





lD B,(HL)? 
DEE HL 

LD  C,(HL) 
CALL BLPUT 
POP BC 

RET 


, 
BLDSAP: ;BuLlet DiSAPpear 
DEC HL 
OEC I 
LD (HL ) ,9 
POP BC 
RET 


, 
OLDKEY: ;OLD pressed KEY 
DB 0 
MYLOC: ¿MY LOCation 
S 2 
BUL let WOrK area 
DS 18 


BUL WOK; 


° 


SXXXXXX List 2-7-T XXXXXXx 


TEST: TESI 


DI 
ED  SP,STACK 
XOR A 


OUT (51H),A 
LD HL, ?2EIAH 
LD CMYLOC X, HL 


CALL MYMOVE 
CALL ABMOVE 


IN  A,(9) 
RRCA 

JR C, TMAIN 
に 


B (HL) … 弾 の Y 座標 

HL *- HL —1 

C — (HL) … 弾 の X 座標 

(C,B) に 弾 を 表示 

BC の 値 を スタ ッ ク か がら 取り 出す 


Fi < デン 


(HL) 0… 出 現 フ ラグ を 0 に する 
BC の 値 を スタ ッ ク か ちら 取り 出す 


ーー 一 前 回 押さ れ た キー の デー タ 
ー 一 主人 公 の 座標 


ーー の ワー クエ リア 


スタ ッ ク ポ イン タ を B600H に 設定 


| DMA オフ に する た め 


HL<2E1AH… 主 人 公 の 初期 出現 座標 


D DOOD 2138C2 : LD HL , BUL UOK HL 弾 の ワー クエ リア の 先頭 アド レス 
HH D010 0606 LD B,BULVAL B -ENDRE 

D012 TL: ¿Test Loop x 

D012 3600 LD (HL ) ,9 (HL) 0… 弾 の 出現 フラ グ を 0 に する 

D014 23 INC HL 

D08015 23 INC HL | ce cem ori 

D916 23 INC HL 

D917 10F9 DJNZ TE 弾 の 総数 だ け , TL を 繰り 返す 

$ 
D019 TMAIN: ¿Test MAIN loop 


MYMOVE を コー ル し 詩人 公 を 移動 





D91C CDCDC1 CALL SSKCK [SPACE]-[ SHIFT] を チェ ッ ク する た め 
すべ て の 弾 を 移動 する た め 
A ムー 入力 ポー ト 9r の 値 
右 ヘ ロー テー ト し て , キャ リー フラ 
グ が 立て ば TMAIN へ ` 
(キャ リー フラ グ が 立た な けれ ば 


[sroP] が 押さ れ て いる ) ` 








SE A 


最近 、 Apple や Atari の ゲー ム ・ ソ フト が 、 
PC8801mkHISR を 代表 と する made in Japan 
AZ CE TB Gd uk Cy DINEI + - 
ケー バ に お ける 世界 最大 の マー ケッ ト で あ 
リ 消 費 国 で ある U.S.A で 鍛え られ た ソフ マト 
ウェ ア が 手近 に ある マシ ン て 動く の で ある 。 
し か し 、 移 植 ざ ぎれ た ソフ ト を 見 る と 必ず し 
も 移植 され た ほう が 良かっ た と は 言い ぎれ 
23 ウ 

いく P, Apple や Atari の ゲー バ ・ ソ フト 
が 人 矯 れ て そい る と 言っ て も 、 何 年 も 前 の ソフ 
ト ほ は 、 最新 の ソフ トド に 比較 ずれ ぽ ぎ 、 や は り 
今 一 歩 の 感 は ぬぐえ な い 。 も ちろ ん 時 代 を 
超 ス た Classic な ソフ ト も た ぐ ざ ん ある け 
EKR それ に 、 中 に は 、 移 植 が 悪い た め 本 
来 の お も し うさ を 叶 分 伝え て いな いも の も 
ある 。 
tc CHI RT mE OA 
JUZ 239 3 409 VA. dL FE 
ス が あれ ば 、from USA の ツ ソフ トド に ぶれ て 
見 て ほし い 2 ぞ ん な わけ で 、 私 を ぢ Suis-je 
と OH! KUMMA。 ば 、 SEA Eum 
CV ev UE ROEN Coe, 


@ ナ イト ・ ミ ッ シ ョ ン C(Apple 版 ) 


ADDER- 5 24-0 mex Xu 
ees weah WO PI Va YE ENTR 
AS XV Cp. fic PC8801 [Zt 
Bü TES. KIAI hup wen E 
ソフ ト が ある が 、 こ れ と は 別 も や の ぞ で ある 。 
Bur :-dvy704& 5l. 5 プラ 


| ルル な た だ たけ 、 頭 を 使っ た プル レイ が 要求 され る 


が 、EC て 動く アク ショ ン ・ ゲ ー ム の 中 で も 


ム 
十分 た の し め る ソフ ト の 1 つ で あろ う 。 


@ ロー トラ ン ナ ーC(Apple/PC88 版 ) 

catio oJ us 1o つい Cc、 は 、 そ RS 言わ の Z + 
な い 。 ワ ァ ミ リー “コシ ピ イー タ 版 を 除 ぎ < 
どの 機種 て ブレ イ し て も オリ ジ ナ ル の バズ 
JU & スリ リン グ な お も し ろ さ を 損なっ で い 
な い の 紋 すご どい 。 


@ ソ ー ク ウィ サー トリ イィ (Apple 版 ) 

COBUKA 2 本 の ラプ ァ ンタ ジー : XZ ç 
は 、 FEAR : Pp EA S+ — C rl —JU [D 
lo (2229772 T JA C VY E UA o0) eJ 75 
めも 、 ゲ ーー ン ム の 設定 が ウル パラ ジス で と 
ん な 機種 に 移植 し て も 楽し め る ツ ソフ ト と な 
る だ ろう 。 誰か 移植 し て くれ ませ ん か ね 
P.S. 国産 RPG の 旗手 、BPS が ん ば ぱ ばれ と 
PIE, 


@ ボー ル ・ プ レイ ザーC(Atari 版 ) 

原則 的 に は 、2 人 と プレ ー す る アク ショ 
ジョ ゲー ム 。 も ちろ あん 1 入 で も で きる けど 
Jas 高速 な エア カー で 、 ポ ー ル を 取り 合っ 
て ゴー ル に シュ ー ト する サッ ツ カー の よう な 
ゲー ム だ が 、 画 面 を 上 下 に 分 け 、 そ れ ぞ れ 
の プレ ーー か ら 見 た フィ ー ル ルド を 3D TE 
示す る うえ その 動き の 速い こと 。 さ す が ア タ 
I We た だ し Apple 版 は “? | 


IU b IL Mem. 7 4X. 
v AJ1L-— Ke Rogue -180J dic !) 7327 
い 。 セ ピ ウ ウス や バッ クタ ン な どの ァ ニ ケシ 
ド ・ ゲ ー ム の 移植 も の を 除く と 、 国産 マフ 
P IL. MS XK. フラ ァ ミ ゴジ に 良い も の が 多 ゆ 
PC8801mkIISR。 も っ と 楽し め る ツ ソフト が 
増え る こと を 願い ……end. 
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@ 人 間 と いう 動物 は 。 何 に で も 優劣 を つけ 
た が る も の で , 一 般 社会 で は 給料 や 肩書 き 
に よっ て 差 を つけ て いま すし , 学生 社会 に 
お いて は 試験 に よる 順位 か あり ます 。 そ の 
_ 結果 , 社会 で の 自分 の 位置 付け な る も の を 
自分 自信 で サト リア?「 ま ァ こ ん な と ころ で 
いい ヤ 」 な ん て あき ら め と , 中 流 意識 が 入 
り 混じる と 最悪 。 | 

@ 特 に , コン ピュ ー タ ・ ゲ ー ム に 中 流 意識 
や あき ら め は 通用 し ませ ん 。 ハ イ ゲ ー ム を 
、 出し た い 人 は , スペ ー ス ・ バ ー が 折れ よう 
と ゲー ム を 続け その ゲー ム を キワ メ な く 
_ て は な り ま せん 。 そ れ も い や な 人 は , 自分 
_ で オリ ジ ナ ル な ゲー ム を 作っ て し まい まし 
. よう 。 自分 の 作っ た ゲー ム に つい て は , F 
べ て 知っ て いる ワケ だ か ら …/ 

_ 人 @ と 言う わけ で , 本 章 で は , 章 で 作っ た 
表示 や 移動 ルー チン に 衝突 の 判定 と 得点 
_ 算 を 付け 加え ミニ ・ シ ュー ティ ング ・ ゲ ー 








を 作り ます 。 こ の シュ ー テ ィング ダ ルー 


^ ム は , マシ ン 語 の 勉強 用 に スー パー・ サ ブ 


セッ ト と な っ て いま す の で 「 な ァ ん だ , お 
も し ろく な いな ァ ー」 と 言う の は , 58, 
B 章 の ゲー ム を 経験 し た 後に し て くだ さい 。 








































スポ ー ツ に も 色々 な 種類 が あり ます が , 
審判 の 手 に よっ て 勝敗 が つけ られ る も の が 
だ つき 4 ます 。 し か し 。 Bux tW» 
判定 と いう も の ほど , あい まい て で 不 確 実 な 
も の は あり ませ ん 。 審判 が 単なる 記録 係り 
の 存在 で ある な ちば, s€ 1-4 Pa gys 7 
よう が な い 勝 負 の 事実 が 存在 する の で す 
Zu 体操 や ボク シン グ の 判定 な どの よう に 
審判 上 員 の 主観 が 入る 場合 に は , 正確 な 判定 
を 要求 する こと 自体 , 最初 か ら 無 理 が ある 
わけ で す 。 それで , 「 審 判 の 判定 は 神聖 で あ 
と ポリ. た 
5 S yy s: O DANCIS 
判 の 最たる も の は , 何と いっ て も 裁判 で す 
が , 科学 技術 を 駆使 し た 現代 で も , 誤審 は 
(けら れれ ない の が 実情 の まう で すら 





1. 衝突 の 判定 …… ゲ ー ム 座標 を 用 いる 


2 章 の 最後 の プロ グラ ム で , 動き と し て 
は が なり ゲー ム に 返 富 て V き 5 生 し た が S 
の 画面 に た と え 英 が 出 て きた と し て も , € 
tt G TE 〒 人 と L GE p F 3 p 
ん 。 ササ デア デル レタ イメ ム ュ ゲー が の ジョ 本 て pk 
立 す る に は , MAO EAA EORI 
ら カ s の ココ ニ ケー ショ ヨン が 8 L A 
な いか ら で す 。 それで は , 本 と 圭 炎 会 と の 
紀 ュ ニダー tn b と は Dyis es n ss 
dd Size gx E U 5 SS ご な SY 
衝突 と は , 2 つの パタ ー ン が 接触 。 ある い は 
委 あ っ て いる か が どう か で がら 、 COME 
は それ ぞ れ の 座標 を 調べ れ ば 簡単 に わか る 
わけ で す 。 これ を , 具体 的 な 形 で 示す と 図 
| の うに な り ま ` ず 。 

この 図 で いう 接触 の 判定 と は , 2 つの パ 








3 章 衝突 と 得点 計算 


1. 主 人 公 と 英 の 接触 2. 弾 と 瑞 の 接触 


i gs Y 
弾 は 1 メ <1 コ マ 


接触 し た と 判断 され る 
エリ ア ( 座 標 ) 


の 年 ヤラ クィ パタ ー シ 


衣 … 接 触 も し く は 衝突 の 判断 を する た め に 基準 と な る パタ ー ン の 先頭 座標 
へ … 接 触 も し く は 衝突 を 判断 され る パタ ー ン の 先頭 座標 の 例 
主人 人 の キャラ クタ ・ パ ター ン f 


衝突 し た と 判断 され る 座標 


3. 主 人 公 と | 英 の 衝突 T 4. 主 人 公 と 英 の 衝突 II 5. 弾 と 敵 の 衝突 














ター ン が 出会っ た 時 に 互い に ハジ キ 合 うと 
いう ま 全 場合 ( ビ シボ ー ル ゲー ム な のど ) 用 
5 教 ま す 。 一 方 , 衝突 と いう の は 2 づつ の 
パタ ー ン が ある 程度 , 重なっ た 場合 を いい 
ます 。 ど ちら に し て も 判定 の 基準 は 図 1 で 
示さ れる よう に パタ ー ン 左上 (先頭 座標 ) の 
位置 関係 に な り ま す 。 

衝突 1 の 判定 は , 英 と 主人 公 が 1 コマ で 
も 重なる と , 衝突 し た と みな す 判 定 法 で す 。 
F ャ タル クタ ジマ ター 勿 宇 , 和 4<4 ジ ロタ ク ぞ 
構成 され て いま す が , その 全部 に パタ ー ン 
が 描か れ て いる の で は な く , 空白 部 分 も 含 
KEAS Y. その 歪め コタ $9 STT 
mvCLI--qhEenfEpvocoui 47 Bl 
柄 自体 は 重なっ て いな い 場 合 が あり , ゲー 
を も て 人 PEN SlclUAME NV CE 
で 衛 突 2 の よ まう: に, パタ ー ン の 24 人 の コマ ) 
以上 が 重なっ た 時 , 初め て 衝突 し た と 判定 
ぼる こそ に た し じ に て いき ます 。 な お , EE PR02148 
突 に つい て は , | や や キビ シク 英 の パタ ー ン 





(4xX4 ブ ロッ ク ) 内 に 弾 が あれ ば 衝突 の 判 
定 を すず すき を を に じき 二 ま 玩 デ ゲー ム を する 
あな た に と っ て や や 有利 で ある と いえ ます 。 

この List 3-1 の MYCHK ルー チン 
(26020—26270 行 ) が , Me EAA Cos 
突 判定 を する ルー チン て EMOR E-F 
7 (26290--26460 行 ) は 敵 と 弾 と の 衝突 判 
定 を し て いま す 。 判定 の 結果 は どちら も 
第 リー フラ S て いま すす: カカ Ne 
ン ・ ル ー チ y (List 3-5 の TEST ルー チ 7) 
Ci$losEZ7uUu2-2Z40&0, $*6$9U-— 
フラ グ に よる 条件 分 岐 を させ れ ば , 衝突 後 
の 処理 が で きる こと に な り ま す 。 こ の 2 つ 
の ルー チン を 見 る と , EMCHK の 方 は シン 
で わか 5 や すめ も ) と 電 つ の で す が , 
「 feti. ique in 
だ が か わかり に くい や いよ うな 気 が ず る か も し 
ませ ん 。2 を 足し て 5 と 比較 する な ら , 何 も 
足 さ な いで 3 と 比較 し て も 同じ で は な い 
As e 月 いた く な り ま すね 。 < ul, X Y 3e 
に 同じ こと な の で す が , 比較 判定 を 1 回 で 
RSID, xX* X0» 7- 
めで す 。 


《 衝 突 と 判定 され る 位置 関係 》 
ー2 ミ 主人 公 の 座標 一 英 の 座標 ミ 2 
| 


0 ミ 主 人 公 の 座標 一 ー 敵 の 座標 +2 ミ 4 


つま り ,1 バ イト の 16 進数 で は ー2 ニ FEH 
GE te ま ご ナ の 2 で と この まま で は ー タ > コ 
きい 9 判定 を きれ る の で す 。、 こ ニ これ を 訂 け る 
Eu ULT が か らら と 比較 する と い 
60e ま だ つの し て も わか り に くい 場合 は 。 
両者 の 座標 に 数 値 を 入れ て 計算 し て みる と 
ME し ます 。 
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SQXXXXXX List 3-1-N x*xxxxx 




























C24A MYCHK!: MY LHeck — A 2: Z BÉ £ DERF x z 2 

C24A 216EC1 LD HL , EMUORK HL -810'77—20UTOXUIRTF L 2 
C24D 110E00 LD DE,14 DE -HRF r Y 21E,X0 87-05 
C250 0603 LD B,EMVAL B MOKK 増加 パイ ト 数 
(252 MCLODP:. ;M» Lheċk LOOP 

C232 /E LU  A,(HL) A —(HL)--BEOIR7 2 Z 

[253 23 INC HL L Hí HEY? 

C254 23 INC HL 

C295 B? om an | A=0 なら NCRASH へ 

C256 2815 JR. , Z,NCRASH J : 

(2589 3A36U2 LD A, (MYLOC ) 

ラッ ves apes I. 主人 公 の X 座標 一 敵 の X 座標 +2=5 
(2E FEOS CP 5 ad 1: 

C260 300B JR NC , NCRASH 

L262 3A37C2 LD A, CMYLOC*1) 

C265 23 INC HE | 
C266 96 CHE (Hi) EARO Y BEER — HERO Y J 4 + 2 < 5 な ら 
C267 2B DEC HL ター ン ( リ ラー ン 時 に は キャ リー フラ ク 
C268 C602 ADD A,2 SN m 

C26A FEOS CP 5 

C26C DB RET C 

C26D NCRASH: ;No CRASH 

C26D 19 ADD HL ,DE d a cr da 
C26E 10E2 DJNZ MCLOOP 次 の 総数 だ け 衝 突 の チェ ッ ク を 行なう 
C270 C9 RET (リタ ー ジ 時 に 人 は キャ リー ジラ クタ ク が 立た な 





い = 和 衝突 し て いな い ) 


$ 
L271 EMCHK:  ;EneMy CHecK Bib 3d x OSIETISyZ 















LD HL , BUL UOK HL 一 弾 の ワー クエ リア の 先頭 アド レス 
C274 0606 LD B,BULVAL B <- 弾 の 総数 





































L276 ECLOOP: ¿Enemy Check LOOP 

C276 TE LD A, (HL) A (HL) Bë gy HB 7 2 2' 

(20) 23 INC HL i 

C278 B7 OR A gc a 

C279 2811 JR 。 *Z.NEC | 「 の 

(27/8 TZE LD As HL) 

C281 3009 JR NC , NEC 

C283 23 INC HL 

C284 7E LD A CHL) 

C285 2B DEC HL 38 g) Y RE 8 — EOD Y FERRE < 41; D J 9 — > 
C286 DD9603 SUB (IX+3) (リタ ー ン 時 に は キャ リー フラ ク グ が 立つ 一 律 突 ) 
C289 FE94 CP 4 

C28B D8 RET © 

C28C NEC; ¿Not Enemy Crash ーー 一 衝突 し て いる 

~ = iu Ms CET - 2x u7 









6 DJNZ ECLOOP 弾 の 総数 だ け 衝突 の チェ ッ ク を 行なう 
C290 C9 RET (リタ ー ン 時 に は キャ リー フラ グ が 立た な 


いい 三種 突 し て いな い ) 














2. 数 字 文字 と 数 字 パ ター ン の 作製 


衝突 の チェ ッ ク が 済め ば , 次 は 後 処理 を 
し な けれ ば 参り ませ ん 。 つまり? £M cuv 
うな ら 刑 の 執行 と な る か , 無罪 放免 と な る 
SUDO GM, クー で C は 、、 敵 が 弾 に 当たっ つて 
爆発 する と か , 点数 を アッ プ す る と か , È 
の が や な < ホー る 
に か マ > と きき を 本 りり ます な ーー で 
死ん で も すぐ に 生き 返 れ る の で , 5E^-00XX 
怖 な ど と いう も の は 誰 も 感じ な いと 思い ま 
す 。 し か し , 元 来 人 間 に と っ て この 芝居 は 
と ど 交 も 天 き な も の で あつ た の O TO 
め に 生ま れ た の が 宗教 と いう も の で あり , 
キリ スト 様 も , お 釈 迎 様 も ., アラ ー の 神 も 
Pages 。 すべ て この 死 へ の 恐怖 を と り 際 いて 
< れる) と いつ 吉 で 一 致し て いる の で 95 
FIFRE C ILE ユー s. 
ゲー ム は 正 に 時 代 の 最 先 端 を 行く 宗教 と 
Lr ce ss epe 

ここ で は , その よう な 恐怖 (?) 処 理 の 準備 
と し て , 数 字 や 文字 を 表示 する た め の ル ー 


チン を 作成 し ます 。 数 字 や 文字 を 表示 する 
ルー チン と いっ て も , 基本 的 な 画面 表示 の 
ARH パターン 表示 0 の 0 ジ の 特に 委 
わり は あり ませ ん 。 た だ XSS—eo0 
サイ ズ , 色 ( こ こ で は 百 に 統一 ), 連続 表示 ., 
な が どの 点 が ら デ ーー ニ れ まで の アク た の 表示 ウツ 
叶 グ ラム に 少 も 変化 が あき と い 信 程度 で 
gi. 

WOO ます 必要 に な らく る の は 数 補 
SO クロ ラジ ーー クッ クー タラ で すま これ が 
ki SPE OZI Fp i EV vL ry Sd) 
Db t e paAbyuphvi i S Z40653 2 y CG 
も すべ て の 数 字 , 文字 用 グラ フィ ッ ク ・ デ 
OR ESC まい 
M ET AEE E y F G, 
連続 し た 時 に 上 下 左 右 が 触れ な いよ う カ ラ 
ーー ページ の ⑤ の まほ プ ダ に 最初 か ら 一 回 り 小 き 
く 作 り ま す 。 細 か いこ と を いえ ば , 下部 の 
スペ ー ス は わざ わざ デー タ で 持つ 必要 は な 
NO で まま が,、 ニニ で は デー タダ の 管理 を わか が 








x44 257-m-I- (デー タ が ちょ うど 
彰仁 和仁 だ に な る), あえ て デー テ 鐘 と じ 
て あり ます 。 

グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ は , 1 面 分 し か 必要 
CI T CAG G, パタ タン 作成 が 終了 じじ た だ ら 
MZ NOT I ERU I LFE 
ii CRO GAAR GET Gn 
XT Z J a E 4 IN] e ae 5. B500ie 
BSO 番地 に で き て きま すま すま ので, カラ ー ペ 
ー ジ の ⑤ に 示さ れ て いる アド レス に 順次 転 
送 を し て いき ます 。 な ぜ ブ ルー 面 だ け の 
本 いか る いう と ど ,。 x vu 5 9 Ua 
て いる と 思い ます が , 文字 の 表示 色 で ある 
自 は B・R・G 3 面 共 同じ デー タダ が 入っ て い 
ちか 9 で すこ の こら は ) 15532" S 5: 8 
れ ば プロ グラ ム に よっ て , 7 色 の 文字 を 表 
株 で き あ こち も に ちな 久 才 まま 。。 和 切 ミ で の プ 且 
つう は ほな る よう に じ か ら で いま ませ 
ん が , 将来 オリ ジ ナ ル の ゲー ム を 作る 時 に 
は , カラ ー・ ナ ン バ ー の 指定 で 描く 面 が 選 
択 で きる よう に する と 。 文字 の カラ 三公 が 
で を でき ます 。 

デー タ の 転送 先 で , 数 字 の ^9” と 文字 ^A? 
と の 間 に “ 品 "が 挿入 され て いま す が , この 
/2— [3,72 — 1 TXT >> + 2 GE P #p < 
t Woc-g D). OAE TOAG ad 
FATON EAIC PETAT CULTE 
は , スペ ー ス すず すなわち 1 文字 分 の 空 送 り を 
する 時 に , 消去 用 の デー タ と し て 使っ て い 
る から CF AGL TALONS NF 
ケー グ ee e a a E Ts 
さい 。 その 際 , 2 章 で 作成 し た 各種 パタ ー ン 
0 の 0 ブー と ま と 00 そ お そそ) 1000573 
P p Z t= hog) bl F stir SO uz 
DICAMUS T. だ だ も 。 内 に 作る ゲーム なぞ 
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も この 数 字 ・ 文 字 デ ー タ は 使用 する こと に 
m t): 美 可 遇 で で 単独 ち も セーラ し で お いた 
な が いい UE うに チュ 

è T, p.900» List 3-2 の 内 容 は 1 文字 の 
表示 , 画面 全部 の 高速 消去 , 連続 文字 の 表 
ZKOOSB6mmocusd,c:e7nnuz- 
な な では, IITLEOC/^v $5 -— QO Sis 27 F L: 
ス を 求め る た め に 使っ て いた , パタ ー ン 番 
号 か ら デ ー タ ・ ア ドレ ス を 計算 する ルー チ 
ン (PDADR) が 使わ れ て いま せん 。 そ の 代わ 
り に SEEKLD(27040—27140 行 ) と いう 別 
の 変換 上 ルー チン が 出 て きま で いま まま AN 














特に 意味 の ある こと で は な く PDADR は パ 
ター ン ・ サ イズ が バラ バラ で も 利用 で きる 
ILU, また 今回 の よう に デー クタ 長 
が 一 定 の 場合 に は , ポイ ンタ を わざ わき ざ 確 
保 す る 必要 が な い の で , 別 の ルー チン に し 
た だ け の こと で す 。 し た が っ て 。』 数 字 ・ 文 字 
に は ほ は を 者 まそ の パタ ー ン 番 芝 を 付 別 に , X 
の よう な パタ ー ン 番号 が つい で いる と 解釈 
e $ 

パタ ー ン 番号 00-09 : 数字 の 0-9 

バタ ー ン 番号 10 スペ ーー ス 

パタ ー ン 番号 11-36  : 文字 の ASZ 

ここ で 工夫 を 凝ら し て いる の は 数 字 , 文 
字 の 連続 表示 ルー チン で , 連続 表示 デー タ 
と し て アス キー コー ド が 使え る と いう 点 で 
す 。 こ れ は , 数 字 表 示 の 場合 は あま り メ リッ 
ト が あり ませ ん が , 文字 を 表わす 時 に は 表 
示 も た い 文 字 を で 囲む だ ばけ で! 運 続 表示 
で き 文 字 表 示 が お お は ば に 楽に な る か ら で 
す サ 。 ア スキ ーー コー ドド がら 前 和 述 の パタ ーー テク テ 知 
Egi. プロ グラ た な た と ビビ て は 
の 少し 長く な り ま す が , MESS の 内 容 を 文 
ms 4 L € Pt; 3, 9 S: sm 
de 72 F k a 25 LC Ay IS 892, S 
うか , すぐ わか る と 思い ます 。 連続 表示 の 


Ce É har G ps As も る の で こ 
れ は 間違っ て も , ' で 囲ま な いよ うに し て 


くだ きり 

も う 1 つ の ルー チ シ , 調 速 画面 クリ ア に 
つい て は 出力 ポー ト 31H が ここ で の ミソ に 
な り ま す 。 この ポー キ へ 出 才 する 前 に , 
AND OF7H を 実行 し て いま す が , これ は 特 
30 EV CI ITTONUEDUUTTS) を 8 ね る 
た め に 使わ れる 命令 で し た ね 。 そし て , — 
の 出力 ポー ト 31H の ビッ ト 3 は, 画面 表示 
pL VS T4 S1 u.0) E I OTIS 
で すか ら , 消去 し て いる 最 中 は 画面 を 消し 
<, その 画面 消去 の 作業 を 見 えな いよ うに 
し て いる の で す 。 これ を 利用 する と , 背景 
な ど を 画面 を 消し た 状態 で 描き , いき な り 
PY S 表記 の る と 基き うこ で で きる の で 
す 。 カッコ 良さ を 追求 する に は , 覚え て お 
HEF 2:5 790)1- 97069 ;9$ お 、 モ 6C2H 
番地 の 意味 は 出力 ポー ト 31H へ 出力 し た 
Sri pit S C UN rss E 1J p> G g: bš, 
BASIC の シス テム 領域 で 用 いて いる だ け 
g yv 5 2 92 Sp BECI => < Ek U63515 T 
の 値 の 変化 は あり ませ ん 。 画面 表示 を も ど 
す 際 に , OR 08H を する 必要 が な い の は そ 
015 t3, 


:x*xxx*x* | ist コー ノー *x*xxxxx 


, 
BE ラク COISPLE! 1)UISF ay LEtter 
BE92 CD99C9 CALL XYADR 
BE95 し U21(2 CALL SEEKLD 
BE28 D35C DUT (SCH),A 
BEJA CDBOBE CALL BOXL 
HL , CLDADR) 
BEA9 D35D QUT (SDH),A 


BE9D 2ACBBE LD 


ーー 一 文字 ・ 数 字 の 表示 
家 示 アド レス ネ を 求め る た め 
デー タ の アド レス を 求め る た め 


プ ブルー 面 ・ レ ッ ド 画 ・ グ リー シン 面 に つい て 
文字 ・ 数 字 の 表示 を する 





13090 BEA2 CDB9BE CALL BOXL 


HL = パタ ー ン ・ デ ー タ ・ ア ドド レス 
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13100 BEAS 2ACBBE LD HL , CLDADR) 
BEA8 D35E OBUT (SEH),A 
BEAA CDBOBE CALL BOXL 
BEAD D35F OUT (9FH),A メイ ン RAM に バン ク 切 り 換 え 
BEAF C9 RET 
BEBO BOXL: BOX of letter — 1 文字 の 表示 
BEBO ED?3CS8BE LD (LETSP*120,SP スタ ッ ク ポ イン タ の 値 を (LETSP+1) に 退避 
BEB4 314EQ00 LD SP,HLEN-2 SP<- 右 端 か ら 次 ライ ン へ の 増加 パイ ト 数 
BEB?7 上 UBS/BE LD DE ,(DISPAD) DE 一 表示 アド レス 
BEBB 91FF98 LD BC ,8FFH B<-8( 縦 の ドッ ト 数 ).C — FFH(LDI 命令 
BE BE LLOOP: Letter LOOP で B に 影響 が 出 な いよ うに する ) 
BEBE EDAO LDI | (DE) — (HL), DE.—DE +1, HE «- HL + f, 
BEC9 EDA9 LDI [BC —BC-1& 2 度 行なう … 横 2 バイ ト の 表示 
は も し / EM EX DE , HL : po ect o ci 
BEC3 39 ADD HL,SP | a LLL e 
BECA EB EX DE ,HL 
BEUS 19F7 DJNZ LLOOP 縦 の ドッ ト 数 だ け LLOOP を 繰り 返す 
BEC? LETSP:  :LETter Stack Pointer 
BEC? 310000 LD- SF, 99099 退避 し た スタ ッ ク ポ イン タ の 値 を 元 に 戻す 
BELA C9 REI 
BECB LDADR: ;Letter Data ADdRess 一 一 文字 ・ 数 字 の デー タ ・ ア ドレ ス が 入る 
BECB DS 2 ワー クエ リア を 確保 
, 
EGE 2 PURT31:EHU OEOU2H :data of output PORT 31h 一 画商 | 91 
3 表示 の オン ・ オ フ 
BECD CLS: ;CLear Screen 一 一 画面 の 高速 消去 
BECD 3AC2E6 LD A,CXCPORT31) A -HJER b 31H の 値 
BEDO EG6F? AND  QF?H A の ビッ ト 3 を 0 に する 
8-07 D331 DUI (311 A 出力 ポー ト 31H に A の 値 を 出力 … グ ラフ 
BEDA JO OUT EH};A 
BEDé CDEBBE CALL ACLS 
BED9 D35D OUT (5S5DH ) ,A 
BEDB CDEBBE CALL ACLS ` 
BEDE DIE OUT (JEH?) ÀA 
BEEO CDEBBE CALL ACLS 
BEES D35F OUT (3FH),A メイ ン RAM に バン クタ ク 切 り 換 え を する 
BEES 3AC2E6 LD A, (PORT 31) A 一 出 カ ポー ト 31 n の 値 
BEE8 D331 OUT (31H),.A 出力 ポー ト 31H A の 値 を 出力 … グ ラフ 
BEEA C9 RET ィ ッ ク 画 面 の 表示 を する 
BEEB ACLS: Al ELS 
BEEB 2100C0 LD HL 。VTUP HL — C000H 
BEEE 1101C0 LD DE,VTOP+1 DE + COOtH 
BEFl oiz 3E LD BC 3E Z- H グラ フィ ッ ク VーRAMT 面 の メモ リー 数 一 ! 
BEF4 3600 LD (HL ) ,9 (HL) «= 0 
BE é EDO : LDIR (DE)-— (HL);DE j ij €- HE 1, 
BEF8 C9 RET BC 一 BC 一 1 を BC= ニ 0 な る まで 繰り 返す 
13580 ; 
27000 ;SXXxxxx List 3-2-N xxxxxx 
BB00 LBASE: EQU  0BBOOH ;Letter BASE address 
$ 
(2921 SEEKLD: ;SEEK Letter Data 一 一 文字 ・ 数 字 の パタ ー ン ・ デ ー タ の ある 


(291 87 ADD A,A | 先頭 アド レス 
27060 C 292 8r ADD A,A | 











200700 [293 6F LD L,AÀ 
C294 2600 LD H,0 
C296 29 ADD Hi „HL 
C297 29 ADD  HL,HL 
C298 1100BB LD DE,LBASE 
C29B 19 ADD HL,DE 
に ノッ し 22LBBE LD (LDADR ) , HL 
LL C9 RET 
C2A9 MSGPRN: jMeSsaGe PRiNt 
C2A0 ?E LD A, (HL ) 
C2A1 B? OR A 
C2A2 C8 REI Z 
C2A3 FE20 EP — 
C2A5 2002 JR NZ , MSG2 
C2A7 3E3A LD A, 9 *10 
C2A9 MSG2: ;MeSsaGe print-2 
C2A9 D630 SUB “0 
C2AB FEOB CP 11 
C2AD 3802 JR C, MSG1 
C2AF D606 SUB 6 
( 2B1 MSG1: ;MeSsaGe print-1 
C281 L5 PUSH BC 
LOB. L3 PUSH HL 
C2B3 CD92BE CALI. DISPLE 
| 256 EI POP HL 
し と B/ し 1 POP BL 
C2B8 QC INC C 
C2B9 QC INC し 
C2BA 23 INC HL 
C2BB 18E3 JR MSGPRN 

27830 $ 

50000 SXXXXXX List 3-2-I x*xxxxx 

, 

D000 FEST: TESI 
D00090 F3 DI 
D001 3100B6 LD SP,STACK 
DOBA CDCDBE CALL CLS 
DOO? 011010 LD BC,1010H 
D99A 2112D9 LD HL , MESS 
D99D CDA9C2 CALL MSGPRN 
D010 FB EI 
Do11 FF RSI 38H 
D812 MESS: : MESSage 

50130 D012 30313233 _ DB ^0123456789' ,0 
D016 34353637? 

383900 


D01A 


D DBHEAXASATTU SOT, 
A«64 が 前 提 と な っ て いる 
HL — AxX16( 1 文字 分 の デー タ 数 ) 


DE 一 文字 ・ 数 字 の パタ ー ン シン データ 先頭 
: アド ピレス 


交 字 ・ 数 字 の パタ ー ン ・* デ ー タ ・ ア ドレ ヒス 


ー 一 文字 列 の 表示 

HL は 文字 列 ア デー タ の ボ ポイ ンタ | > 

| A=0 な ら リ ター ン 
3 

! A—20u な ら MSG D? 

| H な ら MSG2 へ の 」 
7 * 

A — 30H-c- 10--- FA タル 
ン つう 

A — A — 30H 番 

| A«11 な ら MSG1 へ E 

J … 数 字 ・ 空 白 の 場合 = 

A — A-6… 文 字 の 場合 x 

BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 

HL の 値 を スタ ッ ク へ 退避 

(C.B) よ り A を 表示 … 文 字 ・ 数 字 ・ 空 白 の 表示 


HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 


u ro 


文字 列 デ ー タ ポイ ンタ を キキ 1 する 
MSGPRN — 


スタ ッ ク ポ イン タ を B600H 番地 に 設定 
GES を コー ル も し 両面 を クリ ア 

BC = 表示 スタ ー ト 座標 

H < 交 生玉 テー クタ ・ ボ ポイ シク 

(C.B) よ り 文 字 列 を 表示 する た め 





3. 


数 字 や 文字 を 自由 に 画面 に 表示 で きる よ 
う に な た が ちと v>; £T CILEBIBUDX 
示 が 可能 に な っ た の で は あり ませ ん 。 得点 
を 画面 に 表示 する に は , まだ 重要 な 問題 が 
Pee C be す 。/ 癌 題 ビ ビー タラ p a! 
邊 する の は 16 進数 で 画面 に 表示 する の は 
10 進数 で ある と いう 点 で す 。 つ まり , 内 部 
で は 16 進数 で 計算 を し て いて も , 人 間 に は 
10 進数 表記 で な いと 理解 され な いと いう 
こ を で す 。 Ix wis 
を 組む こと が で きる よう な 和信 で も , 16 進数 
より 10 進数 の 方 が わか りや すい の は 当然 
の ニニ と です: こめ 5 VOT rO 
間 の 頭脳 と コン ピュ ー タ と の 基本 的 な 構造 
上 の 違い で ああ を いえ ます 

この 責任 の すべ て は , 人 間 を 創造 し た 神 
様 に あり ます 。 もしも, 人間 の 指 が 8 本 ず 
つ あ っ た な らい ば , 最初 か ら す べべ て 16 進数 の 
世界 に な っ て いた は す で す 。 55 T 
も 人 間 が この よう な 奇怪 な 機械 を , 創造 す 
る と は 下 に も 紀 わ な か っ た の で て し F2, 3 
ze =< p Gy i3R11— 3 ECA 0012 そ 3 
いう 意味 で は 人 間 を 創造 し た 神様 で あっ た 
か も し じ し れ ませ だ しかし, 今後 は 和仁 千 能 を 
持っ だ コテ ピュ マデ タ が ,. & b IC 33 ej 
何 か を 創造 する よう に な る と , コン ピュ ー 
PES で の 神 で ある 人 入間 が 。 その 違い びに 
向く と いう 時 が 来る か も し れ ま せん 。 

ここ で は , 16 進数 の 数 字 デ ー タ を 10 進 





3 章 衝突 と 得点 計算 


† 算 … 得 点 の 計算 と 表示 その 1 


数 の 連続 文字 (数 字 ) 列 に 変換 する こと て 
この 問題 を 解決 し て いき ます 。0 か ら 9 ま 
で の 数 字 の 列 に な れい ば ぱ ば, 作成 し た ば か り の 
文字 , 数 字 連 続 表 示 ル ー チ ン を 使っ て, 画面 
に 出力 で きる よう に な る の で す 。 

マシ ン 語 で 直接 計算 で きる 数 字 は 0 
-FFFFH まで で すか ら , スコ ア 専 用 の ワー 
ウ み エ リア と し で る バイ ト の メモ リ を 用 息 
する 必要 が あり ます 。 こ れ は , 10 進数 で い 
Tc USO が かなり まん が , 実際 た 
(スコ ヨ ア 表 示 の の 尊 ほほ , ダ ミー と し て 慰 後 に 
Do AF CIN ICI dw OS つつ (O で 
に FF EN 用 TST OCE CET, ach 
だ け の 点数 が あれ ば , 表示 スコ ア 不 足 に な 
s (は ます あり ませ ん ん 。 ダ ミー と わか っ 
CUT 5. この 090 が な いと 夫 満 が ある と 
poH. が ダーム の 世界 も 六 当 に イン フレ 
ん で に る が らら で し ょ う 。 

DSS ARSIS こ ミ の よう な 2 バイ 
ト の 16 進数 か ら な る スコ ア を , DE レジ ス 
> で 示さ れる 数 字 と 加算 し た 上 で , 10 進数 
の 文字 列 に 変換 し , 指定 位置 か ら 表 示す る 
£ l 3 Z48133 =s 

リス ト の コメ ント を 見 れ ば 明らか な よう 
に 16 進数 か ら 10 進数 へ の 変換 は 求め る 桁 
ご と に 割 算 を じ て , その 桁 の 数 字 を 出し て 
いま す 。 この 変換 計算 の 考え 方 は , ROF 
うに 10 進数 の 数 字 で や っ て みる と 理解 し 
や まる あま が 





_ 

















| ppe mo os et & 求め る En : 





ue E do0(646) c Sese) en -- 


z Jo — s(a 


ーー 4. 9(OA0 で 35(23H) を 割る 


| 商 … e8——1 O の 位 
E E ponet の 位 


結局 , 割る 数 も 割ら れる 数 も 16 進数 で や 
れ ば , 各 桁 の 値 は 同じ よう に 求め られ る の 
で す 。 そして, この 各 桁 の 値 に 30H を 加え 
る こと に より , この 数 字 が アス キー・ コ ー ド 
と な り ま す 。 こ れ ら を , 順次 指定 の メモ リー 
に 格納 する こと に よっ て , それ ら は その ま 
ま 連続 表示 用 の デー タ と な る の で , デー タ 
終了 の サイ ン 00 を 最初 か ら 1 の 位 の 次 の 
の リー に た れ て お あお け OK CT, 

Net 
こと で, 実際 に は 引き 算 を 何 度 も 繰 ? 


引い た 回 数 を カウ ント し て 商 を 求め て いま 
す 。 &U G; 最後 に は 引き 過ぎ と な る の で , 
引き 過ぎ た 分 だ け 足 し て 余り と し て いま 
d 

Xd. SERIIAOTÉEXURSYS$7AF 
を し て み ま し ょ う 。 表示 きせ る 内 容 は 次 の 
よう に 指定 し ます 。 チ 2sa と (dkY え , タミー 
の 00 まで つい た 主 派 な も の で す 。 


BC レジ スタ : 10000 の 位 の 表示 座標 e B) 
DE レン ジン スタ: 加算 する スコ ア ー 





いつ も の よう に DOOOH 番地 か ら 走 ら せ 
る と , スコ ア が 100 点 (実際 は 1 点 ) ず つ 
Eo bg vVeiddet ducum. 
まり に 高速 で 1/100 秒 計 時 の スト ッ プ ・ ウ 
チチ の まう に える が も 入れ ませ Ss 
時 スト に は ,。 終わり が な い の で 適当 に 
国 2 キー を 大 し て 止め て くだ さい 

も し , 画面 数 な ど で 2 桁 の 数 字 を 表示 し 
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た い 場 合 は , 連続 表示 デー タ の スタ ー ト を 
現在 の F10000 か ら F10 に 変更 すれ ば ば, 2165 
の ② 表 示 に 変更 厄 る ニニ と が で きま まぁ ぉ 。。 と 二 ろ 
宅 。 せ うろ か ぐ ヾ 但馬 し て きた この 得 吉 表 ポ ホブ 
ログ ラジ な の きす が , 実は 相 者 会 は きこ の テ 
ネス ト 以 外 に 休 お れる こと の な い 。。 記 の プロ 
ク グラ な に が る 運 親 が の で す ・・。 


S**XXxx List 3-3-N XX*xxxx 


C2BD DSC1: ;Display SCore-1 


LZBD C3 
に 2BE ZAU9CJ LD 
CCI 17 


も 2 し 2 220°C3 LD 


C2C5 011027 LD 
し 2 し 9 CHFTE2 


PUSH BL 

HL ,CSCORE) 
ADD  HL,DE 
(SCORE ) , HL 


BC,10000 
CALL DIVIDE 


BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
HL 一 現在 の スコ ア 
HL — HL +DE(DE は 加算 スコ ア ) 


A R + 3OH 


し — 


CACB 8203E 3 LD (F 19999 ) , A 


し <Z し LE 81ES83 LD 
C2D1 CBFTC2 
C2DA 320463 LD 


CZDA CDF /C2 
C2DD 320563 LD 


L2E3 CDF er 2 
C2E6 3206€3 LD 


BC,1000 
CAEL DIVIDE 
(F1000),A 
C2D? 016400 LD BC,100 
CALL DIVIDE 
(F199),A 
C2bE0 010400 LD BC,19 
CALL DIVIDE 
(F19),A 


j HL *BC(1000 > | utgi 
A: f + 30H 


1 HL BC(100) > | HE… 休 り 


J 
A: + 30H 


1 ETE -> | 
j e000)> | 1 ep 


LoET (D LD A,L 


C2EA C630 





ADD  A,30H 
28220 C2EC 3297ZC3 LD (F1),A 











28230 H 


C2EF EI POP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C2F0 2103C3 LD HL ,F10000 HL — F10000… 文 字 列 の 先頭 アド レス 
C2F3 CDA9C2 CALL MSGPRN 〈C.B) よ り 文 字 列 を 表示 する た め 
C2F6 C9 RET 

9 
し ント / DIVIDE: ¿DIVIDE HL b» BC 





: A 0, 同時 に キャ リー フラ グ の リセ ッ ト 
C2F8 SBMORE: :SuBtract MORE 


C2FB EDA2 SBC  HL,BC HL — HL — BC 
C2FA 3803 JR C,O0VER HL «0 な ら OVER へ 
CZFC 3C INC A A — A 二 1… 商 
CZFD 18F9 JR SBMORE SBMORE へ 
C ント セト OVER:  ;subtract OVER 
C2FF B8? ADD HL,BC HL — HL+BC… 引 き 過 ぎ た 分 を 加算 
C300 C630 ADD  A,30H A 一 A 二 30H… ア スキ ー コ ー ド に する 
C302 (9 RET 
C303 F10000:DS 1 ;Figure 10000 ——10000 の 位 の 値 が アス キー コー ド で 入る 
C304 F1000: DS 1 Figure 1000 一 一 1000 の 位 の 値 が アス キー コー ド で 入る 
C305 F100: DS 1 ;Figure 100 ——100 の 位 の 値 が アス キー コー ド で 入る 
C306 F10: DS 1 ¿Figure 10 ——10 の 仁 の 値 が アス キー コー ド で 入る 
C307 Fit DS 1 ;Figure 1 ー 一 1 の 位 の 値 が アス キー コー ド で 入る 
C398 FEND: DS 1 ¿Figure END ーー 一 文字 列 の エン ド ・ サ イン O が 入る 
C309 SCORE: DS 2 SCORE 

28480 ° 

"o — — . ^ [INNEXEK List 3-1] kak |... 

9, 
[999 TEST: TESTI 
D000 F3 DI 
D80801 AF XOR A 
D802 D351 OUT (51H),A joe を オフ に する た め 
D904 3100B6 LD SP,STACK スタ ッ ク ポ イン タ を B600r 番地 に 設定 
Doo? CDCDBE CALL CLS CLS を コー ル し 画面 を クリ ア 
D80A AF XOR A A — 0 
D99B 3208C3 LD (FEND ) , A 
D89E 3E30 LD A, 30H A — 30H…0 の アス キー コー ド 
0 (F19), ム A . n L 
De13 3207C3 D Pod Lilo 2 ie 
D01é 210000 LD HL , 9 x 
D019 2209C3 LD fSCORE) HE J A27 omite 
D91C 014A00 LD BC,004AH BC 一 ダミ ー ス コア 『「O0」 の 表示 位置 
DO1F 2106C3 LD HL,F10 
D022 CDA9C2 CALL MSGPRN (C. B) より 文字 列 を 表示 する た め 
D025 TLOOP: ;Test LOOP 
D025 110100 LD DE. DE — 0001… 加 算 ス コア 
28 014000 L 5 BC スコ ア 表 示 座 標 

D92B CDBDC2 CALL DSC スコ ア に DE を 加算 し て (CB) よ り 表 示 
D92E DB99 IN A,C9) 
D930 1F RRA [STOP] が 押さ れ て いな けれ ば TLOOP へ 
D031 38F2 JR C IL LOOP 
D033 FB El 

50260 D034 FF RST 38H 
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4. BCD: 得点 の 計算 と 表示 その どら 


普通 の ゲー ム で あれ (ば , 16 進数 っ 10 進 
数 へ の 換算 に よる 得点 表示 で も まっ た く 支 
障 は あり ませ ん し , 困 る こと は あり ませ ん 。 
し か し , 得点 を 表示 する た びに イチ イチ 換 
邊 する と いう の は , どう 考え て も 合理 的 な 
で の る て は いい S ENF CE; T 
え 不 足す る こと が な いと いっ て も , 数 値 の 
上 限 に 最初 か ら 制限 が ある と いう の も あま 
稀代 分 の イイ あの 立 は あり ま 尋 ん 二 の 2 
つの 不満 を , 一 気 に 解 消す る よう な ウマ イ 
学 法 ほな が VS の で も うか の で で 9 

実は , 20516 進数 と 10 進数 と の 問題 は , 
が ーー ム ば か り で は な さす ョ ン を きき タダ タ き 犬 問 
が 過 宣 ユエ クル グマ ー 相 9 ける 直 だ 旭 条 だ 和 禁 契 を て 
いる 大 き な 障 害 な の で す 。 例えば, 電卓 な 





* » » 3 ROSS 


ーー © S; Ao 
と ) M (し JA 


L V 


ど は 計算 が すべ て と いう 商品 で すか ら , 4《 入 
JJ (£ 10 進数, 内 部 計算 は 16 進数, 表示 は 
10 進数 * で は た まり ませ ん 。 そ こ Ç, 16 進数 
の 内 AH-FH まで は 使用 し な いで , 16 進数 
を 10 進数 の 感覚 で 使っ て し まお うと いう 
の が , BCD (Binary Coded Decimal) = 2 進 
化 10 進数 の 考え 方 な の で す 。 

これ は 何 を 意味 する か と いう と , 使う 側 
が 0 か ら 9 ま で の 数 字 だ け を 使い , 16 進数 
を 10 進 数 と みな し て し まお うと いう も の 
で す 。 で すか ら , 計算 を し な い 限 り は 10 進 
で の 0 も の で 人 まつ だ ぐ 合 じ 寺 と な の で す 。 


例 16 進数 で 12=10 進数 で 12 と みな す 
16 進数 で 15=10 進数 で 15 と みな す 











この よう に , 16 進数 を 10 進数 と 同じ も 
の と 考え る こと は , 考え る 人 の 勝手 と いう 
こと に な り ま す が , ここ に 計算 処理 が 入る 
る プ 単 績 ほほ WW か ね な くる な り ま ず すま し り : 
2imukua ud dytkred6XxENUL dp E 
基き まな ん \ か らち Sp uelis MAL 
た 時 に は か な ら ず 16 進 (2 進 ) か ら 10 進 へ 
の 補正 処理 を する 必要 が で て きま す 。 


m 12H+ 3H= -158- - (補正 ) 15 c 
_ | to まで 良い 
12H+9H= -1BH-- - (補正 ) つ 21 
_18H 二 8H=20H- - (補正 ) つ 26 _ 
_37Hー 9H= -2EH-- Ge) 28 


この 16 進 (2 進 ) か ら 10 進 へ の 補正 は , 計 算 
を する だ び ぴ びに か な ら す し が けが 代 が は ま 直 
し か し , この 補正 は DAA(Decimal Adjust 
Accumulator) と いう た っ た 1 つの 命令 で 
用 決 で きる よう に な っ て いる の で ず 。 DAA 
TRITO CELY, アキ ュ ユ ム (しそ の 


値 は 10 進数 に 補正 され ます 。 さらに , 計算 
の 結果 で 2 桁 を 越え る 桁 上 が り , また は 減 





OO 99 99H 


f 9999H に 99H を 加え る 場合 ( 桁 数 は 6 桁 と する ) 
e 6 桁 な の で 頭 に OO を 付け る 


@ 2 桁 ず つ (1 パ イト ) メ 和 リ に 記憶 され る 


算 で マイ ナス に な る 時 に は 。。。 キ ャ リー フラ 


グ が セッ ト さ れ て 対応 し ます 。 


4 99H+ 99H= =32H CF=1:- - (DAA) 
o 2. x88 CFcl. 
x So Son > ADH CF= O-- - (DAA) 
p 。 っ oo _CF=1 
25Hー 30H= -F5H CF=1-- (DAA) _ 
[0 >C Í 4 


この BCD に よる 計算 は , あく まで も 使 
う 側が 0-99 の 数 字 だ け で 計算 を させ な い 
と まっ た . く 意味 が な く な の ゆり ま す の で 。 mE 
CET ogysvAhomsSu, EAT OE 
Iz, IDH と か 4BH な どの 10 進数 に は な い 
数 字 が 含ま れ て いた 場合 に は , 無 意 味 な 計 
EiEecLzuoss, 

で は この BCD で 計算 させ る と , 桁 数 は 
ど 才 事 で 取 杭 の で も よう す づか がき 結論 か らい 
うと , これ は メモ リ の ある 限り 無限 に 取れ 
る ニニ を に な ます 。 その 理 直 は , KORE 
L r ane Pra e Pase N 

















OOH 99H 99H 





足し た 結果 の キャ リー フラ グ (CY) 


ここ で DAA を 行なう と ARA 
果 の 32H が 98H に 補正 され CY 
が 立っ 


OH | 99H 99H 


+ - | . 99H 
補正 結果 


X0 2 y £ CY を 加え る 


OOH 99H 99H 





征 し た 結果 の キャ リー フラ グ ( 〇 Y) 


ここ で DAA を 行なう と 9AH は ` 


00H に 補正 きれ , CY が 立つ 


OOH 99H 99H 





+ Í 1 99H 
補正 結果 


最後 に 最上 位 2 杵 と CY を 加え る 
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OOH 99H 99H 





~ i 
モミ し た 結果 の キャ リー プラ ケズ (で ①Y) 
結果 を DAA する 


_ 90 99H 99H 


Du OOH 98H 


補正 の 必要 が な い の で 変わ ら な い 


桁 数 を 増やす に は , この よう に , 必要 な 
桁 数 分 これ ら の 操作 を 繰り 返し て いけ ば 良 
い の で 理論 上 は 無制限 の 桁 数 を 演算 する こ 
RUOOGSTq3. も な フタタ ミュ スタ も した 
の が LiSt3-4 です が, ここ で は 桁 数 の 上 限 
を 6 桁 と し , 加算 する 数 は 4 桁 (DE レジ ス 
で 赤 さ れる 数 字 ) ま で 指定 で きる よう に 
i; で あがり ます 。 ニニ れ ら タダ ミー の 00 を つけ 
れ ば, 00-99999900 ま で の 表示 が で きる と 
うこ こと に ルリ まま 0 て 計 絢 
され た 数 字 は , 数 字 の 列 と し て の 連続 表示 
で は な る くる, < その まま 上位 ビッ ト k ns Ey 
ト と の 数 字 に 分 割 し た 上 で , 1 文字 表示 の 
ルー チン に 飛ば し ます 。 SCOREP (29260- ン 
29440 行 ) の 所 で , ロー テイ ト し た り AND 
を と っ て いる の は その 分 割 を し て いる た め 
g 








イア ーー 

RLCA を 4 回 繰り か えす …A=51 と な る 
FH と の AND を と と る CAR -ot t な る 
ーー > 1 を 表示 x d S u 
A に 再び 15 tana 









_ OFH と の AND zur (5e “A=05 x と な il 
da | 


テス トキ ャ プロ ング ラム の 肉 容 (まあ kista: S を 
まっ の たく BID LALTIUOESTO C xh 
を な (し て の みく くだ さい 。 AES A SERE8-C ë 
れ ば , BCD の 方 が 制限 が な い だ け 使い や す 
いと も いえ ます 。 本 書 で は , 約束 通り (?) こ 
ちら の 坊 を 探 用 し て いく こと な っ て 選 ま 
Fa 





29000 


SCLOC: EQU  003EH 








SXXXXXX List 3-4-N sxxxxxx 





993E ;SCore LOCation 一 一 スコ ア 表 示 座 標 
C30B DISPSC: ;DISPlay SCore ーー スコ ア の 表示 
C30B 013E00 LD BC,SCLOC BC 一 スコ ア 表 示 座 標 
し 39E 213FC3 LD HL 。SEORE HL — 110 の 位 の 値 が 入っ て いる 
C311 TB LD A,E スコ ア の ワー クエ リア 
C312 86 ADD  A,(HL ) 
(313 2? DAA [補正 | … 桁 が 上 が れ ば キャ リー フラ グ に 入る 
C314] 77 LD (HL ) ,A (HL) — A — 
C315 2B DEC. H. | E. O 100,1000 の 位 
C316 7A LD A,D 
C317 8E ADC A,(HL) A A 二 (HL) キャ リー フラ グ の 値 
C318 2r DAA [補正 | … 桁 が 上 が れ ば キャ リー フラ グ に 入る 
C319 er LD ( HL ) 。A (HL) 一 A — 
C314 2B DEC. HL Buc 10000, 100000 oit 
C31B 3E00 LD A, 0 
C31D 8E ADC A,(HL) AC-ATOULOT TTU— 772708 
じい 31 ト ファ [補正 | … 桁 が 上 が れ ば キャ リー フラ グ に 入る 
C31F ?? LD (HL ) , A x 
C320 CD28C3 CALL SCOREP (C, B) £ 9 (HL) を 上 位 一 下位 の 順に 表示 
C323 23 INC HL 
C324 CD28C3 CALL SCOREP (C, B) £ U (HL) £ .Efir — T fi Q) NË (8 3&« 
C327 23 INC HL 
; 
C328 SCOREP: ;SCORE Print 
C328 7E LD A, (HL ) 
LEM = on Euü—3—&ABMUET 
C32B 07 RLCA A の 上 仁 と 下位 の 値 が 入れ 替わる 
C32C 0? RLCA x — 
C32D CD31C3 CALL PRINTF 5 5 Lo O o 
C330 ?E : LD A, ( HL ) A —(HL) Haec 
, 
C331 PRINTF:  ;PRINT Figure 
C331 E60F AND 9FH A <- 上 仁 の 値 を マス ク す る 
£333 C5 PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
C334 ES PUSH HL HL の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
23390 C335 CD92BE CALL DISPLE DISPLE を コー ル し (C, B) に A を 表示 
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23400 C338 E1 POP HL HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 


L 3139 C1 POP BC BC の 和 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C33A QC INC E 
C33B 9C INC C | C— C2 m X 座標 を +2 する 
33 し C9 RET 
$ 
E33D SCORE2: ;SCORE 2 | 
E33D DS 1 x | 
C33E SCORE1: ;SCORE 1 | 
C33E DS 1 
C 3JF SCOREL: SCORE Lou 
E 33F DS 1 
C340 DUMMY:  ;DUMMY コー タミー OO の データ 
C349 303000 DB "99「,9 
29540 ; 
50000 PXXXXXX List ゴー 一 | xxxxxx 
$ 
D00090 TEST: ;TESI 
D999 F3 DI 
D901 3100B6 に SP,SIACK スタ ッ ク ポ イン タ を B600H に 設定 
D994 AF XOR A 
D995 D351 OUT (51H),A | DMA を オフ に する た め 
DOO? 323FC3 LD (SCOREL J,A 
DABA 323EC3 LD (SCORET),A | Aroma 00000 
D80D 323DC3 LD (SCORE2),A n 
D01090 CDCDBE CALL CLS CLS を コー ル し 画面 を クリ ア < 
D913 014A00 LD BC,004AH 
D916 2140C3 LD HL , DUMMY | ッ ョ ー ス eroms 
D919 CDAQGC2 CALL MSGPRN 
D81C TLOOP: ;Test LOOP 
D01C 110100 LD DE , 1 DE — 0001- 加算 スコ ア 
DO1F CD9BC3 CALL DISPSC (C.B) よ り ス コア に DE を 加算 し て 表示 
D08022 DB99 IN A, (9) 
0024 1F | RRA |BRELowe n contrer coo 
D025 38F5 JR C,TLOOP 
D927 FB EI 


50210 D028 FF RST 38H 











5. 衝突 の 処理 ゲーム ら し ぐさ ざ の 追求 


衝突 の 判定 , 得点 の 表示 が 可能 に な れ ( ず , 


最後 の 仕上 げ ぼ と し て 全体 を まとめ な けれ ば 


な が りほ ませ ん 、 これ は 。 内 容 は と も か く 1-5 
ゲー ム を 完成 させ る こと に 他 な ら ず , 商品 
を 作る の と 同じ く てく 大作 な と な の で ぞ す と ES 
m sS i k. x T, これ に 色 を つけ な け 
れ 作 い ( す な か いで も よう 。 SS E iL 655A 
ここ を で は な て テラ レラ テン オア < 
2 E A 3 S pit) PUL yy 5 — A 
Wa. S IEFBUCTIT2S Y kj E ps デモ 画面 と 
Dy BBC = >= (L£ ; E S = £ 
で , これ ら は 後 か らい くら で も 追加 で きま 
す 。 そ うい う 意 味 で , この 最後 の テス ト ・ プ 
ログ ラム は ゲー ム の 菅 組み に 当たる も の で 
あり , サブ ルー チン の 内 容 だ け に 惑わ され 
d, デー タ の 初期 設定 の 方 法 と か , その 順 
序 と か , ゲー ム 全 体 の 流れ を 的 確 に 把握 す 
ぬこ お みり ec ここ そこ Cg) Ka v t > し や も す 。 
プロ グラ バズ を 見 る 新 に 。 まず は 合体 を ざ 
Qd S50, フロ ー チ や ヤー を 
見 な が ら そ の 流れ を 追い か ける こと に し ま 
L4 C Ew 7EAS.AtU 9d 
ロー ヂ チャ ー ト を 書い て か ら 組 ん で いく と 
バグ の 少な いも の が で きる の で す が , めん 
どう た の どの 二村 プロ グラ 
LTES CPE 29 bg: MET 
ログ ラム は , 人 後 で 見 る と 作っ た 本 入 で も 何 
を や 2 t eS 900 157r «4 H»Ccu) 
t gC KTET*TEASBSI-TI, で きる だ は け 
フロ ロー チャ ーー を 残 ま ご と を 習 層 と する 
CX 4 Sab U 32 


さて , 図 3 の フロ ー チ ャ ー ト か ら , Bc 
弾 が 1 ルー プ に つき 2 回 移動 する の に 対 
し 。 幸 入 公 は 1 回 し か 移動 し て で ぴな いこ と 
が わか り ま す 。 こ れ は 主人 公 の 移動 速度 が , 
酸 や 弾 の 半分 の スピ ー ド で ある と いう こと 
を 意味 し ます 。 ま た, 主人 公 と 敵 と の 衝突 
SISSE 4. Jb—7 ioco ybDBUOU 
ます が , 上 厳密 に は これ は 100% の 判定 が さ 
Em あと は ほ は いえ ませ ん 。 ER MAS, 
いて 主人 公 と 衝突 の 状態 に な っ た 直後 に , 
主人 公 が 移動 し て 敵 と 離れ る と いう ケー ス 
が ある か ら で す 。 これ を 人 放 け る に は , 主人 
公 が 移動 する 前 に , も う 1 度 衝突 の 判定 を 
する 必要 が あり ます 。 た だ し , その 程度 の 
こと ( ま 大 目 に 見 まう と いう こと で) 今回 は 
X == AL S ig —07 
ロー チャ ー ト 通り に プロ グラ ム を 組ん で あ 
り ます 。 の よー 直る っ つか な 
いい ロー デ ャ ー ト 
TEJECT ERCOLE, め 
ん どう な 月 ニチ ター 上 作成 の 表側 に ある 
スバ ラン Qy t つつ を な の で ぞ です 。 

プロ グラ ム 本 体 に つい て は , まず 敵 の 動 
き の 中 で これ ま て で 不要 部 分 と し て コメ ント 
扱い に な っ て いた 命令 を , ここ で 復活 させ 
いま 貞和 用 だ より, 義 の 物 動 ジー チン 
の 中 で 弾 と の 衝突 チェ ッ ク , スコ ア の アッ 
Z, 爆発 時 の 処理 ( 敵 が 弾 に 当たっ た 場合 
れる こと に な まま まま CT 
9 中 で まだ ブロ グミ ンク され 到 い な いい 区 
の 爆発 ルー チン と , 炊 に 出現 する 敵 を 出す 
Hec To. こう で 条 だ 選 引 まれ て いま す 。 








ゲー ム 全 体 の フロ ー チ ャ ー ト 


割り 込み 禁止 
SP の 設定 な ど 
の 初期 設定 


初期 設定 -(D 
スコ ア 4000000 


GAME OVER ダミ ー00 の 表示 
表示 主人 公 数 ど 3 


主人 公 数 表示 


割り 込み 許可 
702722 ft 初期 設定 -② 
主人 公 位 置 設定 
弾 の ワー ク 初 期 化 
(OD 7 — Z 17) RB1U 


TMAIN 


主人 公 の 1 コマ 移動 


主人 公 と 英 と の 
WEF x 7 
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楓 出現 可能 性 の 
チェ ッ ク 


弾 の 1 コマ 移動 


EAA MEN 
衝突 チェ ッ ク 


※ 英 と 弾 と の 衝突 判定 及び 爆発 は , 
蔽 の 1 コマ 移動 ルー チン の 中 に 


含ま れる 。 
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ZIZOAOPISYObt0-)20uUct18. 3 
メン ト を 読ん で いけ ば 理解 で きる と 思い ま 
す が , 新しい 敵 の 出現 位置 や 移動 コー ス ( こ 
れ ま で と 違い 4 コー ス あ る ) の 選択 の 際 に ., 
RND (31220~31350 行 ) と いう ルー チン を 
何 度 も コー ル し て いる の が 目 に つき ます 。 

この RND の 内 容 に つい て は , 当然 乱数 
を 発生 させ る も の な の で す が , マシ ン 語 で 
は BASIC の よう に 乱数 を 自動 的 に 発生 し 
て くれ る も の な ど 用 意 さ れ て は いま せん 。 
その た め , 一 定 の 計算 式 に より ラン ダム に 
近い 数 字 を 求め る . いわ ば 擬似 乱数 発生 の 
ルー チン を 自分 で 作っ て お く 必 要 が ある の 
で す 。 計算 で 求め られ る 数 字 は , 本 来 乱数 
と は いえ な い の で す が , ゲー ム で は 相手 が 
人 問 で すし まま で や サリ アタ タイ あー 
の 中 に 使わ れ た 場合 は その 予測 は まっ た く 
不可 能 に な り ま すか ら , 簡単 な 計算 で も 十 
分 に 乱数 と し て 通用 する の で す 。 ここ で の 
乱数 発生 の 計算 は , 次 の よう に 行っ て いま 
Fa 


1 乱数 ワー ク ・ エ リア に ある 2 バイ ト の 
数 X5 十 3573H 

2.1 の 値 を 乱数 ワー ク ・ エ リア に スト ア 

3.1 の 値 の 上 位 バ イト を 乱数 と する 


これ で , 毎回 違っ た 数 字 が 一 応 得 られ る 
と を 村 な り ま す が 。- し ょ 壮 ん は ほ は 同 せ 誕 算 式 
で すか らら かならず ルー プ に な り ま す 。 た だが, 
それ を ゲー ム 中 に 暗算 で 出せ る 人 な ど , こ 
の 世に いま せん か ら 大 丈夫 で す 。 もし, v 
た と すれ ば その 人 は プロ グラ た を 見 た だ け 
T, ゲー ム 画 面 を 頭 に 描い て プレ イ で きる 
まう な 大 で す 。 そ うな な と ど と , も は キ 人 問 で 
は な くみ ビュー タ そ の も の で て です から 。 3E 





真正 銘 の 人 問 コ ンピュータ と いえ ます 。 な 
D, ワー ク ・ エ リア の 初期 数 値 や 5 倍 し た 
後に 加え る 3573H に は 特別 の 意味 は な く , 
単なる デタラメ な 数 で す 。 

乱数 ルー チン が 理解 で きた と ころ で , そ 
の 利用 方 法 も つい で に マス ター し て お きま 
じ ま う 5。 出 て くる 数 字 ば OO0-FFH で すか ちら 。, 
それ を 自分 の 作り た い 数 字 に アレ ンジ する 
必要 が あり ます 。 例 えば , 0-7 まで の 数 字 が 
欲し い 時 に , 最悪 の 方 法 は その 数 が 出 て く 
る まで 何 度 も この ルー チン を コー ル す る こ 
と で す 。 も ちろ ん , いつ か は 出 て きま す が , 
この よう な 時 に は 例 の AND 命 令 を 利用 
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L, AND 7 と すれ ば 一 発 で すべ て の 数 値 は 
FIL a < いま チー た 7 さも 5 まち も D: 
OLGE で ば 出 で きま せん か がち えき 
の プロ グラ ム の よう に , ある 程度 近い 数 字 
に まで 探 作 て, 954766565 JE85S 
PROSUCUUOSCPEILWUYETYT.; $515 
の 方 法 と し て は , 求め た 乱数 が 80H 以上 な 
ら ば 1, 80H 未満 な ら ば 9 ひど ゆう よう 笠 .CP 
命令 を 使っ て 分 ける と いう 方 法 が あり ま 
す 。 こ の 方 法 だ と CP 命令 の 値 を 変え る こ 
と に より , 1 の 出る 確率 を 多く する と いう 
よう な 乱数 自体 へ の 特徴 付け が 可能 に な り 
ます 。 ど あちら の 方 法 を 取る か は 。 KODEL 
数 の 値 と , 最終 的 に は 利用 する あな た の 気 
PRPC ATLITI. 

Pr UN ESER 5 s IES óS B Rr ¿s= 8 WR B o Fs B 
重要 な 点 が 隠さ きれ て いま す 。 それ は , 始め 
K 2 T Pr 8 M 入れ た だ た が と し いざ きど だ 
す 。 と いっ て も , 主人 公 が 爆発 する 時 に パ 
ター ン 変 化 の 間 に 無 駄 命令 が ある だ け の こ 
と な の で す が , 重要 な の は この 概念 な の で 
4a dw 59 Li, Ç で も クエ オッ ンド とい 
る 相 の ルル レー チン で は あり ませ ん が これ 
か ら 本 特 的 な プ 記 グラ ム に 入っ で いく に 
は 。 ウキ イド ぞ を と の よう 大 れ で いく ね が 
つの キー ボイン ト に な りあ まま あま 。 つ まり , Wm 
面 に 出 て いる 敵 の 数 が いく つ で あっ て も , 
全体 の 速度 は 一 定 に し な けれ ば な ら な い の 
Cj, h&c 5c, JEWEL 930 
AUN A YES C U Pu m P 
に 関し て は , い ずれ 詳し く 出 て きま す の で , 
ここ で は その 必要 性 が ある と いう こと だ け 
で も 理解 を し て , この ゲー ム を プレ イ し て 
みて ぐだ さい 。 

ゲー ム の 内 容 は , = E PC < DT 
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わし な が ら 弾 を 発射 し て いく と いう だ け 
の , 単純 な も の で す 。 弾 の 最大 数 は 
BULVAL (24360 行 ) で 6 に な っ て いま すか 
D. EnEn RF CA UC HESOCU 
て , BULWOK (25270 行 ) の 値 も 60 に する 
c, 弾 は ほぼ 撃ち 放題 に な り ま す 。 こう す 
る と, 弾 数 の 制限 と 同時 に , 速度 を 一 定 に 
保つ ウェ イト の 必要 性 が 実感 と し て 感じ ら 
オ だ る の と 0 はい ます 。 

どの 本 が の 続 いで きた ブロ グラ も この 
2 クー ZS BS L, < は 一 の 完成 と ぷう こと に 
な りり る だ OTid X772 








Ne の OO チャ ジジ Ai E t du AEGEE する こと が 大 切 で すず 。 それ に は , 1 人 で 外 


に チャ レラ デジ で す 。 チチ ヤレ ンジ すず る 無 特 ち 国 を 旅 す る の が 最高 で す 。「 一気 イッ キ て で 飲 
が な く な っ た 時 に , その 人 の 青春 は 年 齢 に な ま を る Lilo Eu A. 
関係 な く 終 わっ た と いえ ます 。 生き る た め あれ は , 身 の ほ ど 知 ら ず の 無謀 と いう の で 
に 生き る , それ は も は や 老後 の 人 生 で し か FARTI? 7。 この 本 は , +i] 0577 っ 
dU ZW A UC d な 方 は, dmr だ た の で し た っ る hao 8 。 SABES, 段々 何 
に 余生 を お 送り くだ さい 。 も ちろ ん , チャ が 何だ か ね わから なぐ で な っ て きる し た 。。 気 分 
レ Z 精 神 と まま マシ ン 語 を 覚え を こと . 友 け を か テ 新 する た め に も 。) ま な た 表 佑 作る る ゲエム 
で は あり ませ ん あみ 時 技 争 。 そ の 若き 后 任 せ 参考 の た だ ため に も 一 遊び と えき まし Ds 


た 激しい エネ ルギー の 発散 を , 外 に 向け て 




















23060 COFA 3 S INC A ; SI | 
23010 COFB EAT  。 P ` 7,EMDEAD EE 
2330 10 (O  —— CALL EMCHK 
| CE12E DO RET NC 
| C12F 2B DEC HL 
| C130 3600 ` LD OI 5,9 
| C132 DD3600FF 、 ID ( IX+9 ) , 9FFH List 2-6 の セミ コロ ン ( : ) を 取る 
| C136 DD360104 ` ED. (1X+1), EG 
| C13A DD5E06 LD E, IX+6) 
x C13D DD5697 LD DID) 
| 23300 C140 CD9BC3 CALL DISPSC 
30000 u SXXXXXX List 3-5-N Xxxxxx 
j , 
C343 i DELAY: ;DELAY ーー ウェ イト | 
C343 C5 | PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
C344 DELAYT:  ;DELAY Times ーー タイ ミン グ 
C344 0600 lh. B0 
C346 * DELAYL: ¡DELAY Loop 
_ C346 18FE — DJNZ DELAYL B=0 に な る まで BーBー1 を する 
C348 3D ( DFC A 
C34? 20150 JR NZ,DELAYT A=0 に な る まで DELAYT を 繰り 返す 
C34B ( ^ = | BC の 値 を スネ タック か ら 取 り 出 す 
C34C C9 。 REI 
u RI : ーー 
C34D MYCRAS: ;MY CRASh ー 一 主人 公 の 爆発 ー 
C34D 0610 LD B,16 B — 16… 爆 発 の 回 数 
し 34F .  — _ MYCRA1: ;MY CRAsh 1 
に 34F C5 PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 


ma C350 EB4B3602 ー L! BC,(MYLOC) BC 一 主人 公 の 座標 








30180 C354 3E04 
C336 C5 
C357 CD99BE 
C35A C1 
(355 25 
(390 CD43C3 
C360 3E95 
C362 CDOOBE 
C365 3E28 
C36? CD43C3 
C364 C1 
C36B- 109E2 
C36 CDBE 
C370 110000 
C373 し DOBC3 


C376 014A00 
C39 2149L コ 
C37C CDA9C2 
C37F 218FD0 
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LD A,EXPLO1 A・- 爆 発 パ ター ン 1 


PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 

CALL DISP (C. B) に A を 表示 … 爆 発 パ ター ン 1 の 表示 
POP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 

LD A, 40 1 

CALL DELAY J “i B 

LD A,EXPLO2 A 一 爆発 パタ ー ン 2 

CALL DISP (C, B) に A を 表示 … 爆 発 パ ター ン 2 の 表示 
LD A,40 

CALL DELAY | 224 0x40 

POP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 

DJNZ MYCRA1 上 記 の 爆発 表示 を BB 回 実行 する 

CALL CLS 画面 を クリ ア 

LD DE , 9 


| スコ ア の 表示 


CALL DISPSE 


LD BC , 994AH 
LD HL , DUMMY 
CALL MSGPRN 

LD HL ,MYREST 


> ` Z OOOI 


HL c キキ 人 公 の 計数 の ウラ テク キラ リア 


C382 35 DEC (HL) 
し 393 FE LD ACHO) 
4 F5 PUSH AF AF の 値 を スタ ッ ク へ 退避 (ゼロ フラ グ に 


C385 014A10 
C389 CD92BE 


BC —: AZ 0& GR DERE 注意 ) 
(C. B) £ ) A を 表示 … 残 数 の 表示 


LD BC, MRLOC 
CALL DISPLE 


C38B AF XOR A | ゥ ェ イ ト x256 回 
C38C CD43C3 CALL DELAY 
LE FT POP AE AF を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す ( 残 数 =0 の 
C390 C9 RET 場合 , セロ フラ クズ が 立っ いる) 

$ 
( 391 EMDEAD: ;EneMy DEAD 


し コッ | DDí 10! 
C394 DD3491 
C39? DD4E02 
C39A DD4693 
C39D FE96 
C39F C299BE 
C3A2 DD360000 
C3A6 211004 
C3A9 CD39BE 


LD A,CIX*1) A 一 (X 二 1) … パ ター ン 番 号 

INC (IX+]) Werne 0 で デリ LT 
LD C Ira) 

LO B,(IX+3) ) (C. 8) Moeg 

CP EXPLO2+1 
JIP NZ,DISP 
LD (IX*0)2,0 
LD HL , 419H 
CALL CLPTXY 


| A テ 爆発 バターン 2+1 な ら 表示 ルー チン へ 


(IX +0)<— 0… 出 現 フ ラク ・ リ セッ ト 
HL <- 消去 の サイ ズ ` 
(C, B) £ U) + íf Z HL で 消去 


C3AC C9 RET 
, 
A EMAPP: ;EneMy APPeare 


C3AD 216EC1 
C3B9 0603 
C3B2 EMAPPL : 
C3B2 ES 
C3B3 C5 
C3BA ZE 
C3B5 Br 
に 3B6 CCC2C3 
(389 し 1 
C3BA E1 
C3BB 111000 
30720 じ 3BE 19 





LD ` HL,EMUORK HL — BZ "7 — 2 z !J 7 5ESB > E L. Z 


LD B,EMVAL B -DIRE 
;EneMy APPeare Loop 
PUSH HL HL の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
PUSH BC BC 0B A2v2-^jBE& 
LD A, (HL ) A —(HL)---i8s 2) HH IB Z = 2 
OR ñ e リア に 空き が t. NEWEM 
CALL Z,NEUEM I7 クエ リア に 空き が あれ ば 。 
POP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 到 り 出 す 
POP HL HL の 値 を スタ ッ ク か ら 到 りり 出す 
LD DE 。 1 6 DE — 16… 敵 1 機 の ワー クエ リア の 長 さ 


HL — HL + DE---22 g9)8S@>2*7g — 2 = :J Z> 


ADD HL,DE 


| 
| 
| 
| 
| 
| 











30730 C3BF 19F1 DJNZ EMAPPL 疫 の 総数 だ け EMAPPL を 繰り 返す 

C3C1 C9 RET 
, 
| 1 o NEUEM: NEW EneMy 
C3C2 3601 LD EHE DI (HL) — 1-183837 5 Z+ y F (IX +0) 
c 5: A ND: | A に 0~3 の 乱数 を 作る (0 は 不要 ) 
C3C9 28F7 JR Z,NEWEM A=0 な ら NEWEM へ 
C3CB 23 INC HL 
に 3 し し // LD (HL ) ,A (HL) 一 A… 敵 の パタ ー ン 番号 QX+1) 
C3CD 010600 LD BC ,6 l — 
C3D9 09 ADD HL,BC J 1e 
C3D1 3600 LD (HL), 9 (HL)- り 0 加算 スコ ア と な る (※ キ 7) 
C3D3 2B DEC HL 
C3D4 77 LD (HL ) , A (HL) A 加算 スコ ア と な る (IX+6) 
C3D5 2B DEC HL 
C3D6 CD04C4 CALL RND 
C309 E603 AND 3 | A に 0223 の 乱数 を 作る 
C3DB 8? ADD A,A 
C3DC 4F LD C,A LE 
C3DD 0600 LD B,0 
C3DF EH EX BE , HL DE … HL…HL は DE (- E ë 
C3E0 215DD1 LD HL , COUADR HL 移動 方 向 を 示す テー ブル の 先頭 アド 
C3E3 09 ADD HL,BC HL- H TBC- 48053 ax ^ 
C3E4 4E LD C,。(HL ) 
C3E5 23 INC HL | me < 方 向 デ ー タ ボ ポイ ンタ 
C3E6 46 LD B, (HL ) 
CIE B EX E,HE DE — HL…HL を 元 に 戻す 
C3E8 70 LD (HL),B (HL) — B (IX 4- 5) 
C3E9 2B DEC HE 
C3EA 71 LD (HL ) ,C B 方 向 デ ー タ ポイ ンタ 
[ JEB 2B DEC HE (IX + 4) 
LIEL NEUEMY:  ;NEU EneMy Y (HL) C 
C3EC CD04C4 CALL RND | 
CJEF E6/F AND  ?FH A (= 1—80H の 乱数 を 求め る 
に 9 に 1 3 し INC A 
C3F2 FE1A CP DEND- 20 m x x 
Ci 30FGS JR NC,NEWEMY J A= F x > F —20 # 5 NEWEMY へ 
に 3F6 rr LD (HL),A (HL) A- HIR YERE (X+3) 
と 3F/ 2B DEL HL 
に 3 上 8 NEUEMX:  ;NEU EneM» X 
C3F8 CD04C4 CALL RND | 
LJFB ESF AND  ?FH A (= 1—80H の 乱数 を 求め る 
CSFD 3C INC A | 
C3FE FE2D CP REND-1 c 
C400 30F6 JR — NC,NEUEMX J Az = E —1 な ら NEWEMX へ 
CAO? (cr LD (HL ) ,A (HL) A… 出 現 X 座標 決定 (IX+2) 
C403 C9 RET 
$ 

C404 RND: ;RaNDom figure 
C404 ES PUSH HL HL 0B € Z 2 2 — EË 
C405 2A17C4 LD HL , cRNDUOK ) HL 一 前 回 の 乱数 基数 
C498 54 LD D,H 
C409 5D LD E 
C40A 29 ADD HL,HL | 
C49B 29 ADD  HL,HL | HL € HEX 

31290 CAQC 19 ADD  HL,DE 


31300 C40D 117335 LD 
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DE, 3573H 
C418 19 : ADD HL,DE 

Lall 221084 LD (RNDWOK ) , HL 
C414 /C LD Al 

C415 El POP HL 

C416 C9 RET 


DE + 3573H( 適 当 な 数 値 ) 
(RNDWOK) — HL 


Ae H--:8L3⁄ £ 9 ` 2 
HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 


C417 RNOWOK: ;RaNDom figure WOrK area 
C417 711F DB 113,31 


XXXXXX list 3-5-T xxxxxx 


° 
, 
H 
$ 
* 
, 

| 


D000 


ESI: TESI 
Deoa F3 DI 
D801 3100B6 LD SP,STACK 
D004 AF XOR A 
D80805 D351 OUT (5IHA 
Dae? CDCDBE CALL CLS 
DOBA 213DC3 LD HL , SCORE 2 
DOOD 0603 LD B,3 
DOOF TL1: ;Test Loop 1 
DOOF 3600 LD (HL ) ,9 
D911 23 INC HL 
D012 19FB DJNZ TL1 
D014 014400 LD BC,004AH 
D017 2140C3 LD HL , DUMMY 
D91A CDA9C2 CALL MSGPRN 
D01D 110000 LD DE , 9 
D929 CDOBC3 CALL DISPSC 


D023 3E93 LD A,3 

D025 328FD0 LD (MYREST),A 
D928 014410 LD BC, MRLOC 
D92B CD92BE CALL DISPLE 

DO2EbE TCONT: ;jTest CONTinue 
D02E 2A8DD0 LD HL , C INI TML) 
D06031 223602 LD (MYLOC),HL 


, 


D034 2138C2 LD HL , BULUOK 


スタ ッ ク ボ イシ タ を B6OOH に 設定 
| DMA を オフ に する た め 


CLS を コー ル し 画面 を クリ ア 
HL — SCORE2 
B3 


wow スコ ア の 初期 化 


HL — HL 4-1 
TL1 & B 回 繰り 返す 


Z š —! 00 DAI 


} スコ ア 「000000」 の 表示 : 


) 主人 公 の 残 数 設定 


| 残 数 の 表示 
| 詩人 会 の 初期 出現 座標 設定 


HL CNODU-— C LUFOXBTELA 


D08037 0606 LD B,BULVAL B 一 弾 の 総数 
D939 TL2: 


Test Loop 2 
D039 3600 LD (HL 2,0 
D03B 23 INC HL 
DO3C 23 INE HL 
D03D 23 INC HL 
D93E 10F9 DINZ [L2 


D949 216EC1 | LD 
D943 111000 LD 


HL , EMUORK 
DE , 16 


(HL) 0… 弾 の 出現 フラ グリ セッ ト 


He HE+3 409079»: Ft 
する 
弾 の 総数 だ け TL2 を 繰り 返す 


HL- 敵 の ワー クエ リア の 先頭 アド レス 
DE = 16… 敵 † 機 の ワー クエ リア の 長 さ 


D946 0603 LD B,EMVAL B -MORH 
D948 TL3: 


| ¿Test Loop 3 
D948 3600 LD (HL), 9 
D94A 19 ADD HL,DE 
D94B 19FB DINZ TL3 


50440 





(HL)< 0- 83 H IR Z > 2 U) £ V h 
XOBEOO—2rIUTI-5 
OIRR II TL3 を 繰り 返す 








| 50450 D94D ` TMAIN: ;Test MAIN loop 

| D94D CD5BC1 CALL EMMVAL Bi 158) 
D859 CDB8C1 CALL MYMOVE 主人 公 を 移動 
D89853 CD93C2 CALL ABMOVE 弾 を 移動 

| D956 CDCDC1 CALL SSKCK [sPAcE] [ SHIFT | が 押さ れ て いる か を 
D059 CD4AC2 CALL MYCHK 主人 公 と 敵 と の 衝突 を チェ ッ ク イエ ンク 
DOSC 380E JR C,OUTTM キャ リー フラ グ が 立っ て いれ ば 衝突 一 
D95E CDADC3 CALL EMAPP 責 出 現 を チェ ッ ク OUTTM へ 
D961 CD5BC1 CALL EMMVAL 敵 を 移動 


D964 CD93C2 


CALL ABMOVE 


弾 を 移動 


D86? CD4AC2 CALL MYCHK 主人 公 と 責 と の 衝突 を チェ ッ ク 

D96A 30E1 JR NC, TMAIN キャ リー フラ グ が 立っ て いな けれ ば 
D96C OUTTM: ;OUT of Test Main loop s 
D96C CD4DC3 CALL MYCRAS 主人 公 を 爆発 

D96F 29BD JR NZ,TCONT 残 数 が 0 で な けれ ば TCONT へ - 
D9/1 217CD0 LD HL , GUVER 


DU974 011010 
D977 CDA9C2 


LD BC,1919H 


CALL MSGPRN 


rGAME OVER」 の 表示 








D97A FB EI 
D87B FF RST 38H 
; 
. De?C GOVER: Game OVER 
50670 D97C 47204120 DD —G AME ` x. — 
DOSO 40204520 x |! アセ ンプ ブル され る と 3 行 に 分 か れる 
D984 29 
50680 D985 4F295629 DB OVER. 9 o — 
 D889 45205200 EA ALL i ` 
3055 DOSD- : INITML: ;INITial! My Locat1on 一 一 主人 公 の 初期 出現 座標 
_D98F MYREST: ;MY REST — 主人 公 の 残 数 が 入る ワー クエ リア 
pos DS 1 
0004 EXPLOIIEQU 4 1EXPIOsion 1 RS 10/02 Xu 
0005 EXPLO2:EQU 5 ;EXPLOsion 2 一 爆発 パタ ー ン 2 の パタ ー ン 番号 
104A MRLOC: EQU 194AH ¿My Rest LOCation 一 一 主人 公 の 残 数 表示 座標 
9991 RR: EUU 1 
0002 DR: QU 2 
0003 UU: EQU 3 
0004 Uu: — EDU 4 — 
0005 LL: EQU 5 
0006 DL: EDU 6 
0007 DD: EDU 7 
0008 DR : EQU 8 
0009 NM: EQU 9 ;No Move ー 一 移動 し な い 
999A NP: EQU 10  iNeu Pointer 一 一 次 の 2 バイ ト を 方 向 デ ー タ ボイン ター と する 
$ 
pasa  _ COURS1: ;COURSe 1 一 移動 方 向 デ ー タ 1 
D09099 07070808 D DD , DD, DR, 
De94 08010101 DB | DR,RR,RR,RR 
D098 01020707 DB RR.UR,DD,DD 
D99C 06060605 DB DL,DL,DL,LL 
D9A9 05050504 DB LL.LL,LL.UE 
DOAA 9A DB NP x 
Daa3 98900  — DM TOURSI 
DOA? COURS2: ;COURSe 2 ー 一 移動 方 向 デー タ 2 





ss D9A7 07070707 DB DD,DD,DD,DD 





3 章 衝突 と 得点 計算 





50990 DgAB 06050505 DB  DL,LL,LL,LE — | 
DO9AF 05090909 DB LL,NM,NM,NM | 
D9B3 090906 DB | NM,NM,DL ; DD 
D9B6 07070708 DB | DD,DD,DD,DR 
DOBA 01010101 DB | RR,RR,RR,RR | 
DOBE 09090909 DB NM,NM,NM,NM | 
D9C2 0908 DB . NM,DR | 
D9C4 eA DB NP 
D8C5 A?DO DU COURS2 
Dec? COURS3:  ;COURSe 3 — En2u—23 
Dec? 01070507 DB — RR,DD,LL,DD 
DOCB 01010705 DB . RR,RR,DD,LL 
D9CF 05070101 DB — LL,DD,RR,RR 
DeD3 01010705 DB . RR,RR,DD,LL 
DOD? 05050507? DE LL,LL,LL,ODD | 
D9DB 01010101 DB | RR,RR,RR,RR f 
DeDF 01010101 DB | RR,RR,RR,RR | 
D8E3 07050505 DB —DD;EL,LL,LL 
DOE? 05050505 DB — LLLLLLLL | 
D9EB 05070101 DB . LL,DD,RR,RR 
D9EF 01010101 DB . RR,RR,RR,RR 
D9F3 01010101 DB | RR,RR,RR,RR 
Der? 01010101 DB | RR,RR,RR,RR 
DO9FB 01010705 DB . RR,RR,DD,LL 
D9FF 05050505 DB LLLL iLLL 
D103 05050505 DB LL,LL,LL,LL 
D107? 05050505 OB LL,LL LL,LL 
D10B 05050507 DB  LL,LL,LL, BD 
D10F 01010101 DB | RR,RR,RR,RR 
D113 01010101 DB | RR,RR,RR,RR 
D117 01010101 DB _ RR,RR,RR,RR 
D11B 01010101 DB | RR,RR,RR,RR 
D11F 01010101 DB | RR,RR,RR,RR u 
D123 01010101 DB . RR,RR,RR,RR 
D127 01010101 DB . RR,RR,RR,RR 
D12B 01010101 DB o RR,RR,RR,RR 
D12F 07050505 DB DD,LL,LL LL 
D133 05050505 DB LLLL LLLL 
D137 05050505 UB LL HL LL LL 
D13B 05050505 DB L.L LL,LL 
D13F 05050505 DB. Lt LL,LL LL 
D143 05050505 DB LL,LL,LL,LL 
D147 05050505 PS LLL,ELL,LL LL 
D14B 05050505 DB LL,LL,LL,LL 
D14F 0507? UB  LL,DD 
D151 0A UB. NP 
p152 C7DO DW COURS3 
D154 COURS4:  ;COURSe 4 ー 一 移動 方 向 デー タ 4 
D154 08080806 DB . DR,DR,DR,DL 
D158 0606 DB  DL,DL 
D15A 0A i DB NP 
D15B 54D1 DU COURS4 
D15D COUADR: ;COUrse ADdRess ー 一 移動 方 向 の アド レス ・ テ ー プ ブル 
D15D 90D0A7?DO DU COURS1 , COURS2 


51540 D161 C?D054D1 DU COURS3 , COURS4 
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。 音 楽 演奏 と 効果 音 


1.BEEP 音 … 音 の 仕組 み と ハ ー ド ウェ ア 
音楽 …BEEP 音楽 用 音程 デー タ 

. 了 臨場 感 …BEEP に よる 効果 音 

FM 音源 と PSG.…PC8801mkISH 専 用 
ミュ ー ジ ッ ク ・…FM 音 源 で ハー ブシ コー ド 


C j CO n5 















o RODA CETI, 確か に この 世 か ら 音 楽 が 消え て 
J し まっ た と し た ら , 寂し い 世界 に な っ て し まう で し ょ う ネ 。 スポ ー ツ で も 野球 や プロ 
— レス な どか な り の 分 野 で , 音楽 に よっ て 雰囲気 を 盛り 上 げ て , 観客 を より 楽し ませ て 
_ くれ よう と し て いま すず 。 アメ リカ ン ・ フ ッ ト ポ ボー ル な ご ど で は , 主役 が 一 体 ど っ ちな の 
— か わか ら な く な る ほど ハデ に や っ て いま す 。 ゲ ー ム だ っ て 同じ こと で す 。 も し , ゲー 
ーー 、 ONCE Š NT s 興奮 の 
度合 い は 半分 以下 に な っ て し まう こと で し ょ よう 。 

最新 の PC8801mkISR で は , PSG だ け で な く FM ` 音源 と いう すばらし い 童 
、 楽 機能 が つい て いま す 。 し か し , PC8801 や mkI で は , ビープ 音 の み で , fees 
€ sSacecLa». x u 

、 @ そ こ て で 本 章 で は , FM E PSG を 取り あげ る の は 言う に お よ ば すず PC El や 
T p C Y77775 17 £5. | 














1. BEEP£&- 


音 と は 一 体 ど うい う 経 路 で , 我々 の 耳 に 
m - Z=; a rp pa r 7 
ログ ララ な を 作る と いっ て も , まず 音 の 正体 
が スス や やま 半 s = S qa wn qg ブロ ジッ みん や) 棚 
dede) 7585) € Uo MA IE —F- Pp X. H|) 
UICBRHIUPBPLDUCUSXEWUGASTJ75,:-60» 
音 の 発生 場所 は どこ な の か , また 発生 方 法 
(は の うな る て い 和 0 が 5 そし て と の お 3 う 侍 
üc 3k. Q PS 23 pi s の で し ょ うか が 』\ 

簡単 に いう と さく 空気 の 振動 に より 鼓膜 が 
BEA, それ を 脳 が 音 と 感じ て いる 》 か ら で 
4, と いう こと は , Su REMO EBD d 
Ld EGUHLETUOS.-6I2UEz-meTX 
コ の 場合 に は , 空気 を 震わせ て いる の が タタ 
イコ の 上 で あり , 皮 に 振動 を 与え る 道具 が 
な の で すき に に これ a 対し 。 ラジ ネ や ステ 
レオ な どの よう に 音 を 出す 電気 製品 の 場合 
は | CAE A eX の 記 に 相当 し タ 
イコ を HUKXD2YS に 当 拓 る の が 電気 と いう こ 
£ ば な かり ます で 

スピ ビー 一 か ら 背 名 出す に は TOM 
で ある コー ン を 振動 きせ な けれ ば な り ま せ 
A. し か し コー ン は 人 負 イ smo s 
電気 を オン / オ フ す る こと に より 振動 する 
の で す 。 そ し て , オン / オ フ の 間隔 を 狭く す 
れ ば 高い 音 , 逆 に 間隔 を あけ れ ば 低い 音 が 
出る と 具合 で す 。 み イコ が すま の 介し 
か 出せ な い 理 由 は , この 振動 の 周期 を 自由 
に 秋 え られ な が な い が ち で すき 。 では, FOA 2 
きとう で し レ ょ よ サ が か が 。 タゴ AS < Bl z 
大 きい 芸 が 由 ま す 。 ス ピー カー も 同じ よう 
に 強い 電気 , すなわち 電圧 を 上 げ れ ば 大 き 





音 の 仕組 み と ハ ー ド ウェ ア 


常に 一 定 の 信号 が 
xcv 


ゲー ト が 開か れる と 信号 が E 
AE—A4h-— UAahE— Zm | 





な 音 を 出せ る わけ で す 。 これ を 手 で 調節 で 
š 2 £ 2 (£ L z 6 992 sls w—. Zç の "で 
3. 

PC-8801 の ビー プ 音 も , 電気 で 作ら れ た 
音 で すか ら 最 終 的 に は 小さ な スピ ー カ ー を 
振動 きせ て 喝 っ て いま す 。 jc ス 
ピー カー に , 電気 信号 を 送れ ば 音 が 出る こ 
に - に な る の で すず す が , 問題 は PC-8801 TIAR 
ü >J = (5 X 2 EB FEE g) Z SE X> EB Sr. Zx >P 
(du uis. Send bu-—Jcsgxve 
DuC r Pee tc ¿E は , 直孝 る 
ピー アダ 音 を 出し た り 止 め た りす る だ け な の 
Cg E Tut —7u- 0d - 
GC) T. gc cL x ORE EGA FA 
フ の 周期 を 持っ た 電流 が スピ ー カ ー の 直前 
まで き て いて , ゲー ト と 呼ば れる も の の 開 
閉 に よっ て それ が スピ ー カ ー 側 に 流れ た 
U. ARS つの と サオ すま あう に な か っ て CS が らい 





"0t, 

EIDA WE-33-tumy:mum- 
の ゲー ト を 操作 する し か 方 法 は な いわ け で 
すか ら , ここ を 強引 に オン / オ フ さ せ て 音楽 
を 作ら な けれ ば な り ま せん 。 その 場合 , 当 
然 の こと な が ら 不 要 な ビー プ 音 が 混じっ て 
きま す の で , 純粋 に 電気 の オン / オ フ で 作ら 
れ た 背 で は な く , 濁っ た 若 と な っ 3@⑯ し まい 
ます 。 しかし, 濁っ た 音 と いっ て も この 音 
し か 知ら な けれ ば , 濁り も 全く 気 に な ら な 
いい 程度 の も の で すし 。 ゲー ム に は 大 い に 役 
8 で る こと うに で き * 信 の です) 

この ビー プ ゴ 音 の 制御 * を する に は , 出力 
ポ ボート 40H の ピッ トド ト 5 を 操作 倒 ま す 。 この 
Ea Ik 8 qS U € H2) 8 —R40BHU ER 29 


4 章 音楽 演奏 と 効果 音 


“ë i: 6 Ë S£ 22 
量 も 変え られ な い , 


ビー プ 音 楽 は , 音色 も 音 
いわ ば 音楽 の 原点 で 


4? PC-8801mk I| SR を 持っ て いる 方 
Cb, 音 の 基礎 で ある ビー プ 音 楽 を 理解 す 
る こと は , FM 音源 や PSG を コン トロ ー ル 


する の に 大 い に 役 に 立ち まず す ので, 一通 9 
読み な が し て くだ さい 。 

PC-8801 の ハー ドウ エア 上 の 制約 か ら , 
我々 が 作り 出せ る 音 は , 高 さ と 長 さ だ けが 
自由 で , 音色 は も ちろ ん の こと 音 の 大 き さ 
CioGk x Pelo dsudw aki b ETE A Oca S 2) 
こと は , 音楽 的 に は 不満 が 残る か も し れ ま 
tr s L y rep Su tk 384 OSN 
点 か ら 見 る と , な まじ 複雑 な こと が で きる 
まる グル わが りや すい を ちい えま 


d, 作れ る 音 も 単音 だ けけ ですから, ピア ノ 
を 4 本 指 で 弾く よう な も の で す 。 そ こ Ç, = 
際 に 音楽 演奏 の プロ グラ ム を 作る 前 に , こ 


すれ ば 「BEEP TOLOG THIT AII BEEP 
A kes AARET SER $ Ee 
で 作る 音楽 で すか ら , ビー プ 音 楽 と 呼ぶ こ 





人 = I w 





* PC-8801mk II で は, 


JU 4 — AE GB GE 8) € Z C —20— A OE WË + `> /3: 2 (H JJoR— F 40H の 
Es BG 2 8446) AZOb|AO-Jc8SJJA, ここ 


で は PC-8801 に 合わ せ て いま す 。 











の よう な 条件 下 で 音楽 に 必要 な 要素 を 具体 
Bc i oss za" し も. よう 


この 4 つの 要素 が 確定 すれ ば , 音 譜 が 作 
BOTERE ZTF た だ が も し よう る 二 の 
楽譜 が いわ ゆる 五線譜 に 書く も の で な いこ 
と は > まで に 想像 が つい て いる どい ます 。 
も ちろ ん , 最初 に 作曲 する 時 は 五線譜 に 書 
kv 4 寺本 の い の で すま す が は sS — PER 
演奏 させ る に は , 何ら か の 方 法 で 16 進数 の 
w な 反 も 念 導 名 なり よせ あ C b < 
pci o9toris toT 
の 開始 番地 と デー タ 終 了 の 合図 を 示す 必要 
1555 BU SCPEFCTTO < に 0 らら を 生ん ん だす 
べ て の 要素 を , 実際 に どの よう な 形 で プロ 
グラ ム に 組み 入れ れ ば いい の か , 色々 な 方 
mh AX ゃ 邊 ます が で aT TIREI 
決め て いま す 。 

1. 音楽 演奏 の 手順 

(HL レジ スタ 音楽 演奏 用 デー タ の 開始 番地 

(2) デ ー タ に 基づい て 音楽 演奏 を する ルー チン 

を コー ル す る 


2. デー タ の 意味 (終了 の 合図 以外 は 2 バイ 


ト で 1 組 と する ) 
前 半 の 1 バイ ト : 01-FFH = 音符 また は 休 符 
の 長 さ 


00H= 演 奏 終了 の 合図 
後半 の 1 バイ ト : 0O1-FFH= 音 の 高 さ 
00H= 休 符 の 合図 
な KW 3 (F(E Z 1) E U eS 23 7 
の 決め 方 で は まだ 実際 に プロ グラ ム を 組む 
こと は で きま せん 。 そ ぞ それは, 16 進数 で 表 わ 
され た デー タ と , 音 と の 関係 が ハッ キリ し 
て で な いら て すま タタ 


は , この 音 の 長 さ を 表わす 数 値 と , 高 さ を 
表わす 数 値 を , 具体 的 に どの よう に 処理 す 
る の か を 決め る 必要 が あり ます 。 そこ で , 
スピ ー カ ー に 送る オン / オ ラフ 信号 の 実体 を , 
図 2 で 確認 し て くだ さい 。 

本 当 は この オン / オ ラフ 信号 が , 純粋 に 電気 
の オン / オ フ で あれ ば いい の で す が が , 残念 な 
が ら あこ これ は ビー ジ の オ 多 / 本 を 碑 二 で い 
SOTCTLER で まず から 大 茂 密 婁 いう と す 
ン の 時 に は , ビー プ 益 の た め の 細 か な オン / 
Sues wc6SilolcuweuJX $4 C 
お 。 — — G£ u opa LSU 

この オン / オ フ 信 号 と 音 の 高低 と の 関係 
IB d At 322, aq TE kh Z E $ 
O mi $p U ETEN mu. (z Z 
オォ オン / オ フラ の 間隔 が 短く , 送 に 低い 音 ほ ど そ 
の 問 隔 が 長い と いう こと で す 。 一 方 , 音 の 
長 さ と いう の は 時 間 の こと で すか ら , オン / 
オフ を 実行 し て いる トー タル 時 間 を 計れ ば 
いい の で す 。 ところが, 実際 に は 正確 な 時 
間 を 簡単 に 計る 方 法 が な い の で , 繰り 返し 
た オン / オ フ の 回 数 に よっ て , その 長 さ を 表 
わす こと に ビビ Q か が つて, 図る 
の 例 の よう に 同じ 長 さ の 音 で も , 音 の 高 さ 
に よっ て , 長 さ を 示す 値 ( オ ン / オ フ の 回 数 ) 
he MERAS 

ま た , = g) & (3 > /3 Z oR) ARRA 
は と こね Sf 間 で 表わし じ ま す 。 LzL. 数 
の 69007P18 b d$ Us GAL "6*0, 付か 
基準 と な る 無駄 命令 を 決め て , その 実行 回 
数 を 数 える と いう 原始 的 な 方 法 で 数 値 化 し 
ます 。 音 を 微妙 に 変え られ る よう に する に 
は , この 無駄 命令 も で きる だ け 簡 単 な も の 
の 方 が いい こと に な り ま すか ら , 最も 単純 
(z'meRBar —1,:59 4 57:200 U 





OFF OFF OFF OFF OFE OFF OFF OFE OFF OFF 





これ で , 音 の 長 さ と 高 さ を 数 値 に 変更 す 
POATA ELIs CMHOouvca, オ 
を ダブ の 代わ に オラ / オ ブ と 実行 きせ れ 
i, 無音 状態 に する こと が で きま す 。 デ ー 
ダ の 内 容 が 決ま れ ば , 残る は プロ グラ ム だ 
け で す 。 (HL) に ある デー タ の 音楽 演奏 を す 
る に は , 次 の よう な 流れ に すれ ば いい の で 
T. 


1) B —(HL)-- Ef$, また は 休 符 の 長 さ 
2) B=0 な ら 演 奏 終 了 : HL 一 HL+1 
3) C (HL) … 音 の 高 さ 

4) Ç C= ミ 0 な ら 9) へ 

5) BEEP 1 : ウェ イト 

6) BEEP 0 : ウェ イト 

7) BBー1:B く >0 な ら 5) へ 

8) HL — HL +1 : 1) へ 

9) 休 符 (ウェ イト x2xB) : 8) へ 


お 66 ち DB に 方 る まで CCO デ 

1 を 繰り 返す 

も を RRC プチ 中 の ラミ ョ ング し た の が " 
List 4-1 で す 。 一 部 , 現時 点 で は 意味 の わか 
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ら な い 箇 所 (ラベ ル 名 で POINT 1 と POINT 
2) も ある と 思い ます が , 88L-c«7: 
さい 。 な お, 本章 の プロ グラ ム は 新 ら た に 作 
WIT ああ の で す 。 2 8 替 の リス ト と マー ジン 
する 必要 は あり ませ ん 。 グラフィック 関係 
な ど に は , これ まで の も の と 共通 し て 使え 
る も の も ある の で す が , プロ ダラ ム ・ ミ ス を 
防ぐ 意味 か ら も , あえ て 書き 直し て いま す 。 

テス ト の 実行 は , 例 に よっ て DOOOH 番地 
か ら で す が , まだ 演奏 用 の デー タ が 何 も 
入っ て いま せん か ら , 適当 な 数 字 を D500H 
番地 か ら 2 バ イト ずつ 入れ て デー タ と し 
ます 。 テ スト で すか ら , 10 バイ ト ほ ど あ れ 
ば 十分 で す 。 デー タ の 最後 に は , 演奏 終了 
の 合図 00 を いれ る こと も 忘れ な いで くだ 
さい 。 


h]GDooo 


多分 , 音楽 に な ら な い 迷 曲 が 演 奏 さ れ た 
CAU £d. 演奏 が 終わ っ て も テキ スト 画 
面 が 消え た まま な の で , 暴走 し た の で は ・… 
e, 一 上 骨 不 安 に な っ た 方 も いる か も し われ ま 
せん が , こう いう 時 は 暗闇 の 中 で 次 の よう 
に すれ ば 良かっ た の で すね 。 





h] へ b 
WIDTH 80 





の キズ スト 画面 が 見 える よ に な っ た と こ 
る で, この プ ブログ ラム て で 実際 に 音楽 を 演奏 
させ る に は 音程 を 表わす キチ ン と し た 
デー タ 表 が 必要 で す 。 こ の 音程 デー タ 表 と 
いう も の は , 本 当 は 自分 で 苦労 し て 作る べ ベ 
きも の な の で す 。 し か し , お 急ぎ の 方 に は 《 ト 
ラ の 巻 2 が あり ます 。 そ れ は , す な わ ち 次 節 へ 
Eq; 2 だす が … 。 





777 





20000 


C999 
C999 
C001 
C002 
. (003 
C004 


C006 
C007 


C009 
C009 
COOC 
COOE 
C010 
C013 


C014 
C017 


C018 
CO1E 
CO1E 
CO1F 
C021 





C019 





SXXXXXXx List 4-1-N XXxxxx 

X ORG 9C999H 

MUSIC: MUSIC play ーー 一 音楽 を 演奏 
AF XOR A | e 
46 LD B,CHL) B 一 (HL) … 音 の 長 さ 
Ce RET Z ) 8-0 な 9 ター シー 


INC 





LD (FE ) G 一 (HL … 音 の 高き 
B9 CP C ー 
281A JR Z PAUSE n 
. x x 
x BEEPI: BEEF | : x 
3AC1E6 LD  A, (EoC1 朋 ) A 一 出力 ポー ト 40H へ 出力 し た デー タ 
F629 OR 20H A の ビッ ト 5 を 1 に する 
D340 OUT (49H),A 出力 ポー ト 40H へ A の 値 を 出力 (BEEP 1) 
CDZEC9 CALL WAIT C の 値 に より ウェ イト を 置く た め 
POINTI: jPOINT 1 





_ 効果 音 用 スペ ー ス 


3AC1E6 A 一 出力 ポー ト 40H へ 出力 し た デー ター 


LD A。(9E6C1H ) 

E6DF_ AND 9DFH A の ビ ピット 5 を 0 に する 
D340 x OUT (49H),A 出力 ポ ボート 40H へ A の 値 を 出力 (BEEPO) ` 
CD2ECO CALL MAIT C の 値 に より ウェ イト を 置く た め u 

POINT2: ¿POINT 2 ここ | 
00 NOP . 効果 音 用 スペ ー ス | 
10E8 DINZ BEEP1 -EšB(BEEP1—) を B 回 繰り 返す … 奉 の 長 さ 
1898 JR NEXTDT NEXTDT へ 
























20300 C923 x PAUSE: 
C023 CD2EC9 
C026 CD2ECO 
C029 18F8 


C02B NEXTDT: 


C02B 23 
C02C 18D2 


CO2E WAIT: 


4 章 音楽 演奏 と 効果 音 


j PAUSE ( 体 符 ) 
CALL MAIT 
CALL MAIT ウェ イト マメ Xx2 を BB 回 繰り 返す 
DJNZ PAUSE 

¿NEXT DaTa 

INC HL HL HL+1- ERT- ZRT > 2? + | する 
JR MUSIC MUSIC へ 
WAIT 


Ca2E C5 PUSH BC 
C92F UCOUNT:  ;Uait COUNTer | 
DEC C 


C92F 0D 


! C=0 に な る まで Cー1 を 繰り 返す 


C030 20FD JR  NZ,WCOUNT 
C932 C1 POP BC 
C033 C9 RET 
20450 H P de M e E 
49960 $XXXX*XX* List 4-1-T xxxxxx 
ORG 9D999H 
: 
D000 TEST: ;TEST 
Deoa F3 DI 
D08001 3100B6 LD SP,STACK スタ ッ ク ポ イン タ を B600Hr 番地 に 設定 
D994 AF XOR A 
D0@05 D351 QUI. (51H).A J DMA を オフ に する た め 
D997 2100D5 LD HL,9D599H HL 一 音楽 デー タ の 先頭 アド レス 
D99A CDOOCO CALL MUSIC 音楽 を 演奏 
D00D FB EI 
D99E FF RST 38H 
50100 B699 STACK: EQU 9B699H  ;STACK pointer 




















2 音楽 …BEEP 音楽 用 音程 デー タ 


音程 と は , 一 体 ど の よう に し て 決め られ 
た いあ の で し ょ よう つか 。 これ が 。 も すか も い 
よう で 実は 非常 に 簡単 な 取り 決め し か し て 
いな い の で す 。 基準 と な る 音 は ハハ 長調 の ラ 
で , 周波 数 (1 秒間 の オン / オ フ の 回 数 ) は 
440Hz と な っ て いま す 。 そし て , 音程 が 1 
オク ター ブ プ 上 が れ ば 周波 数 は 倍 に , 下がれ 


S a s oC まま ポート ゴン ター Pa 3 の 
で 見 る と , 黒 鍵 も 含め て 12 の キー が 並ん で 


いま すか ら , 周波 数 も 12 に 分 けれ ば いい の 
CIP BAFE OOTU T 生生 ォ タク 
アン O E a £ 2) Ra 
COO E U Az 

これ だ け の 決ま りな の で , 基準 音 だ け わ 
か れ ば 音程 デー タ の 作成 は 単なる 作業 に な 
り そ う で すね 。 ところが, この ビー プ 音 楽 
と いう の は 濁り は ある し , 正確 な メト ロ 
ジー スム や な いて いう 。 いわ ば 問題 だ ち け の 
音楽 で すず から , 完全 な 音程 な ど 作 り よ う が 
k Sq LAL C a lecce AS 
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ビー プ に よる 音楽 デー タタ ( 長 さ の 基準 …」) ニー16 分 音符 。 テ ン ポ …』 =240) 


16 分 休 待 の 長 さ 


の PJ 3 の 者 科 デ ー タ 表 を 見 放 ま あう に し 
KS TSEUM 

と の データ 表記 まる と FOME IF 
クタ ー プ の 差 で 数 字 が キチ ン と 倍 ( 半 分 ) に 
な っ て いる 時 と , 大 分 ズレ て いる 時 と あり 
ま : す が 。。 こ れ も ビ ー タ 閉 楽 に 問題 の ある 証 
J e "aT y> p CXENUTTUA F = 
し Iw 5 00 xip ae Ç U Z QU C9 
その た め , SOBIT -I (IRIIRI) 
結果 作成 し た 貴重 な 資料 な の で す 。 し か し , 
私 が 音楽 的 に プロ の 耳 を も っ て いる と いう 
わけ で は あり ませ ん か ら , ある い は 音程 に 
に 092E い が ある か も し れ ま せ 容 < BO 
長 さ も 正確 で は な いか も し れ ま せん 。 その 
あたり の デー タ 修 正 に 関し て は , あな た な 
の 2 下 人 和 件 下る まう に し て くだ さも こっこ 
の 者 和 糧 デー タダ タ を 拓 に し て 作っ た TAFE 
楽 が あり ます の で 実験 し て み ま し ょ う 。 モ 
ニタ を 使っ て , 次 ペー ジ の デー タ を D500H 
番地 か ら 入 力 し て くだ さい 。 








2 e 7 と ここ か で いっ たこ CM ge 
C. g. gy b 8t CIE deae 
Ope 0034 5-. 

この 音楽 の デー タ を 見 る と , 音程 デー タ 
表 ( 図 3 その まま の 使い 方 で は あり ませ 
らら (まっ きり まま 7-5 3 
の よう で すし , 小さ な 休 符 も 意味 も な く 多 
Mg まつ すし て いや よう 侍 見 宛 まず 。 r 
の 辺 が ビー プ 音 楽 の 長所 で も あり , また め 
ん どう な 点 で も ある の で す 。 で きる だ け 長 
所 を 生か す に は , 次 の こと を 考え な が ら , 
少し ずつ 修正 を 加え で て 完成 き ぜ る よう に すず 
OLEO» ETAS 


1. 連 符 や 音 の 歯切れ 良く し た い 時 は , 間 
に 短い 休 符 を 入れ る 。 
BU C F を に ドーラ RAR A 
い 休 符 ・ ド 


2. 音 の 長 さ は , 実際 に 耳 で 聞き 何 度 も 修 
IET ずる 。 

1. の 例 で も 短い 休 符 が 入る 分 だ げ 背 

が ぐん 25 の) と を た な り ま すず ょ 楽譜 通 


MON (=) 
h]ED500 
D500 AO 41 
D510 90 4F 
D520 50 4E 


D530 58 59 
D540 39 


h ]GD000 
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り の デー タ は 中 々 で き な い も の で す 。 
28. 055, ECER LF 
微妙 な 長 さ で も 構わ な い の で す 。 聞き 
N bv. Ul A Sa CEL << E2 
い 。 


3. 諸 面 で は 表現 不可 能 な 高 さ の 音 も 作 

めど と が で きる 3 
この 音楽 の 最初 の 部 分 で も 使っ て いる 
FILI 定 ま 電 。 首 程 デ ー タ を の も 
(FLS ENOS e Eea E 
わす ここ と の で の ます TRI UE 
ファ の 中 間 と いう よう な 楽譜 に な い 高 
さき の 導 が 作れ る の も デジ タル * ミ ュー 
Xofl8sS C; 


これ で , 実際 の 演奏 用 デー タ が キチ ン と 
な ら な い 理 由 が わか づる た と 思い ます 。 自由 
の MV が とき p gu DtSimbAImESE»9b.EU SZ 
DP O 12 2: s 035122 S= T rs 
los S St 22 SE wwe IU ugue. 音 が 自 
貼 に な る に つれ て 操作 する スイ ッ チ 類 が 多 
tO Op t OE S ss Y p eg S 











| 
| 
| 
| 


1———— — 











3. MES BEEPICd:-OSIHRÉ 


ゲー ム の 進行 を 側面 か ら 盛 り 上 げ る と い 
う 意味 で は , ビー プ ゴ 音 楽 も 1 つの 効果 音 と 
いう こと が で きま す が , 一 般 的 に は 音楽 で 
な い 音 の こと を 効果 音 と いい ます 。 つ まり , 
ゲー ム ・ セ ンタ ー な ど に あぶ れ て いる 例 の 
EDE C Ç チ 。 

ビー プ 音 の 波形 ( 図 2) を , も う 1 度 見 て く 
だ さい 。 高音 で も 低音 で も , オン の 時 間 と 
オォ オラ の 時 間 が 同じ に な っ て ぬ ま す 。 別に , 
わか りや すく する た め に 同じ 間隔 に し て い 
る の で は あり ませ ん 。 この 間隔 を 一 定 に し 
て いる か ちら こそ ぞ だ 一定 の 商 き の 音 が で て い 
る の で す 。 も し , この 間隔 が バラ バラ だ っ 
to, そ 札 は も ち う 雑音 で も か な 区 めで すず 。 
Yqca;Bledq d 05 5m85*»-— 
ル の 下 で , この 間隔 を 変化 させ た ら ど うな 
Bod ud 5*5 

実際 に どん な 音 に な る の か ,~ 想像 が つか 
な いか も し れ ま せん が , 例 1 で は 高音 か ちら 





低音 へ , 例 2 で は 低音 か ら 高 音 へ , い ずれ 
も 急激 に 変化 し て いく ハズ で す 。 この 図 | 4 
で は , ビー プ ・ オ フ の 後に 間隔 の 変更 が され 
て いま す 。 と いう こと は , List 4-1 の 中 で 間 
隔 を 示 修 て の る の 佐 選 レジ スタ 7 ですから ) 
ビー プ ・ オ フ 後 に C じ レジ スタ の 値 を 十 1, ま 
# Doc Epi U yuyu うこ の 3 な / り ます 5 

この C レジ スタ 値 の 変更 場所 を , 具体 的 
に 見 る と List 4-1 の POINT 2(20250 ~ 
20270 行 ) が それ に 当たり ます s や まり, š 
こ を 00 か ら O0CH( ニ ー モ ニッ ク で INC C) 
Ec u uran の よう (ね の DBHK 和正 
= p > së DEC+D) £ 4:049 2:00 4.» (7 
る わけ で す 。 同 じ よ うな こと を POINT1 
(20190—20240 行 ) で も 実行 すれ ば , 音 の 
== (b Ud a) NSIEUYeccuuWsisxx.w 
局 , 全体 で は 次 頁 の 4 種類 の 音 変化 が で き 
Sd. | 

この 4 種 の 音 変化 を させ る プロ グラ ム 
が List 4-2 で す が , それ ぞ れ 実行 が 終わ る 
と 変更 し た ポイ ント を 00 に 戻す よう に し 
Te lIJ この プロ ログ ラム な は kiet at ë 
Merge し た ら セ ー ブ し て くだ さい 。 6 苗 で 
(4, この セー プ ブ し た ブロ グラ ム に Merge 
し て 迷路 ゲー ム を 作り ます 。 ア セン ブル し 
た ら , D500』 番地 か ら 適 当 な 数 を 入れ て 走 
mut だ さい テー タク 覆す の 意図 00 を 
2 ルル る の 2 も AICEL C g" 





END. IM 


RN OGNI EDS EM その シダ テー 
の 襲来 を 思わ せる よう な , そん な カッ コイ 





(I 
(2) 

(3) 

(4) 


POINT 1 1 の と ころ を ODH(DEC C) 
POINT 2 の と ころ を OCH(INC C) 
POINT 1, POINT 2 の と ころ を ODH(DEC C) 
POINT I, POINT 2 2 の と ころ を OCH(INC C) 


イ 音 に な っ た 方 も いる か も し れ ま せん 。 同 
じ デ ー タ で も 効果 音 の コー ル 先 を 4 種類 
秋 え て 実験 し て みる と , 色々 な 音 に 変化 す 
る ほす で ず 。 デー タ に よっ て は , か な り 面 
白い 音 が 作れ る と 思い ます 。 た だ し . こう 









し 934 
C034 3E9D 
C036 180D 
C938 
C038 3E9C 
C03A 1809 
C03C 


C040 
C949 3E0C 





C042 
C045 


し 952 (9 


DOO 
D999 F3 


D994 AF 
D005 D351 





50120 B600 


C042 3213C0 


COSS 321EC0 
C048 CD00C0 


COAC 3213C0 
し 94F 321ECO0 


D09901 3199B6 


DOO? 2100D5 
DOBA CD34C0 


DaeD FB EI 割込み 許可 
D99gE FF RST 38H モニ ター へ 戻る 


; 
STACK: EQU  0B600H ¿STACK pointer 


SRD) ;SouND 1 


LD A ,0DH 
JR CRI2 
SND2:  ;SouND 2 
LD A, 9CH 
JR CPT2 


SND3:  ;SouND 3 


CQO3C 3E0D LD A, 0DH A — 0DH--- (DEC — C) 
CO3E 1802 JR CPT12 CPT12 ^ 


SND4:  ;SouND 4 


LD A, OCH 


CPT12: ¿Change Poinl 1 & 2 
LD (POINI1); A 
CPT2:  ;Change PoinT 2 
: LD (FUOINT2 ) 、A 
CALL MUSIC 


RET 


TEST: . 1TEST 
DI 


LD SP,STACK 


XOR A 


OUT (SIH),A 
LD HL , 9D599H 
CALL SND1 


Et SR . ............... 


***«*9924*59999*9*9*59599999595 


QXXXX** List 4-2-N xxxxxx 


4x 


P 2 41 
DIGIE 
Orc 
の ダウ ン 変 化 2 





— IRE 1 

A — OD u--- (DEC —C) 
CPT2 へ 

— IRE 2 

A < OCH (INC — C) 
CPT2 ^ 

ーー 一 効果 音 3 


ーー 効果 音 4 
A — OCH- (INC — C) 


(POINTI) A 


(POINT2) —— A 


音楽 の 演奏 …… 効果 和音 と な る 


C04B AF XOR A A~0 
TOTOBAC 000900 LOI OR ーー 


LD (POINT2),A 


(POINT2)— A 


21230 $ 
50000 S*X*X*XX*X*X | ist カー クー] xxxxxx 


書込み 禁止 


スタ ッ ク ポ イン タ を B600』 番地 に 設定 


| DMA を オフ に する た め 


HL 効果 斉 デ ー タ の 先頭 アド レス 


効果 音 1 を 出す 





音楽 演奏 と 効果 音 


いう 特殊 音 に は デー タ 表 な ど あ り ま せん が か 
ら ・ す て で 月 分 で 応 管理 し で お が かい ょ と 
イザ と いう 時 に 毎回 テス ト の 連続 と いう こ 
と に な つて で し まい ます 。 その 辺 は 自分 な り 
に 世 失 を し て くだ さい 。 
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4. FM 音源 と PSG…PC8801mk I SAREA 


本 節 と 次 の 5 節 は , PC-8801mk Il SR を 
お 持ち で な い 方 は , 実際 に テス ト を する こ 
と Cus VAL DSL. 3 和 来 の た め た 一 
応 読 ん で お いて も 損 に は な ら な いと 思い ま 
す が , その あたり の 判断 は オマ カセ いた し 
EO. 

音 は 空気 の 振動 で すか ら , その 振動 波 の 
間 に は , 必ず 変化 に 要する 時 間 が ある わけ 
Cd, し た が っ て , 本 当 の 音 の 原点 と は 図 
S503 あき を お うな サザ サイ 交流 の ミニ CURVAS T. 

OTE だ ご 0 のみ よう な キレ イキ シッ カー 
プ だ け で は 世の中 に ある 様々 な 音 を 再現 す 
る こと は で きま せん 。 世 の 中 の 音 と いう も 
HIIREGA ATAS TTO ERE h 
て いる ね け で す 。 その まう な 答 を 電気 的 に 
作る 出す に は , この 基本 の サイ ジン 波 に 色々 
な 細工 を し て , (A74 y S ORCI 
な けれ ば な り ま せん 。 これ を 擬似 的 に で き 
る の が PSG で あり , 本 格 的 に で きる の が 
FM 音源 な の で す 。 

FM 音源 と いう の は , 1 つの シン セ サ イ ザ 
ー で すか ら ど ん な 波形 の 音 で も , 理論 的 に は 
作り 直す ず すこ と が で きま ず .、 極端 な こ を を 
えば , あな た の 好み の 歌手 の 声 を 作る こと 











も 用 か お ププ で すず 。 友 だ も し 。 二 れ を ずる た 
め に は オシ ロス コー プ を 使っ て その 声 の 波 
形 を 分 析 し , それ と 同じ 波形 を 試行 錯誤 し 
な が ら 人 作り出さ な けれ ば な り ま せん 。 現実 
EHI この ます な が な ご を が 論 に で きき で きる 
も の で は あり ませ ん し , 偶然 に 期待 する し 
DUEWAG C. それ で は uw» 
< の FM 音源 が まる で 宝 の 持ち 謝れ に な っ 
CU いこ な 
ます が ょ で の た め に 最初 が ら メ デー カー 側 で , 
色々 な 楽器 の 音 や 効果 音 を 用 意 し て くれ て 
いる の で す 。 BASIC で 音色 番号 を 指定 すれ 
(d, ピア ノ や 小鳥 の さえ ずり 音 が 簡単 に 出 
て < あの 系 そ の た めで て す 。 

ZI PU Z PSG と いう の は ぜ ラ の 朝 源 


と 1 の ノイ ズ で 構成 され て お り , 音色 の 決 
まっ た 音楽 演奏 は で き て も , 効果 音 の 用 意 
な ど は あり ませ ん 。 その た め , 効果 音 を 出 
に ほ 音 源 と ノイ ズ を 組み 合わ せ だ 理 ,. エ 
ン ベ ロ ー プ (時 間 的 な 音量 変化 ) を か ける な 
ど し て 力 で 作る こと に な り ま す 。 で すか ら 。 
FM 音源 の よう に どん な 音 で も で きる と い 
BgoliiduwseszuASEnUCS*x 
第 で 色々 な 効果 音 を 作る こと が 可能 で す 。 
この よう な 特徴 の ある FM 音源 と PSG 
を 両方 共 兼 ね 備え た PC-8801mk Il SR で 
す が , ここ で その 使用 方 法 す べ て を 書く こ 
も あ ペン ペース 的 に 所 理 で す 。 や で れ だ け で 。 
し こそ ひよ TO a s ay c Di uvas 
— Ç, ここ で は FM 音源 の 基本 的 な 原理 と , 


p vw 


: サイ クル (時 間 ) 
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マシ ジ シン 語 に よる FM 音源 コン トロ ーー ル に うう 
QUO, CLAN CFUSCSTHSEUC)-cE 
最終 目標 に する こと に し まし た 。 

ます 。 ビー 一 眉 培 る 信号 で すす が & 
本 が 加 お る こと に より ビー ブ 春 楽 よ りす っ 
と 波形 が 複雑 に な り ま す 。 これ は 時 間 の 変 
化 と 共に 複雑 な 形 の 電圧 変化 が 加わ る と い 
FIEF, 


この 図 6 に ある 波形 は 単なる 例 で あっ 
て 特別 な 意味 は あり ませ ん が , この よう な 
複雑 な 波形 を どの よう に し て 作り 出し て い 
< のか, TERUGREIS) ZUA E 
の た め に は , FM 音源 の 基礎 と な っ て いる 
ノコ ギリ 波 と サイ ン 波 の 関係 を 理解 する 必 
要 が あり ます 。 と いう の は , FM 音源 で は す 
べ て の 音 を 2 つの 波形 の 合成 と いう 形 で 
作っ で お 炒 の 2 の 革 本 と な ある あの が ソノ ョ キャリ 
Bc WW ooo sS OO Veb «s 
ん な 複雑 な 波形 も この 合成 を 何 度 も 繰り 返 
4] —nxdotctUTERNSEHEZS0c. 
この よう な 合成 の 基本 と な る の は , 簡単 に 
いう を 柚 |7 に 示 きれ る よう (アコ ヨ ギリ 濾 
か ら 生 み 出 され る サイ ジ 波 に あり ます 。 

この 図 7 に ある 記憶 回 路 の 中 に は , サイ 


e 
サイ クル (時 間 ) 











| 記憶 回 路 | | 


サイ クル (時 間 ) 


ン 法 の 系 が 大 づつ て いぼ ます 3 て の サギ ザギン 波 の 
素 と いう の は , 入っ て くる 電圧 に よっ て 出 
電圧 を 決定 する も の で , 図 7 の よう に 一 
直線 的 に 上 昇 す る 電圧 の 時 に , きれ いな サ 
つの う 和 ーー ンジ Sua pagu さび た が も で で 
くる サイ ン 濾 の 周 濾 数 を 決め て いる の は ノ 
コギ リ 波 で あり , ノコ ギリ 波 の 周波 数 が その 
まま サイ ン 波 の 周波 数 に な る の で す 。 ま た , 
ノコ ギリ 波 の 電圧 変化 率 ( 数 学 的 に いう と 
傾き ) を 途中 で 変え る と , 出 て くる サイ ン 波 
の 形 も 途中 で 変わ っ て きま す 。 例え ば 図 8 
で は ノコ ギリ 波 の 電圧 が 前 半 は 急激 に , 後 
SEWA N BS ESL L € UV 257245; 出 て て る 
サイ ン 波 は 標準 形 と は 違っ て 前 半 の カー プ 
が 急 に な っ て いま す 。 

この よう な 関係 か ら , 記憶 回 路 に 入れ る 
ノコ ギリ 濾 を より 複雑 に すれ ば , 出 て くる 


サイ クル (時 間 ) 





小形 は さら に 複雑 に 変化 する こと が 想像 で 
きま まこ そのため 。 実際は デコ ギリ 濾 と 
サイ ン 波 を 先 に 加算 合成 し , 複雑 な 形 に し 
て か らち 記憶 回 路 に 入力 し ます 。 そし て , BB 


nili 


BIER Z^ 5 H 3 ë ful 8 z > 2 la — Z 





(掛け 算 合 成 に より 時 間 的 な 音量 変化 を つ 
(誠に と どう 才 か が (は て 、 i つの 波形 が で き 上 が 
り ま す 。 加算 合成 と 掛け 算 合 成 の 実体 は , 
回 る の まう な も の で ずる 4 


= 2) 表せ 流さ に が 二天 を BS rO F b 
の を 記憶 回 路 に 入れ , BC ETLIEIILA 
ロー プ を か ける , と いう こと を 基本 構成 と 
し た も お の 1 オシ ジン ツレ 用 光 WO いま で た きだ し 
-8801mk II SR に 搭載 され て いる シン セ サ 
T9 Ou od 0 VXEFEICRSRU CO 472 0)2F n 
レー タ を 持っ て お り , 図 10 に ある よう な 組 















4 つの オペ レー タ の 組み 合わ せ 






í 1 


し ーーー セー e 


vh os e 


[2] 


| desee s] オペ レー タ ・2 ト | オペ レー タ ・4 
[3] i 


| Bob A 
| オペレータ ・3 ト > | オペレータ ・3 ト > | オペ レー タ ・4| | オペ レー タ ・4| 














み 合 わせ で , さら に 複雑 な 波形 を 出力 する 
まう に な っ て いま 09S れ ら の オペ レー タテ 
の 内 , 一 番 最 後に あっ て 音 の 波形 を 出力 す 
よう に な っ て い ゆ 雪 あの きき キ ャ リア と いい . 

キャ リア に 対し て 変調 用 の 波形 を 送る オペ 
レー タダ の こく 多年 ュ レー タタ と いい まま すま 。 
また , この よう な オペ レー タ の 組み 合わ せ 


オペ レー タ の 仕組 み と 組み 合わ せ 
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波形 出力 


































(接続 の 仕方 J) の こと を アル ゴリ ズム と いい 
$14. 


以上 が FM 音源 の 最も 基本 的 な 概念 で す 
が , 実際 に 自由 な 音 作 り を する に は これ ら 
の 知識 に 加え て , その コン トロ ー ル 方 法 を 
理解 し な けれ ば な り ま せん 。 本 書 で は , FM 





音源 に 関し て は 最初 に 述べ た よう に , 基本 
的 な 原理 を 理解 する こと と , マシ ン 語 に よ 
る ドレ ミ の 演奏 に ター ゲッ ト を 絞っ て いま 
す の で , 音 作り その も の に 興味 の ある 方 は 
専門 書 に よる 研究 を お 勧め し ます 。 ゲー ム 
に お いて は . まず FM 音源 に よる 音楽 演奏 
を 。 マシ ン 語 レベ ル で 利用 で きる よう に な 
る こと が 第 一 で す 。 そこ で , 最も 簡単 な 方 
法 と し て ROM ルー チン を 利用 し て , と に 
か く 何 か 演 奏 を させ て みる こと に し まし ょ 
uW uU c VE- FELET 

rNEW CMD」 を 実行 する 必要 が あり ます 


この ROM ルー チン を 利用 する と いう 方 
法 は ., プロ グラ ム (List 4-3) を 見 て も 明らか 
な よう に . まる で BASIC a CMD PLAY; 
と 同じ よう な 感覚 で , FM 音源 と PSG x € 
Joe sg a. C EIB q -EDT iT, 
これ な ら , MML (Music Macro Language) 
さえ 知っ て いれ ば , マシ ン 語 で の 音楽 演奏 
も 楽勝 と いえ そう で す 。 TAFEA 
も , 多分 その 期待 は 裏切ら れ な か っ た と 思 
Uu dV 5 duc L C. Tue vu 
語 ゲ ー ム に 利用 する わけ に は いか な い の で 
す 。 そ の 理由 は , これ が BASIC で 使用 され 


て いる ルー チン で ある た め , 何と スト ッ プ 
| の レイ ンク され て も まう て と いう どう 
Ud3 p ipu ZK G€ bn sewa Z mu 
て ) が ある か ら で す 。 た と え DI 命 令 を 実行 し 
た と し て も 。 ROM の 中 で スト ッ ズ キー の 
チェ エッ ク が され て ぴる 以上 , これ を 止め る 
た は で きま tg 


が , 『NEW CMD」 は ブ プログ ラム を アセ ジグ 
ル し た 後 で 行なっ て くだ さい 。 そ の 理由 は , 
拡張 コマ ンド 『CMD」 が 本 体 の 方 で 使用 さ 
れ て し まい , アセ ンプ ブル 用 と し て は 使用 で 
き な く な っ て し まう か ら で す 。 なお, この 
sicud ons mE 4344, 59 C(E 57 — 
| ム に は 関係 の な い 単 独 で の テス ト ・ ブ ログ 
l $c 





SXXXXXXX List 4-3 X***x*xxxx 


di 
a MBIOS: EQU 3926H ¿Music BIOS 
x ; 


ORG  0D000H 


TESI; ilESI . | x 
| —LB DE,VOICE DE 一 各 音 源 デ ー タ の テー ブル ・ ア ドレ ス 
| LD  C,l C — 1-880202 x — > 
| CALL MBIOS MML に 基 い て 演奏 
D998 。 RSI J&H 


—NGET 7:7-7 


$ 
D009 VOICE; ;VOILLE 
2 CMD PLAY 文 の # く 音源 > に 相当 する 


D999 DB 

D99A u DU vD1 

D99C x DU VD2 

D90E DU VD3 

D010 DU vD4 

D80812 DU vD5 
10199 D914 | DU VD6 


各 音 源 デ ー タ の テー プル 








10200 
D016 
D016 
D01A 
D91E 
D022 
D023 
D023 
D027? 
D92B 
D02F 
DO 30 
D030 
D034 
D038 
D03C 
D03D 
D93D 
D94 1 
D045 
D848 


40315631 
35434345 
45474747 
99 


49335631 
35434345 
45474747? 
00 


40375631 
35474347? 
43474543 
99 


っ 631 3543 
43434343 
434399 


VD1: Voice Data 1 
DB "e1V15CCEEGGG',0 


VD2:  ;Voice Data 2 
DB | (€3V15CCEEGGG  ,Q0 


VD3:  5;Voice Data 3 
DB “@?Vv15G6CGCGEC ,9 


VD4 ‘Voice Data 4 
DB  MISCCCCECC-, 0 
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—FM 音源 CH.1 の MML 


ーーFM 音源 CH.2 の MML 


ーーFM 音源 CH.3 の MML 


ーーSSG 音源 CH.1 の MML 


VD5:  ;Voice Data 5 —SSG 音源 CH.2 の MML 
D048 56313545 DB VIJEFEEEEF ,0 


D94C 
D050 
D053 
10320 D053 
D957 
D85B 





45454545 
454500 


36313547? 
47474747 
474700 


VD6: Voice Data 6 
DB "V156666666. ,0 





—SSG 音源 CH.3 の MML 


129 











5. ニコ ユー ジッ ク …※FM 音 源 で ハー ブシ コー ド 


ROM ルー チン に レ に 頼 な ゆめ ゆ と な る と 。 シ 
ン セ サイ ザーIC( ヤ マハ の YM-2203) を B 
分 で 直接 コン トロ ー ル する し が あ サ ませ 
Vos. mv この と クセ サイ ザー の ) FM 
音源 部 (以下 , FM ERIC ¿£ R& 3) (- xj L 
C, 背 色 と か 音階 の デー タ を 送る と いう こ 
と で の 。 あま か し そう を な 気 が す る か も も れ 
ませ ん が , そこ に は 簡単 な ルー ル が あり ま 
すか ら 。 XIX 4«RIESAGSGAYdKHGUUO 
の で すま 。 で ほ 。 まずは ルー ル の 1 と し て 。 音 
を 出す た め の 大 ま か な 手 順 を 理解 し て くだ 
e Us. 


1) FM 音源 IC に 対し , 音色 デー タ を 送る 

2) FM 音源 IC に 対し , キー・ オ ン ( 音 を 出 
す と いう 合図 / 二 年 多 を 送る 

3) FM 音源 IC に 対し , 音程 デー タ を 送る 


4) ORAT. ウエイト を お く 


(1) - FM 音源 IC の アド レス ・ マ ッ プ 


5) FM 音源 IC に 対し , キー・ オ フ ( 音 を 止 
め る と いう 合図 ) デ ー タ を 送る 


音色 デー タ は , 音色 の 変更 が な い 限 り 
デー タ を 送り 直す 必要 は あり ませ ん か ら , 
実際 に 曲 を 演奏 する 場合 は 2) —5) を 繰り 
返す と いう 二 と に な がり ま す : に に いかが に も 簡単 
くう ウ な ルー ル の げ ) で す D 問題 ぼぼ の 「 デ ー 
> を 送る 」 と いう 部 切 に あり ます 。 ウ ェ イ ド 
人 ト 胡 すす ペイ て ルピー クア そ を 送 る に な ぶる て いま 
す が , FM 音源 IC の どこ に , どん な デー タ 
を と どう いう 坊 法 で | gau SE ELTEBy 
こく 月 で イル る も ちまい: っ あれ 3 X 
れ が 本 節 最 大 の ヤマ 場 で ある ルー ル の 2 
と いう わけ な の で す 。 テー マ が 色々 あり ま 
TPD, TOTOR TESTI YPT 
‘EF S Xm ld. 


£4,7—203&U CT FM OS O の Bb ジジ 気 タ “アポ レス は 図 生 の よう に な っ て 
お り , コメ ント の ある 部 分 の アド レス が , ここ で 音 を 出す た め に 必要 な レジ スタ (FM 音 
J IG の メモ リー) で す 。- そ れ 以 外 の ピン る 人 生 E 関 し て は … こ こ や は 無視 し ます 。 


この 図 を 見 る と , 1 つの アド レス で 複数 
の パラ メー タ を 持っ て いる も の が あり , あ 
まり わか りや すい 構成 と は い 完 まあ 守 だ て し 
か し , ルー ル の 1) に ある デー タ の 内 , キー 
の オン / オ フ と 音程 デー タ の 送り 先 は , 確認 
で きた 大 いま すず そう すると, ERE 
RUDLA (IL k OROBO 


ç 223. AET DLRI Euj 
D o 06 ODE uU. の めん どう な の は 最初 
に 音色 を 設定 する こと で , 音階 を 演奏 する 
の は 3 つの レジ スタ に デー タ を 送る だ け で 
いい の で す 。 Je 5; FM 音源 は 全部 で 3 チ 
ャ ン ネ ル あ り ま すか ら , 3 重奏 を する た め 
に は == 9 も テイ ン キ ネル ご と に 別々 に 送 
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TIMER-A 
ENABLE B A 
LOAD BA 


チャ ン ネ ル の 選択 


RESET B A 
| Detune/Multiple 音程 の ズレ , 周波 数 比 


x Total Level 


Key Scale/ : 
Attack Rate . KS は 音程 に よる 
ーー Rate 変化 


— Decay Rate 
ー — Ç Sustain Rate 


_| Sustain Level/ 
Release Rate 


BLOCK/F-Numbers キン タク タージ 2 


| Self-Feedback/ 第 1 オペ レー タ の 変調 度 。 
| Connect デル ゴリ スス 





























2r] EAXUSUA. ん ので, 詳し く は SR 本体 に つい て いる マニ 
に お ピン スタ ・ デ ドレ ス の 意味 に つい d OCUPA で くだ ざき ざい 3 
は こさ で ほほ 弧 略 だ けし か 書い て あり ませ 


re hn 


(2) FM 音源 IC へ 送る デー タ 


FM 音源 IC の レジ スタ 構造 に つい て , その 概略 は 図 11 で つか め た と 思い ます が , 実際 
に 一 大 送る に は チャ ン ネ ル ご と の デア デア ボス な a EROTA IS D VS C, 
も う 少 し 詳し く 知 る 必要 が あり ます 。 まず, 各 レ ジス タ へ 送る デー タ で す が , これ に は 
[オペ レー タ に 対す る デー タ 」 と 「 チ ャ ン ネ ル に 対す る デー タダ 」 が あり ます 。】 つ の チャ ン 
来 ル は 4 つの オペ レー タ で 槽 成 さ が て ます か が から. リオ ペレ ー タ に 六 ぎ き る デー クタ 」 は 1 
たま 2 に の き 4 つる あと いう こと です, 全容 は DMEM RAT SLC AT 
ドレ ス は 39 有 SEH Cd 42, アド レス の 内 訳 は 下 の よ うに な っ て いま す 。 


アド レス の 割り 振り 方 は , 他 の 項目 に つ 「SLOT」 が 「Operation Mask, 「TL」 が 「OL」, 
いて も 同様 で す 。 £7! チャラ ネル に 対す CONNECT 」 が 「Algorithm」 に それ ぞ れ 変わ 
る デー タ 」 の 場合 は , 各 チャ ン ネ ル に つい て っ て いま す 。 ま た, LFO 効果 に つい て は 本 
デー タ は 1 つ で すか ら , アド レス は 単純 に 来 こ の シン セ サ イ ザー IG で は サポ ボー ト さ れ 
チャ ン ネ ル 0~2 の 順に 並ん で いま す 。 各 て お ら ず , SR 本 体側 の ソフ ト に より 実現 し 
パラメータ の 設定 科 囲 は , 図 12 に 示 ぎ きれ て て いる 付加 機能 で す 。 で すか ら , ど うし て も 
いる 通り で す が ,。 1 つの アド レス を 複数 の LFO を 使っ た 音色 に し た い 場 合 は , 音色 の 
パラ メー タ で 使用 し て いる 場合 に は , それ 設定 だ け BASIC で 行なっ て くだ さい 。 


ぞ れ の デー タ を いっ た ん 2 進数 に 直し て 
か ら 所 定 の ビッ ト へ 置き , 改め て いる 1 つ 
の デー タ に まとめ る 必要 が あり ます 。 

| 音程 デー タ は , 11 ピッ ト を 使っ て 表現 さ 
れ て いま すか ら , デ ー タ を 送る 時 も 上 位 ( オ 
クタ ー プ ブ ・ デ ー タ 二 F-Num.2) か ら 順 に 送ら 
E な けれ ば な り ま せん 。 

な お , 具体 的 な 音色 デー タ ( ピ アノ と か バ 





Hope d Pu ue. t oA-JNUO ASIE 
Rao Tre mekieibn5ueo-tt349, 
各 パ ラメ ー タ の 値 が 表示 され ます の で , そ 
S 4 u で ç どき い 。 た だ し , mek 
で は パラ メー タ の 表現 が 少し 違っ て お り , 


ーー 
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— 


A 








昔 パ ラメ ー タ の 設定 範囲 








SLOT ( 各 オ ペレ ー タ の オン / オ フ ) 
CH (チャ ン ネ ル ) 

DT (音程 の ズレ ) -—9 9 

MULTI (周波 数 比 ) C) 0 一 15 (X) 
TL (出力 レベ ル ) CK). 0 一 127 (49 
KS (EG の Rate 変 化 ) GOL deg Ze) 
AR ( 音 の 立ち 上 が り Rate) ( 長 ) 0 一 31 ( 短 ) 
DR (SL ま で の Rate) ( 長 ) 0 一 31 ( 短 ) 
SR (SL か ら TL=0 ま で の Rate) ( 長 ) 0 一 31 ( 短 ) 
SL (DR の 減衰 量 ) GM) 0 一 15 (X) 
RR (キー・ オ フン から TL= テ 0 ま で の Rate) ( 長 ) 0 一 15 ( 短 ) 
F-Num.2・1 (音程 デー タ ) 〔 右 図 〕 
BLOCK (オク ター プ ) (70-7 (E) 
FB (第 1 オペ レー タ の 変調 度 ) 
CONNECT (アル ゴリ ズム ) 
* Rate £ は, 時間 を 決め る た め の 割 合 1: 








ew ss sar a a a ———H 















I 
| 
| 
| 
I 
i 
i 
i 













B TAD ORUS 


た くさ ん の レジ スタ ・ ア ドレ ス を 持っ た シン セ サ イ ザーIC で す が , 本 体 の メイ ン CPU 
と は 1/O ポー ト の 44H と 45H だ け で 結ば れ て いま す 。 そのため, FM 音源 IC へ デー タ を 
送る に は , 出力 ポー ト 44H へ まず 送り 先 ( レ ジス タ ・ ア ドレ ス ) を 出力 し . 次 に 出力 ポー ト 
45H CUTE 5, t3] Ato m5 また ルー ル が あり , 44H 
へ 出力 し た 後 は 17 ステ ー ト (ステ ー ト は マシ ン 語 実行 時 間 を 数 え る 単位 ), 45H へ 出力 し 
た 後 は 83 ステ ー ト , それ ぞ れ FM 音源 IC に 対し て ウェ イト を お く 必要 が あり ます 。 た 
だ し , 45H へ 出力 し た 後 の ウ ェ イ ト は , 入力 ポー ト 44H の ビッ ト 7 の 値 に よ り , FM 音源 
IC に 対し 出力 OK か 否 か の 判断 (ビッ ト 7=0 な ら OK) が で きる よう — C つて いい ます gs 


以上 が , FM 音源 IC を コン トロ ー ル する 9 デー トレ ミー アァ アッ ン ラ ン シ 斉 」 を 演奏 じ し て みる ニニ 
だ ため の 方 法 で す 。 文夫 に する と 。。 gb L p Se もの 人 bud. 
ら け と いう 感じ が する か も し れ ま せん が プ ーー で は , FM 音源 3 チャ ン ネ ル 全 部 の 
x ログ ラム の 方 は デー タ が 多い だ け で , 意外 和夫 ーー ワシ コー ギド に し て よく ま ge. 
£ Z xF U CUE C-UB5ATY, EE "mek」 に よる 別 の デー タ で も : テ スト し て 


を ハー プシ ヨー ド 細 設定 し 当初 の 目的 通 PEE SE EERI ュー ム は マシ ン 語 で 直 








BEXITUYEOZAXEO(uUZT, これ は 
BASIC に お ける ボリ ュー ム の 設定 が 少し 低 
な に な っ で て いる だ めで すず 。 また ごい ずれ に 
し て も 音色 を 自分 で 直接 コン トロ ー ル で き 
PISES CTIS, メキ カー 
指定 の 音色 に こだわ ら ず に , より リア ル な 
和 客 を 求め で uv っ で みて で て くだ さい 。 色々 と 
デー タ を 変え て いる 内 に , アッ と 驚く よう 
な 「 イ イ 音 」 に 巡り 会 える か も し + £ t A. 
な お , こ の プロ グラ ム は 出力 ポー ト を 直接 
操作 し て いる の で , 実行 に 際 し て "NEW 


CMD」 や モー ド の 選択 を する 必要 は まっ た 
く あ り ま せん 。 つま り , ア セン プラ の 「CMD」 
が 休肝 で も ほえ る と こい うこ ニ と で あり デー 
タ を 修正 し て テス ト を する こと も 簡単 に で 
きる わけ で す 。 や は り ,『「 苦 あれ ば 楽 あり 』 
TUI 

音楽 と いう テー マ は , まだ まだ 奥 が 深く , 
効果 音 , PSG, ミュ ー ジ ッ ク 割 り 込 み , …… 
等 々 , ペー ジ と 時 間 に 制 限 が な けれ ば , も っ 
と も っ と 追求 し た い の で す が , 本 書 で は 残 
念 な が ら こ の 程度 が 限界 の よう で す 。 た だ 
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先 の 方 が 長 ~ い ), ここ は FM 音源 に 対す る 
自信 だ (も を 人 サ だ こと た し て AE ses 
も 生ま も きこ L まし まう る 


L, 読者 の 皆さん の 希望 が 強けれ ば , また 
別 の 企画 が 立つ か も し れ ま せん 。 と りあ え 
ず , 本 書 は ゲー ム マ シン 語 の テー マ が , š 
Carpo CUy ま せん が ら ( と いう まり 。 


wawam 








10000 


D028 00 NOP 


D02? 00 NOP 導電 方 も た 後 は 1/ ス メデ ゲー ド の の) ウエ イト 
 De2a ee NOP が 必要 な た め , 無駄 命令 を 置く 

D02B 00 NOP 

D02C ?B IO AE x | e: 

D92D D345 OUT (45H) A | ① で 選択 され た レジ スタ ヘ デ ー タ を 送る 

D92F C9 RET 


10370 


SXXXXXXX List 4-4 xxxxxxx 


ORG 9D999H 
D999 TES epo S 
D000 964B LD Br» 


D992 217EDO0 


LD HL ,RDATA 


D005 TPI: lest LooP 1 NE 1 
D995 56 HH B IH D< FM 音源 IC 内 部 レジ スタ 番号 | Lo 

D996 23 INC HL 

D997 5E ED E. ORE Eー 上 記 レ ジス タ に 送る デー タ ^ 

D90908 CD1FD9 CALL OUT445 F 

D00B 23 INC HL 

D99C 19FZ DJNZ FLR1 


D99E 2114D1 


we 


LD HL ,SDATA 


eer hime terme meters ntt 


HL 一 音楽 デー タ の 先頭 アド レス 


D011 0608 LD B,8 B 演奏 され る 音符 数 

D913 TLP2: Test LooP 2 

Dg13 CD39D9 CALL PLAY 音 を 出す 

D016 CD69D9 CALL WAIT ウェ イト を 置く 

D019 CD6BD9 CALL KEYOFF 音 を 止め る 

DO1C 10F5 DJNZ TLPZ Eita B 回 繰り 返す 

DO1E FF RSI 38H 

DO1F 0U1445: OU] 44 5 85 

D81F DB44 IN A, (44H) 入力 ポー ト 44H の ビッ ト 7 が 0 まで 待つ 
D021 E680 AND 80H (45H へ 出力 し た 後 は 83 ステ ー ト の ウェ 
D023 29FA JR NZ , 0UT445 イト が 必要 な た め ) 
D925 7A LD A,D — U 

Hare Dun B (44H) 。A ) FM 音源 IC 内 部 レジ スタ の 選択 …① 


-o 





10380 D0 30 PLAY: ;PLAY music 
D03090 11F028 LD DE , 28F 6H 
D033 CD1FD80 CALL OUT445 
D936 11F128 LB DE , 28F 1H 


D039 CD1FD9 
D93C 11F228 
D93F CD1FD9 


CALL OUT445 
LD UE 26F2H 


CALL OUT44S 


j FM 音源 CH1 の キー・ オ ン 
j FM 音源 CH.2 の キー・ オ ン 


! FM 音源 CH3 の キー オォ ン 








D942 SE LD E,CHL) — — Dos 
 D043 1644 LD D,@A4H B wt ne 
D945 CD1FD9 CALL OUT445 | 
D08048 14 FM 音源 CH.2 に オク ター プ ・ 音 階 
D949 CD1FD9 CALL OUT445 PMP 
D94C 14 INC D FM 音源 CH.3 + 2 2 — Z - Ë BE 
D94D CD1FD80 CALL OUT445 J デー タ の 内 の 上 仁 3 ビッ ト を 送る 
D959 23 INC HL 
D051 5E LD —E, IIb) | FM 音源 CH.1 に 音階 デー タ の 残 
| D052 1640 LD . D,0A0H | り 8 ピット を 送る … 音 が 出る 
i D954 CD1FD0 CALL OUT445 
f | D957 14 INC D FM 音源 CH2 に 音階 デー タ の 残 
i D958 CD1FD9 CALL OUT445 S 。 | 、、 abs 
D9SB 14 INC D FM 音源 CH 3 に 音階 デー タ の 残 
D95C CD1FD@ CALL BUT445 loi pode munas 
Desr 23 INC HE HL < HL-c-1-ckoOENX—441-* 
; 
ーー ー D969 x WAIT: ;ÜWAIT 
Ë U D0é0 C5 PUSH BC 
| D961 919699 u LO BC,150 
I D964 UTLP: ;WaiT LooP 
| | De64 19FE _ DJNZ MTLP 〔 無駄 命 信 に よる ウェ イト … 音 の 長 さ と な る 
li D966 9D prt と C の 値 に よっ て 長 さ が 変化 する 
| D967 20FB Je NZ. VIIP 
| D969 C1 POP BC 
| De6A C9 ` RET 
Hi š : s 
D96B KEYOFF: ;KEY OFF 
D96B 110028 LD DE,2899H_ p d 
D96E CD1FD9 CALL OUT445 [fM BR CH1 の キー オン 
D971 110128 LD DE,2891H _ 
D974 CD1FD9 CALL OUT445 JFM ERCH O*— 47 
D977 110228 LD DE,2892H ー p 
D97A CD1FD9 CALL OUT445 | FM 音源 CH3 の キー・ オ フ 
$ ; 
| D9 7E RDATA: ;Register DATA 
1 dt 300C310C ~ HB . 30H,12,33H, 12, 32H, 12 
082 320C | “ 
| D984 381F391F DB  38H,10H*15,39H,10H*15,3^H, 10H*15 
D988 3A1F | x 
D98A 34013501 DB 34H,1,35H,1,36H,1 
DO8E 3601 
VET — DB  3CH,70H+3,3DH,70H+3,3EH,70H+3 
3E73 | 
10870 H Detune/Mutiple の レジ スタ ・ 


アド レス と 送る デー タ 
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10888 D096 40204120 DB 40H, 32 , 41H, 32, 42H , 32 
D99A 4220 
D99C 48394939 DB- 48H,57,49/,57,4^H,57? | Laon o> 
D9A9 4A39 ーー 
D9A2 441E451E DB 44H, 39 , 45H, 39 , 46H, 30 
D9A6 461E 
D9A8 4C004D080 DB 4CH, 9 , 4DH, 9 , 4EH, 9 
DBAC 4E99 ; Key Scale/Attack Rate の レジ スタ ・ ア ドレ ス と 送る デー タ 
D9AE 501F511F DB っ 9H, 31 ,51H, 31 ,52H, 31 
DeB2 521F 
D9B4 58DFS59DF DB 58H, 9C9H+31 , 59H, 9C9H+31 ,5AH。 9C9H+31 
D9B8 SADF 
DOBA 541F551F DB っ 4H, 31 , 55H, 31 , 56H, 31 
DOBE 561F 
DACO SC9FSD9F DB っ CH, 89H+31 , 5DH , 88H+31 , 5EH, 89H+31 | 
D9C4 SE9F | 
D8C6 699C619C DB 60H,12,61H,12,62H, 12 
D8CA 620C 
DƏCC 68026902 DB 68H,2,69H,2,6AH, 2 に ツー テー 
DADA 6A92 アド レス と 送る データ 
D8D2 649C659C DB 64H, 12,65H, 1 2 , 66H, 12 
D9D6 660C 
DeD8 6C956D95 DB 6CH,5,6DH,5,6EH,5 
D9DC 6E05 137 
$ 
DƏDE 70047104 DB 7/0H,4,71H,4,72H,4 
DOE2 7204 
D8E4 78047904 DB — 78H,4,79H,4,7^H,4 x ーー 
DOES 7404 Sed duco 
DOEA 74047504 DB 74H, 4 , 75H, 4 , 76H, 4 
DeEE 7604 
DOFO 7/C97ZD97 DB TCH, T7, (DH, T. TEH,? 
D8F4 7?E07 Ñ Sustain Level/Release Rate の レジ スタ 
H * ア ドレ ス と 送る デー タ 
D9F6 891A811A DB 89H, 19H+19 , 81H, 19H+19 , 82H, 10H«10 
DOFA 821A 
DOFC 88F689F6 DB 88H, OF 0H*6,89H, 9F9H+6 , BAH, 9F9H+6 
D199 8AF6 
D102 84068506 DB 84H,6,85H,6,86H,6 
D106 8606 | 
D108 8C278D2 ァ DB 8CH, 29H+ 7 , 8DH , 20H* 7, 8EH, 29H+ ア 
D19C 8E27 
9 
D10E B03AB13A DB 0B0H, 38H*2,0B1H, 38H+ 2, 9B2H, 38H«2 
D112 B23A 
; Seif-Feedback/Connection の レジ スタ ・ 
D114 SDATA: ;Sound DATA アド レス と 送る デー タ 
D114 1A6A DB 18H+2 。 6AH オク マー ジン 上 ト 
D116 1AB6 DB 18H+2 , 9B6H は 3 サク タク ーッ 邊 し 
D118 1B9B DB 18H+3,9BH 4 オク ター プ 目 s 
| D11A 1B39 DB 18H+ 3 , 39H HJT22 —H ファ 
| 11C 1B9E DB 18H+3,9EH 4427- 787 
D11E 1C10 DB 18H*4,10H スク ター ンプ 月 ラ 
D120 1C8F DB 18H+4 , 8FH ミオ クラ ターン 日 シ 


11230 D122 226A DB 20H*2,6AH 5 オク ター プ 目 ド 





@ 迷路 型 ゲ ー ム 





eme ar ーー ーー ニー マー ドキ ーー マーーーーーー・ ペ ーー-=ーーーー・ 
£ ET ト ュ ーー < — 


行け な いや 





座標 デー タ … 行 ける ? 


l. 


0 


圧 編 座標 デー タ の デー タ 量 
3. キ ー 入 力 ‥… 操 作 性 の 向上 


4. 追 跡 … サ フ 





, 追い か け よ う / 


付け る 


5. 完 成 … メ ッ セ ー ジ や 音 を 








Z= Y ーー ニー ニーー ニ ーーー る <ー ニ ニー ニーー- ツェー ニー ュー <. 
ーー ニー メー ュー ーー ペー ニー =... r... 一? つう っ Meum ee imo eme eh to s Ri qe ーー ーー ペーーr く ーーーーーー ーーーー 

























CoO 


OO ー 


@ リ アル タイ ム な アク ショ ン ・ ゲ ー ム を 分 
類する と , シュ ー テ ィング ・ ゲ ー ム (イン ベ 
ー ダ ー 型 ) BIA A (UC 2 v8), 





別 する こと が で きま | 





C Win アク ショ 


・ ゲ ー ム は , ほとん どの も の が 何ら か の 
— 形 で 迷路 と 切っ て も 切れ な い 関 係 と 言え る 


か も し れ ま せん 。 ー 部 に は , 迷路 C A 7 


x こと ハシゴ を 使う ゲー ム は 食傷 気味 と いう 声 
— も 聞こ えま す が , まだ まだ その 人 気 は 落ち 
て いな いよ う で す 。 u | 
 @@ 本 来 の 意味 で の 迷路 と は , 出口 を 求め て 
_ ウロ ウロ する よう ね な 道 の こ と を 言う の で す 
が , ゲー ム の 場合 に は も う 少し 拡大 解釈 を 
. UC, 画面 の 中 に 行け る 所 と 行け な い 所 が 

| ある よう な も の を , 迷路 型 ゲー ム と 言っ て 
| 03 ます 。 。 本章 で は COBRE ERU 





OO の 0 の OO 














1. 座標 デー タ … 行 ける 


よく 遊園 地 な ど に , ガラ ス で 囲ま れ た 部 
屋 が た くさ ん ある 迷路 が あり ます 。 つ まり , 
どこ が 出 末 か わか ら な くし て 楽し む の で す 
が , も し 床 の 部 分 に 出口 を 示す 矢印 が 描い 
Tholl bot J LTAP.JIBLAWYyV 
代わ り に , 子供 で も 出口 を 間違え る こと は 
起 を が サ ます ね 。 ニニ れ は , xke 
成 ガ ラス ) で 朝 え る の で は な むく.。 笑 旬 后 よっ 
で. 拉 断 さ きせ る まう に 選 す る こと すか ら , EBE 
は 視覚 上 の 単なる 飾り に 過ぎ な く な っ て し 
S bi E Ee 

迷路 の 中 で 行け る 所 と 行け な い 所 を 判断 
る 方 法 に の 考 え 才 垂直 り 和 人 れ よう と い 
う の で す 。 わ か りや すく いう と SS O 5 
壁 が 迷路 を 作っ て いる よう に 見 えて も , H 
実に は 壁 で は な く 矢 印 の 坊 向 に Avv 
rs E E 

も ちろ ん , 実際 の ゲー ム 画 面 に 矢印 を 描 
くね わけ に いき ませ ん か ら , RENFEN E 
ま 別 の 場所 に 記憶 し て お おく ご と に な りき 
d. *LiC HUP — 249 C35 c 
の ゲー ム 座 標 に この 矢印 を 置き , 1 コマ 移 
Ed TUE を それ を チェック "まな の 3 です 。 
こう すれ ば , パタ ー ン の 位置 か ら 行 ける 所 
と 行け な い 所 の 判断 が , 簡単 に で きる わけ 
で すず す 。 

何だ か ご お 想う た あう 2 Dp 
うな 秋 な 気 が す る か が かち も も れ ま せん が | も う 
少し 具体 的 に 考え て み ま し ょ う 。 矢印 を 置 


* 座標 デー タ は 仮想 V-RAM と も 呼ば れ て いま す 。 





行け な いや 


< 場所 と は メモ リ し か あり ませ ん 。 メ モリ 
に 置く た め に は 数 値 で が な けれ ば な ら な い の 
は 当然 区 に と で すご で こ て 。 まず 矢部 を 数 
値 に 変換 する 必要 が 生じ て きま す 。 矢印 と 
(£i. d pp T 505mMo0o-r-ce0»5. 
全部 で 8 方 向 分 あり ます 。 一 方 , メモ リ に 
堅 け る 数 値 全 こも パイ ドド まり 8 ピッ ト で - 
すす から, キモ ビット ご で に る の Bm 
す よ うに し , 行け る 場合 は 1, 行け な い 場 合 
は 0 と すれ ば , そこ の 座標 の 矢印 を すべ て 
SNDCS5 puri. 

この よう に し て 数 値 に 変 病 され た 矢印 の 
こ ど 克 その 放 栖 が 持つ て いる デー ク あゆ の 
うこ を で た ED —-BESIL MEUS 
すでに て > てこ ここ CARTE MEER 7 — E 
の 関係 を 下図 の よう に 設定 し て , 矢印 を 数 
値 に 変換 し て いま す 。 

この 座標 デー タ は , パタ ー ン を 移動 きせ 

















1 コマ が ゲー ム 座 標 の 1 コマ に 相当 し て いる 
天 印 は パタ ー ン の 動け る 方 向 を 示し て いる 


る 前 に 読み 出し て , その 方 向 に あたる ビッ 

FO IOWITguvuelBesoooxad 
用 方 法 も 非常 に 簡単 で 確実 で す 。 また だ ど 
ん な に 複雑 な 迷路 で も , これ さえ あれ ば 作 
れる の で すか ら 迷 路 の 必需 品 と も いえ ま 
す 。 で ば , 上 図 を 見 て 下さ い 。 

の 座 標 デ テテ タ に は =: この よう な 方 法 以 
外 に も 色々 な 作り 方 が 考え られ ます 。 例え 
(£, 壁 の 部 分 を O, 道 の 部 分 を 1.。 ハシゴ は 

道 に 金 電 が 置い て あれ ば 3… と いう よう 
な デー タ で も 迷路 の 判断 が で きる わけ で 
4 2c UB —4ovU38:5B8 5 c3, 
利用 する あな た の アイ ディ ア 炊 第 と いう こ 
と で あり , 上 図 に 示し た 座標 ダー タ は その 
中 の も つの 例 に 過ぎ ま 叶 ん 。 Xd uc 
Š, 迷路 の 判断 に は 画面 と は 別に 何ら か の 
座標 デー タ を 持つ 必要 が ある の で す 。 

一 般 に , どん な ゲー ム で あっ て も 画面 数 
が 少な いと , 面白 さも 欠け て いる よう に 思 
われ る 傾向 が あり ます 。 その た め , 最近 は 
最低 で も 20 面 位 の 画面 数 が 要求 され ます 
が , その よう な 場合 この まま の 座標 デー タ 





5 章 迷路 型 ゲー ム 


_ 座標 デー X Tau れ た 迷路 


REAT に ドン トー レン トー トロ 
Pr DEI S I r, 


に よさ 
ES LES LTN TANT ANIANI NIIA に 


mper opm mpm] 
JXIXIX [X a4 x x x|x x x x 
DX [X [X x [04 |x |x x x x |x >x 
EX X X X 44 X x |x x >x x x< 


ーー x PIC 


| は 00 


で 信 よ ンー モリ が EC な が なつ GU しま いぶ あす 
例え ば , 迷路 画面 の サイ ズ を ゲー ム 座 標 で 
(0,0) - (63.47) と する と, 1 画面 に つき 実際 
に 使用 する 座標 デー タ 数 は 





と な り , 20 面 で は 0000H 番地 か ら 使 用 し 
て も , EFFFH 番地 まで を すべ て 座標 デー タ 
WP Si 2 Ly S S A Q š g. 

これ で は , 座標 デー タ を 眺め な が ら , 88 
の 中 で 勝手 に ゲー ム を 想像 し て 遊ん で くだ 
by EL SIUPLHSCUSUSY. E 
か し , 現実 に は 20 面 どこ ろか 100 gf, 200 
面 な ど と いう 驚異 的 な 面 数 を 持つ ゲー ム が 
ある の で す 。 この 問題 を 解決 する に は どう 
し た らい いか , それ に 対す る 答え は 誰が 考 
えて も つじ か あり 浅生 ん それ は 。 介 と か 
し て 座標 デー タ そ の も の の 数 を 減ら す 。 と 
いう こと で す 。 そ こ で , 炎 の 節 で は 座標 デー 
ク の 圧縮 を テー マ に し , その 可能 性 を 追求 
LCS DI; 
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2. 圧縮 座標 デー タ の デー ダ 量 


最近 は , ゲー ム の 面 数 も 異常 と 思え る ほ 
ど 多 い モ ノ が 出 て き て いま す 。 面 数 だ け を 
隊 か の は 本 たく て ナジ シンセ ンス な こと な の で 
す が , 1 つ だ け 見 習う べき 点 も あり ます 。 そ 
れ は 。 面 数 を 増やす た め に デー タ 圧 縮 に つ 
Lipa E (IX e IC uN: kv 2 — A 
Cd, L07T—5IEMNOTZLIVZ&XA 
出す こと に , ゲー ム 作 者 も 多分 に 意義 を 感 
|f Un eu goo. も し デモ キリ が 
使い 放題 だ と し た ら , お そら く 面 数 を 増 や 
す 意 欲 は 半減 し て し まう か も し れ ま せん 。 
プロ グラ ム を 作る 面白 さ は , 限ら れ た 条件 
の 下 で , いか に し て 自分 の 欲求 を 満た すか 


を 考え る こと に あっ つた りす る の は 私 だ け で 


ゲー ム の 説明 な ど で よ く 40K バ イト を 
使っ て いる と か , 50K バイ ト を 使っ て いる 
ど が 書か が れ で い V き る ここ が あり きま すず 。 これ を 
実際 に プロ グラ ム と し て 使わ れ て いる 部 分 
ZU データ と も そ て 使 も れ て いる 部 分 深 語 分 








げ ける て イー8 割 は グラ ウィ ッ ク を 埋め 
た 各種 の デー タ ・ エ リア と し て 使わ れ て い 
る の が 実情 で す 。 そこ で , メモ リ を 有効 に 
使う だ めこ は とう し て も データ を 本 第 すず 
る ご と えん も ば な ら な なつ てき 
ます 

圧縮 と いう の は , 必要 が あっ て 初め て 出 
て で て: で る デー テマ で ぞ ま か ら 。 C629 BBIS 47: 
所 が あり ます 。 発明 に は 「 必 要 は 発明 の 母 」 
と いう 有名 な 計 が あり , いい 発明 は 困っ た 
時 こそ 多く 出る そう で す 。 そし て , 発明 を 
する に は 垂直 思考 的 な 発想 で は な く , 水平 
思考 が 大 切 で ある と いわ れ て いま す 。 具体 
的 な 例 で いう と, 井戸 を 掘っ て いて 岩 に 当 
た ぶた どど まず 94m Ea 
うと か , 爆破 し よう と いう の は 垂直 思考 で , 
別 の 所 に 穴 を 掘る と いう 考え が 水平 思考 な 
の で す 。 一般 に 論理 的 な 学問 で は , 垂直 思 
考 的 に 問題 を 解い て いき ます が , 発明 に お 
いて は 水平 思考 が 重要 な 発想 法 と な っ て い 
ou 9 ctf. 

さて , 問題 に な っ て いる 座標 デー タ を 圧 
縮 す る 方 法 で す が , ここ で は 2 段階 に 分 け 
て 圧縮 を か け て み ま す 。 ま ず 第 一 段階 で は , 
が あみ デン の 方 向 変 更 ば 4 コマ 毎 と いう こ ニ 
と に し て , 座標 デー タ の 数 その も の を 1/16 
に いき な り 渋 ら も で も ま て * ま る も -4 umm 
に 方 向 変更 を 制限 する と いっ て も , 反対 方 
向 へ の 変更 は 常に 可能 で すか ら ,4 コマ を 1 
マロ ルク を す や つや キ ヂ ス と だ な 退 路 補 あれ 
ば : 邊 作 展 が な が い の と まっ た だ たく 語 ココ と で まず ま 。 
た だ し , 広場 の よう な 部 分 が ある 場合 に は , 
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方 向 変 更 が 4 コマ 毎 に し か で き な いた め , 
多少 動き が ギク シャ ク し ま ず 。 炎 に に , パ ター 
ン の 笠 め 移動 を 禁止 し て , 上 下 左 右 だ け の 
動き に 制限 し ます 。 こ れ で , 1 つの 座標 デー 
タ を 上 位 4 ビ ッ ト と 下位 4 ビッ ト EII C, 
別 の 面 で 使う こと が で きる よう に な り ま す 。 
その 結果 , 初期 の も の に 比べ る と 1/32 の 
TAFEL LELTE ETET, 

上 の 図 3 を 見 る と , デー タ 量 は 確か に 大 
幅 に 少な く な っ て いま す 。 この 方 式 に よる 
座標 デー タ で あれ ば , 200 画面 の 迷路 を 作 
る こと が 可能 で ある こと も 間違い あり ませ 
ん 。 … が , これ は 実際 に は 『 圧 縮 き され た 学 三 
T と (SONA WC v gy と いう II IC 
座標 デー タ は パタ ー ン の 動き に 制限 を 加え 
た 結果 生ま れ た も の で あり . Jc e D 
の 基本 的 な 構造 は , 図 2 と 何ら 変わ り が な い 
か ら で す 。 KR, 圧縮 され た デー タ と は プ 
ログ ラム に より 元 の 状態 に 戻す こと が で き 
る は すず で す が ,, 図 3 の デー タ は これ 自身 が デ 
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ー ダ で あっ て , 元 に 戻す べき 姿 は あり ませ み 。 
そこ で , 方 向 変更 は 4 コマ 毎 と いう 条件 は 
同じ に し て , 次 の よう な 考え 方 で 本 格 的 な 
圧縮 を か け て み ま す 。 な お , 4 コマ 毎 の 方 向 
変更 と いう こと は , B, iB, 移動 パタ ー ン 
を すべ て ゲー ム 座 標 で 4※4 コ Q) qx 
L d kea T SP n ew の ます 。 


1. 画面 で 壁 の 部 分 を 1 + 2. 
2. 画面 で 道 の 部 分 を 0 と する 。 
g 1 欄 8 ブ ロッ クロ ロブ ロック は ほ は ケ ニ ル 


座標 で 4X4 コ マ と する ) 分 の 壁 と 
I, 連続 する 8 ビッ ト (1 バ イ F) 
OTF ESP と o ue ad 


この 方 法 に より 作ら れ た デー タ (は , 座標 
デー タ で は な く 迷 路 の 状態 ( 壁 か 道 ) を 表 わ 
し て いる の て 迷路 デー タ と いえ ます 。 ゲー 
人 ム 座 標 で (0.0) - (63,47) の 画面 サイ ズ を 例 
2-2 5 で っ 3 と 必要 バイ ト 数 を 比較 し て 
の まし た だ P 














| 
i 
I 
| 
1 





FTA ENNE Tes Z us mtt tov 


る 3 で を ry の 


— uapa copie enr q doc pp a ae 
arae o ee Cus 2 r a 
票 デー タ と し て 使う こと は で きま せん か ら 
(処理 速度 を 無視 すれ ば 可能 ), これ を 矢印 
を 表わす 座標 デー タ に 変換 する 必要 が あり 
BUY. 

この 変換 は , 下図 の よう に 座標 デー タ を 
作ろ る 信 と を 。 す る も ブロック の 上 王 左 大 の 状態 
fe. 迷路 デー タ で 調べ , 道 で あれ ば その 方 
向 NO ビッツ ド を 立て る と いう 作業 を 全部 の 
nd CCP 

分 相当 の 座標 デー タ ・ エ リア は 用 意 し 
Seriene り ま せん が , 面 数 が 増え 
れ ば 増え る ほど , この デー タ 圧 縮 の 効果 も 
dass sd 

な お , 斜め 移動 は ここ で は 無視 し て いま 
す が , 上 下 左右 に 加え て , 斜め の 状態 も 調 
aodio aee d 2 Er. 

さて , デー タタ 圧縮 に つい て の 基本 的 な 方 
の この 5 章 で 作る 

迷路 ゲー ム に 駒 を 進 め る こと に いた し ま 
Ik x 

会 回 は dnd Pat uda 
pA AE Ra CU ed, L WR 


ヒデ 君 (名 前 の 由来 は , 本 人 の 希望 も あり 特 






に 秘 す ) と いう 名 の 男の子 で , 道路 を ペイ ン 
ト す る の が 仕事 で す 。 道 路 は , 色 が すぐ に 
ハゲ な いよ うに , 特殊 塗料 で 7 層 塗 り を し 
< Et < じ 在 けれ (な か なり deus As D», 
例 に よっ て イジ ワル な 瑞 が ヒデ 君 の 邪魔 を 
CRTA 送 路 の 中 を ウロ ウロ じじ て いま すず す 
ce Ue) QE UD A ELOT AES 
E-—U—Gu. 

4x —)0) m iska U C ACR 
り ま す 。 この ゲー ム の 内 容 を 具体 的 に 見 て 
みる と , まず 迷路 内 に は 3 種類 の 敵 と , X 
QUAE 2 まい ます 。 ク グー バスター キ 時 の 
道 の 色 は 黒 で す が , ヒデ 君 が 歩 いた 跡 は 青 
1) か ら 自 (7) へ パレ ッ ト 番 号 順 に 変化 し て 
y き ます そして, すべ て の 道 が 同一 色 に 
な る と ボー ナス 点 が 入り , すべ て の 道 が 自 
に の 55 だ 時 記 で 人 人 志 終了 と な ひま ます Z 
ベー スバ ー を 押す と , 道 の 色 を 変化 させ ず 
に 歩く こと が で き , また 英 と 衝突 し て も 死 
mIRE Ga T: 

作成 する 面 数 は , 練習 で すか ら 1 面 だ け 
し か あり ませ ん 。 以 上 が ゲー ム の 概略 で す 
Zu 本 節 で は 迷路 デー タ か ら 座 標 デ ー タ へ 
NER, お よび 画面 へ の 迷路 表示 まで を 行 
Zur 4 - 


SUE eem DET LIEST 
LS sp eneo 


n" PTSTA SYA 
—— L LL R 


各 プ ロッ ク の 上 下 左右 を 調べ , 
道 の 場 合 そ の ビット を 立て る 










な お , この 迷路 ゲー ム で は 方 向 を 示す 番 
Bel ざ 析 まで の も の と 変 元 て で あび 潮 8 
それ は , キー 入力 で 得 ら れる ビッ ト ( 押 され 
た こと を 示 ず ビー ッ キ トキ ) う を. その まま 壇 瑞 番号 
と し で 王 下 に を た こと を て すず 。 も ちあ た だ た: 従来 
の 方 向 番 号 で 表現 し て も プロ グラ ム は 組め 
きき の で す が . ご 導 る まぐ 別 の テク ニッ ク を 取 
ÜXT SS) S t £ A987 
> = 9 5 Cg X 5 B ë [L C 35 A (2, 
少し は 処理 速度 が アッ プ す る の で は な いか 
Z FED o eT: 

SNC, で わが qS < な っ た だけ げ を 感 
Eer D tS ri pt = 0534629 LE 
精神 と 思っ て くだ さい 。 慣れ れ ば , その 合 


5 章 迷路 型 ゲ ー ム 


に た ポート) 
(00n) 
(004) 
(001) 


(014) 


新座 標 デ ー タ 
1, 3, 5, 7 は 未 使用 


理性 が 理解 で きる は ず で す 。 移動 方 向 は 上 
下 左 右 だ け で , 方 向 番号 は 上 図 の よう に な 
り ます 。 当 然 , 座標 デー タ の 矢印 も 同じ ビッ 
rese が よっ "か (に あー で も で ます 。 

また -- ニ の ゲー ムー の 性 格 主 一 座 栖 データ 
に 相当 する も の が も う 1 つ 必要 で す 。 それ 
は 道 の 色 を 示す デー タ で , パタ ー ン が 移動 
する 時 に は その 色 で 消去 を し な けれ ば な ら 
せい の つい すく 

X 057-05, RET = 9 2-5 Ps; — 


得る 時 に は , 次 ペー ジ の 図 6 の よう な 順序 


で 変換 を し て いき ぎ ま す 。 
これ で , プロ グラ ム へ 入る た め の 予 備 知 
ak(dspEEC UGLY. Jg HEONSORODNEEEN 














人 迷路 デー > を 読む 


の 周囲 を FFH で 囲み な が ら 道 を 00』, 壁 を FFH に する 。 


周囲 を FF』 で 囲む (座標 デー 


… 人 迷路 デー タ の 拡大 


タ を 得る 時 に 役立つ ) 


道 は 004 (この 00』 は 道 の 色 も 示し て いる ), Blt FFH 


. 作成 され た デー タ ( 周 囲 の FFa は 除く ) か ら , 座標 デー タ を 作る 。 道 の 上 下 左右 を チェ ッ ク し 壁 の 場 
合 は , 行け る 方 向 が な い の て で 座標 デー タ を 00H と する 。… び 座標 デ ー タ の 作成 
迷路 デー タ か ら 周 囲 の FFh を 取り 除き , 連続 し た デー タ と する 。 この デー タ が 、 道 の 色 を 示す デー 


タ ・ エ リア と な り リ り , 道 の 色 が 変化 する ご と に デー 
š 作成 され た 連続 し た デー タ から 迷路 を 描く 。・ 


タ は パパ レット コー ド 和 通り に 人 変化 する こと に な る ろ 。 
:- [JBITÉLOD ZR 


gu 迷路 サイ ズ を 8x3 プロ ッ ク と し た 場合 (1 プロ ッ ク は 座標 デー タ で 4 メ 4 コマ ) 


bsp pe]s| oo Er|F= Er|oo eee oo. 
lielsolsulsisolsulrl Bomb 


WD uam. -u-coeoTAXig au 
支隊 あり ませ ん の で 。 プ ログ ラム を 作成 
た ら 和 早速 実行 し て み ま し ょ う 。 なお, 4X 
の 各 プ ログ ラム も 2, 3 章 同 様 に 次 々 と 
Merge し て いき ます 。 また , ビー プ 音 楽 を 利 
用 し て いる の で , List 4-1, 4-2 と Merge し て 
くだ さい 。 最 終 的 に 迷路 ゲー ム が 完成 する 際 


に は 『MF-ASM」 の 限界 に 近い 長 さ の プロ グ 





受 全 を な っ そい まま の で = ヨメ シト は 掲載 
リス ト 中 に ある も の 以外 一 切 入 れ な いで く 
だ きき 用 さき も な も で て: 最後 に メモ ツリ ・ オ ー 
バー に な る 可能 性 が あり ます 。 

この プロ グラ ム の 中 で , 10410—+10620 17 
I CLEPTXY と いう 消 去 ルー チン が あり ま 
TH, この 内 容 は 2, 3 章 で 使っ た も の と 少 
385 て も や いま する — Tik; この が テム の な 





め に 必要 に な っ た も の で , 消去 する 色 を パ 
レツ 閉場 で 柏 定 で きる よう に し て い 夫 の 
で す 。 そし て , その 面 を 表示 する か 消去 す 
る か は キャ リー フラ タグ を 利用 し て, 00H と 
pH TEUIHS ESL IAXLTSU3€3. 
また , EAT —2'—(-Bg3 S)v—3* i48, DR 
6 を 見 な が ら プ ログ ラム を 追う と , わか り 
や すい と 思い まげ すげ 。 迷路 デー タ (22430= 
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22490 行 の M2DATA) を 変え れ ば , どん な 
迷路 で も 表示 し て くれ ます の で , テス ト を 
に し の て くだ で いい だ だ し 。 909 EAT 
は 主人 公 や 英 の 初期 出現 場所 を , この 迷路 
に 合わ せ て いま す の で , 最後 に は この リス 
トド 握り の デー タ に 戻し て お が な びれ ば なり 
IA. 





10000 u ;xxxxxx List 5-1-G xxxxxx 
_B699 u STACK: EQU 9B699H  ;STACK pointer 
Ce99  — VTOP: EQU 9C999H  ;V-ram TOP address 
0050 : H EN: EQU 88 ;Horizontal LENgth 
; $ 
| ORG 9BF19H 
Š , 
BF19 DISP: :DISPlay _ 
_ . BF18 CH6000 — CALL XYADR 
— BF13 CDe5C9 ` CALL PDADR 
BF16 D35C OUT (5CH),A 
 BF18 CD28BF CALL BOX 
BF18 D35D OUT (50H),A 
BF1D CD28BF CALL BOX 
BF20 D35E OUT (5EH),A 
BF22 CD28BF Latt BOX 
BF25 D35F = OUT (5FH),A 
BF27 C9 RET ` 
BF28 BOX: iBOX 
BF28 ED7344BF LD (LDSP+1 ) , SP CRo ELLAS 
BF2C 314C00 [D  SP.HLEN-4 aoo 
BF2F ED5B47BF LD DE,(DISPAD) 
BF33 01FF10 _LD  BC,10FFH 
BF36 LOOP: ~ ; LOOP 
BF36 EDA9 : LDI 
BF38 EDA9 ` LDI 
BF3A EDAO LDI 
BF3C EDAO LDI 
BF3E EB EX DE,HL 
BF3F 39 ADD HL,SP 
BF40 EB EX  DE,HL 
BF41 19F3 DJNZ LOOP 
_BF43 | LOSP: ;LoaD Stack Pointer 
BF43 310000 LD  SP,e000 


10860 BF46 C9 RET 





10370 ; 
BFA? DISPAD: :DISPlay ADdress 
5 2 














BFA? DS 
BF49 EAN: Clear Paftern (X,Y) 消去 サイ ズ 
BF49 2285BF LD (SIZE), HL 消去 アド レス を 求め る 
| BFAC CD53C0 CALL XYADR 消去 色 の 指定 
| BF4F 3A87BF LD A,(COLOR) ARED 7 If- 2 25 C 0 
| BF52 ØF RRCA に ブルー 面 の 1.0 が 入る 
BF53 F5 PLISH AF 
BF54 9F SBC A,A 
| BF55 D35C OUT (3CH),A 
| BFS7 LDOEBF CALL ERBOX A・ A-A-CY(A=0 š £ (š FFH と な る ) 
f BF5A F1 POP AF (DISPAD) か ら (SIZE) の 大 き さ で 四角 形 を 描く 
| BF5B OF RRCA A*4du-—7-—bk:-CYizvev» FfROO,02*A 2 
| BESC F5 PUSH AF 
| BF5D 9F SBC A,A r 
| BF5E D35D OUT (5 ロ hH),A | ere 
| BF60 CD6EBF CALL ERBOX 
| x BF63 F1 POP AF 
j BF64 QF RRCA A を 右 ロ ー テ ー ト …CY に グリ ー ン 面 
| BF65 9F SBC A,A の 1.0 が 入る 
| BF66 D35E OUT (SEH),A cuc ツー シー ンー 
| BF68 CD6EBF CALL ERBOX 
| BF6B D35F OUT (5EH),A 
x BF6D C9 RET 
$ 
BF 6E ERBOX: ‘EFase BUX 
BF6E 2A47BF LD — HL, CDISPAD) HUC ud la 
| BF?1 115000 LD DE , HLEN DE 一 次 ライ ン へ の 増加 バイ ト 数 
| BF74 ED4B85BF LD BC,(S1ZE) EC- HEDI 
| BF ?8 ERL1: ;ERase Loop 1 
BFEZ8 E5 PUSH BC 
BF79 E5 ` PUSH HL 
BF 7A ERL2: :ERase Loop 2 
BF7A 77 LD (HL ) ,A u 
i BE7ZB 23 INC HL HL の アド レス か ら BC の サイ ズ の 四角 形 を 
| BF7C 10FC DJNZ ERL2 A の 値 で 描く 
| BF?E E1 POP HL * Ll 4 em 
| BFF 19 ADD  HL,DE 
BF80 C1 POP BL 
BF81 0D DEC € 
| BF82 20F4 JR NZ,ERL1 
| BF84 C9 : RET 
| BF85 x SIZE: SIZE 
| BF 85 DS 2 E: 
f BF8? COLOR: COLOR ーー 消去 色 
| BF87 U DS 1 x 
| . ; cue 
| E6C2 POR131:EQU G8ESLZH )data of out put PORT 31ih 
Í : . 
| BF88 CLS: ULear Screen : 
| t C BFOB SAUCES ë ë le. A, GI q  — wo T 
| | |. BF8B E6F7 AND 9F7H 
| BF8D D331 OUT (31H),A 
| BF8F D35C OUT (5CH),A 
| BF91 CDA6BF CALt ACLS 
| BF94 D35D OUT (5DH),A 
| BF96 CHA6BF CALL ACLS 


| - 1090 BF99 DS35E OUT (5EH),A 
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10980 BF9B CDA6BF CALL ACLS 


BF9E D35F OUT (5FH),A pei 
BFA9 3AC2E6 LU ん 人 UMORI3! ーー 
BFA3 D331 OUT (31H),A 

BFAS C9 RET 

BFAG ACLS: All CLS 

BFA6 2100C LD — HL,VTOP 

BFA9 1101C8 LD — DE,VTOP«1 

BFAC 917F3E LD BC,3E7FH 

BFAF 3600 LB (HL),9 

BFB1 EDB9 LDIR 

BFB3 C9 RET 


11100 ; 
—— t Í UU U U UU U U IUNIO MNMNNEDNS 


22000 XXXXxX | ist 5-1-N wx*xx*xxxs* 





; 
C053 XYADR:  :XY to ADUdRess 





C053 68 LD LEB 
C054 2600 LD Ho 
C056 29 ADD  HL,HL 
C057 29 ADD HI ,HL 
Ws 22 jus dit (C.B) か ら 表 示 ア ドレ ス を 求め (DISPAD) に 
CO5A 29 。 ADD HL,HL ce cu dice 
COSB 29 ADD HL,HL | — e 
C05C 99 ADD HL.BC 
C95D 0100C0 ID  BC,VTOP i 
C969 09 ADD HL,BC 149 
E661 2247BF LO (DISPAD)。HL | 
C064 C9 RET 
C065 PDADR: Pattern Data ADdRess 
C065 6F LD L.A 
C066 2600 [D H.O 
CO68 29 ADD HL,HL 
o a o aa F パタ ー ン 番号 か ら デ ー タ アド レス を HL に 求め る 
CeeD 7E ID A iH) d dn 
Cd6E 23 INC HL 
C96F 66 LD  H.CHL) 
C070 éF LU LA 
C971 C9 RET 
; 
C072 PDBASE : ;Pattern Data BASE address 
- し 972 O8BSCOBÓó DU  8GB&60H GBeCOH x 
C0?6 80B740B8 DU @B?80H,0B840H 
C97A 99B9C9B9 DU 9@B9299H,9B9C9H パタ ー ン 番号 別 ダ アラ フィック デー タ ポ イン タ 
C97E 89BA49BB DU 9BA89H,9BB49H | 
C082 99BC DU 9@BC99H 
$ 
0010 IMZX: EQU 16 ;lmage MaZe X ] 横 …16 プロ ッ ク 
999C IMZY: EQU 12 image Maley | 55097154 X... yn lo 
0001 DU: EQU 01H Direction UP | 
0004 DD: EQU 84H ¿Direction DouN " — _ — 
010 DL TO 10H Direction CE pico ie 
0040 DR: EQU . 40H Direction Right 
C884 MZDATA:  ;MaZe DATA cur 
C084 00006A56 DB 99H,99H,6AH, 56H 
C088 64560A50 DB 6 る AH,56H,9AH, 50H 


22460 C98C 781E0240 DB 78H, 1EH, 92H, 40H 




















22470 C929 5E7A1008 
C094 75AEQ5A09 
C098 6C360180 


C09C 
C09C 
C198 
L198 


C258 
C258 
CL25B 
も し メ つ に 





C269 
C262 
C263 
C265 
C26: 


も し 26/ : 


C269 
 C26A 
C26C 






C26D 
C26E 
C26F 


Cor 


に 271 
C273 
C274 
C276 
C2r/ 





C278 
C279 
C27?B 
C2 
C rE 
C280 
C281 
C282 
C284 







C288 


C28? 
C288 


28L 
C28C 
C28F 
C292 





C294 


219CC60 
1184C0 
0612 


21981 
11AFC9 
9E9C 


に 220 


(296 
C297 
C299 
C29A 
23070 C29B 


; 
IMAZE: 


AMAZE: 


MKIMZ: 


MILP2: 


MILP3: 


MILP4: 


MILPS5: 


; 
MKAMZ: 


_ MALP2: 


DB SEH,7AH,10H,08H 
DB 75H, 9AEH, 05H, 9A9H 
DB _ 6CH,36H,01H,80H 


ーー MAZE 
DS 252- 

;Arrou MAZE 
DS 192 


一 一 仮想 迷路 


ーー 一 矢印 迷路 


;Make Image maze LooP 2 一 一 仮想 迷路 を 作る 


LD HL , IMAZE 
LD DE , MZDATA 
LD B,IMZX}2 
¿Make Image maze 
LD ( HL ),8FFH 
INC HL 
DJNZ MILP1 
LD C, IMZY 

¿MaKe Image MaZe 
LD (HL ) , 9FFH 
INC HL 
LD B,2 
;Make Image maze 





LooP 


LooP 





LD A, CDE) 
INC DE 
ID 6,8 


Make Image maze LooP 4 


LD C O 

RLCA 

JR NC,MILP5 

DEC し i 

¿Make Image maze LooP 
INL. HL | 

DJNZ MILP4 

POP BC 

DJNZ MILP3 

tO (HL),QFFH 

INC HL 

DEC EL 

JR NZ,MILP2 

LD B, IMZX+2 

:Make Image maze LooP 
LD (HL), 9FFH 

INC HL 

DJNZ MILP6 

RET 104 


¿Make Arrow MaZe 
LD HL,AMAZE 
LD DE, IMAZE+ IMZX+3 
LD に IMZY 


LÓ B,IMZX 


¿Make Arrow maze LooP 
PÚSH BC 


ID  (HL5,0 
LD APP) 
OR x 


A ーー 
JR NZ,NPOS 





¿Make Arrow maze LooP 


HL 一 仮想 迷路 の 先頭 アド レス 
DE 迷路 デー タ の 先頭 アド レス 
B < 迷路 の 横 サ イズ +2 

1 一 一 仮想 迷路 の 1 段 目 ` 





L - 迷 路 の 横 サ イズ + ナ +2 だ け FFH を 入れ る ] 
HL… 仮 想 迷路 2 Ez Bl 2) 7 F L. Z i= 2: @ 
C < 迷路 の 縦 サ イズ 


仮想 迷路 の 左端 に FFH を 入れ る 


横 の サイ ズ = Bec 
3 x 
BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
迷路 デー タ 


迷路 デー タ - ア ドレ ス を +1 する 


1085) OR- -C= FFH 


A を 左 ロ ー ー テ ー ト し .CY で 1.0 を 判断 
0( 道 ) の 時 …C=0 






迷路 デー タ 全 ビ ピット. BB 回 MILP4 を 繰り 返す 
de ud eic Muse 

迷路 が で きる ) 
仮想 迷路 の 右端 に FFH を 入れ る 
仮想 迷路 の アド レス を 次 の 段 に する _ 


| 迷路 の 終 サ イズ だ け MILP2 を 繰り 返す 





6 


| 仮想 迷路 の 最 下 自 
| Rom xe だ け FF を 入れ る 





ーー 一 矢印 迷路 を 作る 

HL 一 矢印 迷路 の 先頭 アド レス 

s シク ren 
C 迷 路 の 縦 サ イズ 





1 
B < 迷路 の 横 サ イズ 

2 

BC DIEZ Z Z y 2 — E EE 
£ Z EED(#$3F7- us 
仮想 迷路 デー タ x 


| A=0 すなわち FFH( 壁 ) な ら NPOS へ 








5 章 迷路 型 ゲ ー ム 














23080 C29D 1B cU : DEC UE _ 

x [29F 1A LD A, (DE ) A < 左側 の 仮想 迷路 デー タ 
C29F 13 INC DE 
C2A0 B7 DR A x | — 
C2A1 2004 JR — NZ, ARCKR J A=0 + £ b 5, FFH(8) ^j b ARCKR へ 
C2A3 3E10 LD A,DL A = 10H (ÆREN) su Rl 
C245 86 ADD A,(HL) Ay, | 
し 2A6 77 LD (HL) A (BL) — A > 
C2A7 ARCKR: ;ARrou ChecK Right 
C2A/ 13 INC DE b s 
C2A8 1A I A, (DP) J ^ て 右側 の 仮想 迷路 デー タ 
C2A9 B7 OP A u t — 
C2AA 2004 JR NZ,ARCKU ] A=0 すなわち FFH(8S) fy b ARCKU 
C2AC 3E4AQ LD A DR A — 40H C 4 EDD) ーー 
C2AE 86 ADD A,(HL) AA (4D Pati ee 
C2AF 77 ID (H. ),AÀ (HL)~ A 
C2B0 ARCKU: ;ARrou ChecK Up 
C2B0 @1EDFF LD BC, -IMZX-3 
C2B3 EB EX  DE,HE oe x ut 
C2B4 09 ADD HL,BC p E SO IU 
C2B5 EB EX  DE,HL 
C2B6 1A LD A, DD | A は 上 側 の 仮想 迷路 デー タ 
し 2B/ B7 OR A A=0 すなわち . FFH( 壁 ) な & ARCKD へ 
C2B8 2004 JR NZ,ARCKD | =0 3 _ H (EE) Z£ D D 
C2BA 3E01 x LD | a,DU Ao OBER | oss Ç 
C2BC 86 ADD A, CL) A AXE) B 
C2BH 77 LO 。 (H).A (HL) — A | 
C2BE ARCKD:  ;ARrou ChecK Down 
C2BE 012400 LD BC,。IMZX+IMZX+4 
C2C1 EB EX D ,HL BR O . 
C2C2 09 ADD HL,BC l | 
C263 FB Ex  DE.HL 








C2C4 1A u LD  A.(DE) A は 下 側 の 仮想 迷路 デー タ 

C2C4 2004 JR NZ,MAPOS Porc a 

C2C8 3E04 LO A,DB NTR nsa ge 

C2CA 86 ADD A,(HL) OD aom 

C2CB 77 x LD ( HL ) , A (HD A 

C2CC MAPOS:  ;Make Arrow POSition 

C2CC 91EEFF LD BC,-IMZX-2 x 

C2CF EB EX DE,HL DE — DE 一 迷 路 の 横 サ イズ ー2 

C2DO 09 ADD HL. BC 現在 地 の 仮想 迷路 アド レス と な る 

C2D1 EB EX DE,HL 

C2D2 NPOS: ;Nex 

C202 13 TI 仮想 迷路 アド レス を +1 する 

C203 ?3 INC HL 矢印 迷路 アド レス を +1 すろ 

C2D4 C1 POP BC s  「 

C2D5 19BF DJNZ MALP2 RUE 

C2D7 13 INC DE bo ud esie | 

C2D8 13 INC DE ィ 「 レ ス を 次 段 に する 

C2D9 eD DEC し 。 0 MOTO v 2810 MALPI を 繰り 返す 

C2DA 29B8 JR NZ,MALP1 x 

CDC 12 — —— — C NET —— (| 38$ conc 「 
i ; た : 

C2DD RMEDGE:  ;ReMove EDGE 一 一 仮想 迷路 か ら 周 囲 の FE H を と る 

C2DD 119CCe0 LO . DOE, IMAZE DE 一 仮想 迷路 の 先頭 アド レス 

C2EQ 21AFC9 x LD HL , IMAZE+IMZX+3 HL 実際 に 迷路 の 始ま る 仮想 迷路 アド レス 

C2E3 060C LD B.I? 迷路 の 縦 ブ ロッ ク 数 

CZ2ES RELOOP:  ;Remoue Edge LOOP 

に ES C5 PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 


23680 C2E6 011000 LD BC ,16 迷路 の 横 プ ロッ ク 数 














23690 C2E9 EDBO LDIR BC= ニ 0 に な る まで (DE) 一 (HL), DE — DE- 1, 
C2EB C1 POP BC HL — HL +1,BC —BC-1 を 繰り 返す 
C2EL 23 INC HL | HL 一 HL+2 
CFI 23 INC HL 
CZEE 1015 DJNZ RELOOP 迷路 の 縦 ブ ロッ ク 数 だ け RELOOP を 繰り 返す 
C2F9 C9 RET x 

; 
0000 WALPT: EQU O0  ;UALI Paltern number 
L2FI DISPMZ: . ;DISPla»; Maze ー 一 迷路 の 表示 
C2F1 219CC0 LD HL ,IMAZE HL 仮想 迷路 の 先頭 アド レス (周囲 の FFh は 
C2F4 010000 LD BC ,9999H な い ) 
C2F / DMLOOP: ;Display Maze LOOP BC < 迷路 の ある 左上 の 座標 =(0.0) 
CZE/ C5 PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
C2F8 ES PUSH HL HL の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
C2F9 YE _ LD A, (HL ) 
— 2 p | A=FEn, t k p tto 5 DPWALL へ 
C2FE 3287BF LD (COLOR),A map oe edd を 消去 (ペイ ント ) す る , 
C301 211004 LD HL , 419H (仮想 迷路 の 道 は , その まま の 色 を 示す ワー クモ 
C304 CDA9BF u CALI CLPTXY | リア と な っ て いる ) 
| C307? 1805 J SEEKNP 
C309 DPUALL:  ;DisPlay; WALL 
C309 3E99 LD A,UALPT l — — — 
C30B CD10BF CALL DISP porco em 
C308E SEEKNP:  ;SEEK Next Position 
C38E E1 POP HL HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C39F C1 POP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C310 23 INC HL HL — HL+ [--1RABXEÉR&SZ E LL Z 5 +1 する 
C311 79 LD A,C 
| C312 C604 ADD A,4 | Ce C+4:-:-X 座標 を 炊 の プロ ッ ク に する 
C314 4AF An CA nn サコ 
C315 FE3D | CP 61 1 € «61 な ら DMLOOP へ 
-C317 380E ` JR C, DML OOP | -nt U Hi C v E U S 
C319 9E99 LD L,U KREO X 座標 
C31B 78 LD A,B 
C31C C604 ADD A,4 Bー B+4… 次 段 の Y 座標 
C31E 47 LD B, A 
C31F FE2D CP 45 i 1B«45 なら DMLOOP ^ 
C321 38D4 JR . C,DMLOOP | … 最 下段 より 下 で な い 場 合 

|o uie S R&l |。「_| ペ W 上 ペ ペ コー 

24100 ; | U | SS 

soa o -Aaxk«* List 5. | | ODER |. —— —— ww 

; < 
D999 TEST: TEST 
D000 F3 DI 
D991 AF XOR A 
D002 D351 OUT (51H),A 
epe rede LD SP,STACK 
897 CD88BF CALL CLS 画面 を クリ ア 
DBA CD58C2 CALL MKIMZ 仮想 迷路 を 作る (周囲 は FFH) 
DAAD CU8CC2 CALL MKAMZ 矢印 迷路 を 作る 





RMEDGE 
CALL DISPMZ 





Doi3 CDF1C2 
u D916 FB. El 
50130 DQ17 FF RST 38H 





—— r ——srmT ーー 






反 想 迷路 か ら 周 囲 の FF H 
迷路 を 表示 











3.F—A2:: 


本 章 の VIP で ある 迷路 に つい て は , TT 
に その 全貌 が 明らか に な っ て いま す 。 ノ \ 
ター ン の 移動 に 必要 な 座標 デー タ や , 迷路 
を 画面 に 表示 する ルー チン も 実際 に 作っ て 
し まっ た わけ で すか ら , ここ か ら 先 は つけ 
た し に 過ぎ な いか も し れ ま せん 。 別 の いい 
方 を すれ ば , 迷路 ゲー ム を 完成 させ る た め 
ある まう な も の で す 記 しかも, す つ の ゲー 
人 ム を 作る に あたっ C, - め ん どう な 作業 が 多 
く な る の も これ か ら で す 。 特に , 現実 に 商 
器 と な る 作品 を 作る 際 に は , ここ か ら ど の 
程度 ゲー ム に 対し て 「 気 配り 」 を で きる か が 
ポイ ント と な っ て きま す 。 いわゆる 原因 不 
明 の バグ が 出 て くる も の も , これ か ら 先 に 
mU TIUI CAEC 3 Q CES LC SEM IS 5 
ACC 457 yop kya ay S 5: 4E XX 
w s tum ga AU 

— Z GE2Z — Z. (š, マジ シン 語 勉 強 用 で 
あっ て 商品 で は あり ませ ん か ら , すべ て に 
渡っ て ' 気 配り 」 を する こと は し ませ ん が . 
基本 的 な 部 分 に お いて は 細か な 点 に まで て 気 
TESTUE TITER ODIST 
ゲー ム に お ける 基本 的 な 部 分 と は 何かと い 
うと , それ は キー 操作 が 簡単 か どう か と い 
うと ど て で て す デ と ん な に アイ デイ エア が まで や 
b, 主人 公 を 思い 通り に 動か せな けれ ば , 
ケー ム が つま ちな ひく な つて し よい きま すこ ラウ 
まり , キー 操作 も ゲー ム の アイ ディ ア の 重 
要 な 要素 で ある , と いう こと に な る の で す 。 
だ たおし あこ だ は すず す で 和 れ て いそ も な ケー 
ム と し て の 価値 は あり ませ ん か ら , や は り 
メイ ン の アデ ィ ア が 最 宣 要 で ある こと に 
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操作 性 の 向上 


変わ り は あり ませ ん 。 ですから ,。 ここ で の 
キキ 一 操作 法 が , ぷ すべ で の 迷路 型 ゲ ーー ム に つ 
いて 最適 で ある と は 断言 で きま せん > 2 


うい う も の は また 存在 し な い は ず な の で 


す 。 その た め ,。 オリ ジ ナ ル の ゲー ム を 作る 
際 に は , その ゲー ム 内 容 に 応じ た キー 操作 

アイ ディ ア も 一 緒 に 考え る 必要 が あり ま 
q 

さて , 本 題 に 入る 前 に この 迷路 ゲー ム で 
頒 う 倍 タ マン の デー タ を 一 気 に 作 成 LL 
まで 次 D: k 2, (が パターン は カジ ジテ ペー ダ 
④)。 本 当 は , 迷路 で は 方 向 別 に 2 て 3 パタ ー 
ン を 用 意 す る と , アニ メ 的 に 動き が で て 良 
CO の) TTA TA kenana 
作る の は や め て , それ ぞ れ 2 パタ ー ン を 交 
与 に 表示 ずる だ け で 妥協 し まし た 。- 6L, 
Z BA d TELASSIRGINIZ AISSE Ud E 
C/UR TND FARTOS v CERA 
妥協 な ど し て は いけ ませ ん 。 誰が 見 て e. 
= LI-BRadcoclÓnmeb6tocd,£5 
uU«45,znlifeSoAZ XI 185», 
SAP koq K pa pros: = 2-9 

の の ワン や し (mor 
トッ デイ ズ ニー の で せ の が キキ ラウ タタ と 
いい , 動き の な め ら か さと いい , 正 に 世界 
の 最高 峰 で す が , 彼 は 決し て 妥協 を し な 
か つつ に そう て すっ - で れれ で ころ か cH 
いも の へ の チャ レン ジ を 試み . か な ら ず 前 


作 よ り 優 れ た 作品 を 生み 出し て いっ た の で 


す 。 し か し , その 陰 に 隠れ て , 意外 と 知ら 
れ て いな い の が アプ ブ ・ ア イワ ー ク ス の 存 
在 で す 。 役 の 絵 を 描く 能力 , 機械 を 扱う 能 











少 と いう も ちの は XTR8CÓAU,1EHiz708 
枚 も の デッサン を 描い た と いう 話 が ある く 
らい で すず 。 ミッ キー・ マ ウス の 生み の 親 が 
ディ ズ ニ ー な ら , 育て の 親 と も 生命 を ふぶき 
RARA で 本 現れ て いる の が , ポ アツ アイ 
ヴー タス が の で すま ディ ャ ズブ で の 芝 ざ 需 望 
を 持つ 雰囲気 を , PC-8801 の ゲー ム で 中 で 
Lp is s Sa 01013 5, X5 0 osi]: 
O48 HiHe/:—-Ó£66,- まだ 作る 
TUCE ENI 5E UE 7e US E U FOAR 
XC B 0807 7«7 497—298 
は いま が が の 2 IOIIZ IRLTQTq- 
で 作成 し た パタ ダー ン ・ デ ー タ は, 指示 通り の 
デ ド レス に ご 転送 し て く 実 さい と あま だ, 数 字 」 
次 学 の デー タ は 前 固 SJ L56345 TE X 
ドレ ス が 違っ て いま す の で , 同様 に 転送 を 
する 必要 が あり ます 。 

パタ ー ジ 503539382 (2, 9€ S00 BI 
グラ ム と いう こと に な り ま す 。 が , その 前 
に キー・ ス キャ ン か ら 移 動 方 向 を 決定 する 
まで の アル ゴリ ズム を , 正確 に 把握 し て お 
か な ながい さき に の ブロ ツン タム は 少々 難解 で 


それ は , 移動 方 向 の 決定 に 際 し , 座標 デー 
タ に よる 制限 が 加わ っ つて いる だ け で な < く : 
キー 操作 を 簡単 に する と いう テー マ も 入っ 
て いる か ら で す 。 方 向 番 号 は 前 の 節 で 決め 
た 通り で す が , 追加 と し て 停止 状態 を 方 向 
番号 =0 と ^ し て いき ます 。 SE た , I7 mb 
へ の 方 向 変更 は , 4 コマ 毎 に し か で き な い 
と うっ と を 判 有 志す る な めど 較 で の よ ま - 信 に 
座標 デー タ の ある 位置 を 基準 (0) と し て , 
方 向 別 に 移動 カウ ンタ ー(0 て 3) を 定め て 
いま * の に 三 の 値 仁 フワ テク エリ サリ デ (MYWR3 
K 二 1) 上 に 保存 し て お き , 移動 する た びに 
Ame EY aaa Ww S な 由 が ゆま ず 。 

さて キー 入力 に 対す る 操作 性 アッ プ の た 
め の ル ー ル は 下 に 示し て あり ます 。 KET 
ー ム で は ご く 当 た り 前 の も の で す 。 

これ ら の キー 入力 と 移動 と の 関係 を , 理 
e Ci 色 で ish5-2 つ を 見 で みる る と を (ば し じ ま 
GEJ 

ここ で は , 迷路 内 の 移動 と 同時 に , 得点 
の 評 算 お ま び 表示 も 香 な っ で て いざ だ め , こ こそ 
の ルー チン も 入っ て いま す が , これ ら は 前 


1. 反対 方 向 を 示す キー(4 と 6, 2 と 8) が, 同時 に 押さ れ て いる 場合 は , 両方 共に 押さ 
れ て いな いも の と する 。 したがって, 3 つの キー が 同時 に 押さ れ た 時 は , 残る 1 方 向 


の キー の み が 押 され て いる こと に な る 。 


2 反対 方 向 以外 の 2 つの キー(2 と 6. 6 と 8. 8 と 4, 4 と 2 の ) が , 同時 に 押さ れ て いる 
場合 は , 現在 の 進行 方 向 で な い 方 向 に 優先 権 が ある 。 これ に より , カキ 型 状 の 道 を 


開 時 に 進 あ こと が で きる 。 


3. パタ ー ン が 停止 で きる の は 。 移動 カウ ンタ ー が 0 に な っ て いる 場所 だ け と し , キー 
が 押さ れ て いな く て も , 移動 カウ ンタ ー が 0O に な る まで は 同じ 方 向 に 進む 。 これ は 
1 コマ だ ( け 位 置 が ズレ て いる た め に 曲 が れ な い , と いう よう な キー 操作 性 の 悪 き が 


で な な いよ うに する だ めで ある 。 


4. 方 向 変更 は , 移動 カウ ンタ ー が 0 の 所 で は 座標 デー タ に より , それ 以外 の 地点 で は 


反対 方 向 へ の み 自 由 と する 。 








EGO ジョー ティ ラグ > ゲー の お と 本 じ ち の で 
d, 得点 は 道路 を 塗る た びに , パレ ッ ト 番 
号 に 相当 する だ け の アッ プ が あり ます 。 ま 
だ , ボー ナス と し て ,、 全部 の 道路 が 同一 色 
人 が つた だ 果 ( 邊 は 際 く 9 に こ は に を の / パ や ピッド 
コー ド メ 1000 点 が 加算 され ます 。 た だ し 

ー ナ ス 点 の 判定 に は 道路 の 数 (ブロ ッ ク 
数 ) が , ワー クエ リア (PAINWK) に 入っ て 
いな けれ ば な り ま せん が , ここ で ほほ 道路 の 
数 を 数 える ルー チン は まだ 作っ て あり ませ 
& その だ め 。 チズ ス ド を 実 符 じ て を も ボー ナ 
ス 点 は 正しく 加算 され ませ ん 。 同様 に , A 
コア に つい て も 初期 値 (0 点 ) を 入れ て いま 
せん か ら , 初期 の 得点 は 不定 で す 。 これ ら 
の 得点 に 関し て は , プロ グラ ム 的 に 前 回 の 
も の と 変わ り が あり ませ ん 。 

この ググ ラム で 中 心 ど な る の は 。 や は 
り 主 人 公 の 移動 (MYMOVE) に つい て の 
ルー チラ ジン で 中 て そ も 往 向 を 決定 し で て いる 者 分 
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| G 
1 | j | 
2| | | 1 


no 
mne 
LO 
LRL. 
modu 
LONE] 
| 
Ti 
NII 
| 
DN 
Bp 


us 
EX 
E 
| 
| 
E 

EH 

ET 


EUER 





仮想 画面 (IMAZE) か ら 取 り 出 し , 方 向 別に 
消去 し て パタ ー ン を 移動 さき せれ ば いい の で 
す 。 移動 カウ ンタ ー の 増減 や , 得点 の 加算 
な ども 方 同 が 決定 を て で て から の ニニ と に あか りき ま 
Fa EI C. DARES COASTA 


手順 で す が , わか りや すぐ 書く と 次 の よう 
に な - り - ま - す 。 


(KEYCHK) が キー・ ポ イン ト で す 。 方 向 が 
決ま れ ば , パタ ー ン の 下 に ある 道路 の 色 を 


も 押さ きれ だ キー(2468) を 調べ る デー タ は 反転 も て 。 押さ れ た ビッ トト が 1 に な る よ 
うに し て お く 。… 押 され た キー の 値 . 

2. 反対 方 向 の キー(2 と 8, 4 と 6@) が , 同時 に 押さ れ て いれ ば , その 方 向 の ビッ ト を 両 
方 共に た にし て 。 押 き れ て いな いも の と 人 あ ころ: 押 き れ た と 判 産 き 礼 だ 半 二 の 人 犬 

3. 移動 カウ ンタ ー が 0 で な い 場 合 , 反対 方 向 の キー が 押さ れ て いれ ば , その 方 向 に 決 
定 し , それ 以外 は すべ て 現在 方 向 の まま に する 。 

4. 移動 カウ ンタ ー が 0 の 場合 , 座標 デー タ と 「 押 され た と 判定 され た キー の 値 」 と の 
AND を 取る 。… 移 動 可能 と 判定 され た キー の 値 

5.' 移 動 可能 と 判定 され た キー の 値 」 が 0 で な く , 現在 方 向 が 01H( 上 ) が 04H( 下 ) の 時 
は , 左右 へ の 方 向 か ら 優先 的 に 決定 する 。 

6.' 移 動 可 能 と 判定 され た キー の 値 」 が 0 で な く , 現在 方 向 が 10H (Z5) か 40H( 右 ) の 時 
は , 上 下 へ の 方 向 か ら 優先 的 に 決定 する 。 

7 移動 可能 と 判定 され た キー の 値 」 が 0 の 場合 は , 停止 すなわち 方 向 番号 =0 と する 。 





な お , この 方 向 決定 の プロ グラ ム 中 で , 
初め て 埋 レ ジス タ が 使用 され て いま す 。 Š 
に TOT P キー ジーbー の グチ イナ の vn て s Ja 
が , EXX 命令 を 使え ば BC, DE, HL に つい 
て の 使用 が 可能 で す 。 裏 レ ジス タ と は , BE 
力 的 に は 家 レ ジス タ ( 今 まで の レジ スタ ) と 
全く 同等 で 。 う まく 利用 する と レジ スタ を 
倍 に 使う こと が で きる 便利 な も の で す 。 し 
か が し, 両 詞 を 同じ 次 元 で 使う こと 系 写 き な 
い の で は その よう に 利用 する た ぴ し 和 交換 も 
て 使わ れ な けれ ば な の ませ 入 。 ま た ま ア キュ 
ムレ ー タ は 独立 し て 交換 する の で , 表 / 裏 の 
ベア レジ スタ 共通 の 変数 に 使え る こと に な 
り ま す 。 BEL 2277 =R bo PSSI, 
POP 命令 と 同じ 感覚 で 使用 で きそう で す 


常に 頭 に 入れ て お か な いと , 。 どちら の レジ 
KA を 使っ る て いる の が か が ね わから な く な うっ う て じ 
EU AADIRPERCT. 01205, €" A 
AZCOOUERQUILULCSDLseJÀugt 
な いと いう 場合 に だ け 使 用 し , この 例 の よ 
うに PUSH, POP 命令 で も 問題 が な い 場 合 
(SE, OS IHE DIES UZ3; 
($, i> WAR GSE IÇ El p'u な の 動 
Temes b C C€ 72 a k A mu (hip AK 
いな い の で , 動き が 速い か も し れ ま せん が, 
. iran e es ila Aer AX 
PFET GO S SS ERO deu 
pieken 
断 で 採点 を お 願い いた し ます 。 と いっ て も 
dome Us UTE USIOTE UD RO 5 


が , 2 度 繰り 返す と 元 に 戻る と いう こと を , ら , 無理 な 話 で し た ね 。 先 へ 進み まし ょ う 





¿xxxxxx list 5-2-6 *x*xxxxx 


| 21 UISPLE: :DISPla. LEtter 
CD53C0 「 CALL XYADR ` | T 
Z C0243 e CALL SEEKLD 
D350 * DUE (SCHA 
C CUD?BE. ` CALL. BOXL = = 
2AE UBF CEU HL, (LDADRO - 
' D39D x QUT (SDH), A 
B 40 DD  。 CALL BOXE ` 
BFC? ZAEDBF S R q p 上 LM H ,(LDADR) — 
BECA DE QUT (SEH),A 
BFCC CDD2BF — CALL BOXL 
_ BFCF D39F NN -OUI (SFH);A 
BF01 C9 p u RET | 
| | (C.B》) に パタ ー ン 番号 A の 文字 また は 数 字 を 表示 
|. BRUM = BX: BOX of Letter * List 3-2 参照 
BFD2 ED?3EABF — tU - (LETSP*1), SP rc 
 BFD6 314E00 x LD SP H EN 2 
BFD9 ED5B47BF_ DI d DE , (DISPAD) 
12200 BFDD 81FF98 j BL.SEENM: 
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12210 BFFE9 LLOOP: Letter LOOF 
RFEB EDAO COT 
BFE2 EDAO LDI 
BFE4 EB EX DE, HE 
BFES 39 ADD HL,SP 
BFE6 EB EX  DE,HL 
BFE? 10F? DJNZ LLOOP 
BFE9 LETSP: Elter Stack Pointer 
BFE9 310000 LD 5P,0000 
t : RE [| 
BFED LDAOR : Letter [ata AUdRess 
BFED DS 2 
12340 ; 
$00 -— — — — dixe List 5 Kas s 8 227 一 
, 
BCCO LBASE: EUD GB (01 Letter BASE address 
C324 SEEKLU: (SEEK letter Data 
C324 8/ ADD A,A 
C325 B? ADD A,A 
C326 6F LD L.A 
C327 2600 Lo 0e 文字 - 数 字 の バ パターン 番号 か ら , パタ ー ン ・ デ ー 
ーー 1 C en ose DRE OA. 
C32B 11CUBC LD DE ,LBASE | 
C32E 19 ADD  HL,DE 
C32F 22EDBF LD (LDADR ) , HL 
[332 C9 PET 
C333 MVPAIN: ¿Move and PAINt ー 一 移動 方 向 別 消去 お よび 次 座標 計算 
C333 (5 PUSH BC 
C334 FEQ1 CP DU x 
C336 2811 JR — Z,UPAIN J へ モニ 91n( 上 方 向 ) な ら UPAIN へ 
C338 FE94 CP DD ! 3 
C33A 2825 JR Z ,DPAIN J ^7 04H CT 2518) 7$ 5 DPAIN へ 
C33C FE10 (P D — 
C33E 2815 JR — Z,LPAIN J の (を 方 向 ) な ら LPAIN > 
C340 RPAIN: ;Ñight move PAINt 
C340 211801 LO HL ,110H HL 消去 の サイ ズ 
C343 CD49BF CALL CLPTXY (C.B) か ら HL の サイ ズ で て で 消去 を する 
C346 (1 POP BC BC の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
L347 QC INL C C= C+1… 次 座標 =(C+1 B) 
(308 C9 RET 
C349 UPAIN: Up move PAINt 
C349 04 INC B | 
C34A 04 INC B B--B+3 
C34B 04 IN B | 
C34C 210404 ~ ip HL , 404H HU 一 消去 の サイ ズ 
C34F CD49BF CALL CLPTXY (C.B) か ら HL の サイ ズ て 消去 を する 
C352 [I POP BC 
C353 B5 DEC B B+ B—1- REI = (C B _1) 
C354 C9 RET 
[355 LPAIN:  ;Left move PAINt 
L 355 ac INC C | 
に 136 9 し INE C E 


25450 C357 aC INC に 





25460 C358 211001 IO HL,118H 。 HL 一 消去 の サイ ズ 











C35B CDA9BF CALL CLPTXY _ (C.B) か ら HL の サイ ズ て 消去 を する 
ISLE Ci x POP BC 
_ rSSF O j L —  — l E O 1 nro e 
C360 C9 、 RET | 2 
C361 » DPAIN:  ;Doun move PAINt 
C361 210404 ~ iO  HL,404H HL 一 消去 の サイ ズ | 
C364 CDA9BF U CALL CLPTXY — (C, B) か ら HL の サイ ズ で 消去 を する 
C367 C1 ー POP BC 
C368 04. —< INC B u _Bー B+1… 次 座標 =(C. B+1) 
C369 C9 RET 
0042 scLoc: EQU 9042H ;SCore LOCation 
(35A — DISPSC: DP ay SCore. 
C36A 014200 LD — BC,SCLOC 
C36D 219EC3 ` LD HL,SCOREL 
C379 7B i) AE 
C371 86 ADD  A,(HL ) 
C372 27 ーー DAA 
C373 7/ [D (HL ),A 
C374 2B x DEC HL 
C35 A  _ I ALD 
C376 8E ` 2 ADC A,(HL) 
C377 27 。 DAA 
C378 77 | LD (HL),A 
C379 2B DEC HI 
C37A 3E99 ID A 
C37C 8E ADC A.(HL) 
C370 27 DAA 
C37E 77 LD (HA 
C37F CD87C3 CALL SCOREP 
C382 23 INC HL | 
C383 CD87C3 CALL SCOREP の スコ ント DE ms 
ーー レー I ME ュー a a E 
F. | ; - T — 
| C387 SCOREP: SCORE Print i EUM 
C387 7E | CD AGO) ーー 
C388 07 RLCA 
C389 0? RLCA 
 C38A 07 RLCA 
C38B 07 RLCA 
| C3er CH29C3 J CALL PRINTE 
| C3BF (E LO- A, (HL ) 
, 
C390 ` PRINTF: ;PRINT Figure | 
C390 E68F AND FH ` 
(392 05 PUSH BC 
(193 上 ES - PUSH HL 
C394 CDBABF CALL DISPLE 
CFn o- POP HL 
C398 E1 POP BC 
_C399 aC INC し — — 
(AD CINC 6_ 
_C39B C9 ` . RET — 
C39C ` _SCORE2: s SCORE 2 
(o — | DS —Ç 
(CD SCORE: SeoRE 1 
26060 C39D DS 











26070 C39E 
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SCOREL: ;SCORE Lou 
C39E DS 1 
C39F PAINUK: ;PAINt Work area 
C39F B 
C3A6 SPACE:  ;SPACE key data 
C3A6 ps i 
C347 MYUORK: ;MY UORK area — 主人 公 の ワー クエ リア 
C3A7 D> 1 移動 方 向 
C3A8 DS 4 移動 カウ ンタ 
C3A9 ne o EHE 
C3AB DS 1 残 数 
x x 
9991 MYPT: EQU 1 ¿MY Paltern number 
$ 
C3AC MYMOVE: MY MUVE T HL =MYWORK( 移 動 方 向 ) 
C3AC CDe5C4 CALL KEYCHK と な っ て いる 
CIAF E I A (HL = O AA e- (HL) 4875518 
C3B0 B? OR A — 
C3B1 2860 JR Z,MYDISP J A=0 な ら MYDISP 
t3B3 23 INC HL — 
C3B4 56 I) P) cm 移動 カウ ンタ 値 
C3BS 23 _TNE HL — 
C3B6 4E ID C H) | eoe 
C3BY 23 INC HL D 
C3B8 46 ID PHL) | 6- Y mn 
C589 E5 PUSH AF x 
C3BA CD31CA CALL OEICOL 方 向 別 の 消去 色 を (COLOR) に 入れ る 
C3BD F1 POP AF 
C3BE FS PUSH AF 
C3BF CD23C4 CALL CCHAN カウ ンタ の 増減 値 を 方 向 別 に A に 求め る 
C3C2 21A8C3 LD HL,MYUORK+1 HL 移動 カウ ンタ ・ ア ドレ ス 
(365 Bá - ADD A, (HL 
C3C6 E603 AND 3 A —0—3 に する 
CSCB 77 Li (HL A x 
C39 F1 POF AF AF の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す … 移 動 方 向 
C3CA ED4BA9C3 LD BC,(MYWORK+2) BC (ARDORE) 
C3CE CD33C3 CALL MVPAIN 移動 方 向 別 の 消去 : BC は 次 座標 に な る 
C3D1 ED43A92C3 LD (MYMORK+2),BC (主人 公 の 座標 ) BC 
C3D5 3AA8C3 LD A,(MYUORK *1) A —128)2 > > 5 (ë 
C3D8 B? o A i — 
C3D9 203B JR — NZ,MYDP2 j 4 ui 
C3DB 3AA6C3 ID . A, (SPACE) - 
C3DE E640 AND 40H | SEACE ] が 押さ れ て いれ ば MYDISP ~ 
COELO 28391 F ¿MI O ~ 
C3E2 ED526C4 CALL BCTOIM : (C の 属す る マス に つい て 仮想 迷路 アド レス を は に 求め る 
に 3E つ (た LU AHL) A ム と (HL)… 現 在 の 道 ( プ ロッ ク ) の 色 
C3E& FED? P 7 x P ーー " 
C3E8 2829 JR — Z,MYDISP J A=7 な ら MYDSIP — 28% L 
CaEA 3C INC A || an 
CEB 77 ID Hoa jew rali e gn 
CEC SF ID EA 
C3ED 1600 iD JO x | 
CIEF FS PUSH AF パレ ッ ト ・ コ ー ド に 合わ せ て スコ ア を アッ プ す る 
C3F9 CD6AC3 CALL DISPSC 
3F FI POP AF 
C3F4 AF I) CA 
 C3F5 0600 IU . B, HL パレット ・ コ ー ド 別 の ワー クエ リア (ペイ 
E9F 7 219EC3 LO HL,PAINUK-1 ント され て いな い マ ス 数 が 入っ て いる ) 
C3FA 09 ADD HL,BC — 
C3FB 35 DEC (HL) —(HL) -1 
26670 C3FC 2015 JR NZ,MYDISP (HL) 0 な ら MYDISP へ ー RURUS 











ーー マー デー 













C43 A, 
C43A FE94 cP DD 
C43C 280F JE Z,GETCO2 
C43E FE29 CP DR 
C440 289B JR Z,GETCO2 
C442 010100 IO Be,1 
C445 FE19 CP DL 
C447 2893 R Zoo. 
C449 011000 LO BC,IMZX 
C44C GETCO1: CET COlor 1 
"EA 08 O ULB - o —n- HIC 
C44D GETCO2: ;GEI COlor 2 
C44D 7E LID  A(HL) AS (PL) 
C44E 3287BF LD (CDLOR),A 
C451 C9 RET 
; (C,B 
C452 BCIOIM: BC TO [mage Maze— 
C452 CB39 SRL C 
27280 C454 CB39 SKI C J C — C⁄4 





C403 7E LD A, (HL) | A 次 の パ レッ ト 番 号 の 塗り 残し 数 
C404 BONSCH:  ;BONUS CHeck 
C404 FEO9 C n 0 は ダミ ー, 実 際 に は 道 の 総 マス 数 が 入る 
tees — — 1 マス で も 塗ら れ て いれ ば MYDISP へ 
, à 
C409 87 ADD A,A 
C49A 87 ADD A,A 
C49B 87 ADD A,A ペイ ント 完了 し た 色 番 号 x1000 の ポー ナス 
C49C 87 ADD A,A .. o 
Cac  — IB y 
C49E 1E99 ED E 
C410 CD6AC3 CALL DISPSC 
C413 MYDISP: iMY DIS 
C413 3AA8C3 LD (MYUORK 1) ^ ups im 
f C416 MYDP2: ;MY pies 2 
1 C416 E601 AND 1 A—01-52$ 
| C418 9E91 (D . C,MYPT , x uo s 
| C41A 81 ADD A,C | 主人公 の パタ ー ン 番号 (1.2) が 交互 に 作ら れる 
| C41B EDABA9C3 LD BC,(MYMUORK+2 ) — 
1 41 10B | (C.B) に A を 表示 する 
| C422 C9 RET 
[| ; 
| qu ce j e euer = カウ ンタ の 増減 値 を 求め る 
C425 2807 JR 7,SUBC | A=O1n( 下 ) な ら SUBC へ 
C427 FE19 CP D. 。 
I C429 2803 Je  Z,SUBC | A-1082) なら SUBC へ 
|| C42B 3E01 I RAI 上 また は 右 な ら +]1 
[| C42D C9 RET 
I CA2E SUBC:  ;SUBtract Counter ーー 一 下 ま た は 左 な ら 一 1 
I C42E 3EFF LD 
C430 C9 RET 
, 
CA31 GETCOL : ¿GET COLor number — 消去 に 必要 な 色 を (COLOR) に 入れ る 
C431 5F ID EA に A 58.9 
" cq vm D HL— (C. B) の 属す る プロ ッ ク に つい て 仮想 迷路 の アド レス 
x 
C436 B? OR A D =0( 移 動 カ ウン タ が 0) な ら GETCO2 へ 
C437 2814 JR | Z,GETCO2 


Eー テ 04hH( 移 動 方 向 が 下 ) な ら GETCO2 へ 


] E ニ 40h( 移 動 方 向 が 右 ) な ら GETCO2 へ 

消去 色 を 求め る 仮想 迷路 アド レス の オフ セッ ト 値 ( を 方 向 
| =10n( 移 動 方 向 が 本 ) な ら GETCO1 へ 

消去 色 を 求め る 仮想 迷路 アド レス の オフ セッ ト 値 (上 方 向 ) 


HL — HL +BC 


・ 消 去 の パレ ッ ト 番号 


BB) の 属す る ブロッ ク に つい て 仮想 迷路 
アド レス を HL に 求め る 


| 
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27290 C456 78 ID AB | 
C457? 87 ADD A,A A 5242 6= BX4 
C458 87 ADD A,A — 
C459 E6FQ AND QFQH : B 2:4 の 倍数 で な い 時 の 作り を 取る í 
C45B éF LD L,A 
C45C 2600 LD H, 8 
C4SE 44 LD B,H C 
PUE 0? Se er BC 一 仮想 迷路 の 先頭 アド レス 
C469 019CCO LD BC , IMAZE 
C463 0° ` ADD HL,BC x 
C464 C9 RET 
es 3 KEYCHK:  ;KEY CHecK 
C465 DB00 IN A, (0) A 一 入力 ポー ト OH の 値 
C467? F6AB OR 9AaBH ABH =10101011B…OR を と る の は |「8| の ビッ ト 
C469 A? LD B,A (0 二 進 数 を 表わす ビ ピット) を 必ず 1 に する た め 
C46A DB01 IN A, (1) A 一 入力 ポー ト 1H DE 
CA6C AQ AND B A—A^AB--ia]lel[4l[ 2] の 押さ れ た ビッ トニ =0 
C46D 2F CPL AA の 補 数 …| 8]|61| 41| 2 | の 押さ れ た ピッ ト =1 
C46E 47 LD B,A B- A… 判 定 用 キー デー タ と な る 
C46F 4F — LD C,A C <— A:--.3f8 £ L7- £$ — gË p.163 参照 
C470 9F RRCA Inr. e ~ 
C471 3008 IR- NC,KCK1 j[8] が 押さ れ て いな けれ ば KCK1 
C473 QF RRCA 
C474 OF RRCA e KCK1 へ 
C475 3004 JR NC,KCK1 | 
(Orr FT Eu. の の | [2] が 共に 押さ れ た の で 押さ れ て な いも の と する 
C47A 47? LD B.A 
C47B x KCK1: ¿Key Check 1 
CATB 2 _ ED. AC x A 一 押さ れ た キー の 値 | 
Cart 07? RLCA 
C47D 07 RLCA pu e ee 
C47E 3008 JIR NC,KCK2 | : 
C480 07 RLCA 3 
C481 07 RLCA : [Ese coram ona 
C482 3004 JR NC,KCK2 
dre d x ` 。 EA が 共に 押さ れ た の で 押さ れ て いな いも の と する 
C487? 47 LD B,A B < 押さ れ た と 判定 され た キー の 値 
C488 KCK2: iKey ChecK 2 
C488 21A8C3 LD HL , MYUORK * 1 | 
C48B 7E IO AL(HL) : oe 
C48C B7 OR A o e 0 な ら JUST へ 
C48[) 2829 JR £, JUST 
C48F 2B DEC HE 1 z 
C490 7E = [D aH) T < sr] 
C491 A0 AND B S S S nM S S 
(492 CO RET NZ 方 向 が 含ま れ て いれ ば リタ ー ン (方 向 変 更 し な い ) 
C493 7E IB A, (HL) A 現在 の 移動 方 向 
C494 FE91 [LE DU — A. ~ 
C496 280E JR — Z,DNCK 1 eoi CEN A > BNGK 
C498 FE04 CP DD Eu arr A 
CA9A 2810 JR 7 UPCK poc uS Í 
C49C FE19 P n Las es — 
C49E 2812 IR Z,RICK J s one 
C4A9 LECK: ;LEft Check 
C4A9 CB68 | BIT 4,B 1| 4] が 押さ れ て いな けれ ば リタ ー ン 
C4A2 C8 RET Z J (方 向 変更 し な い ) 
cah3 09 LO CEDE (移動 方 向 ) — 10( 本 ) に し て リタ ー ン 


27890 C4A5 C9 RET 








IO 
1 PAN areas 












27900 CAA6 DNCK:  jDouN Check 
C4A6 CB50 BI! 2B LL uae 
CAAB C8 PET Z ( 方向 変更 じ な い ) 
C4AB C9 RET 
CAAC UPCK : ;UP Check. 
CAAC CB40 BIT 8,B s y 
C4AE C8 PET Z (方 向 変更 し な い ) 
CAAF 3601 u LD (HL),DU | (移動 方 向 ) 01n( 上 ) に し て リタ ー ン 
C4B1 C9 RET ` 
C4B2 RICK: ;RIght Check 
CAB2 CBZ9 BIL 5,B 
C4B4 C8 RET 7 dug i uL 
CABS 3640 ID (HI ),DP (75 E SB U Z V) 
ni | ner jos し て リタ ー> 
C4B8 JUST: ; JUST counter -68 
C4B8 CS PUSH BC B( 押 され た と 判定 され た キー の 値 ) を スタッ ク へ 退避 
C4B9 23 INC HL 
C4BA 4E LD C CH) pu 
C4BB 23 INC HL 3 | B- Y 座標 
f CABC 46 ED B, (HL ) 
III C4BD CDF6C4 CALL GETARR A 一 その プロ ッ ク の 座標 デー タ (移動 方 向 矢印 ) 
Hi CACO 2B DEC HE 
Hi CACI 2B DEC HE [u-n 3…MYWORK( 移 動 方 向 ) と な る 
Cat? 2B DEC HL 
に 4 し 3 CI POP BE 
CACA AE LD C A C e A… 座 標 デ ー タ 
iij | (ACD Z8 u LD A,B A-— 日 … 押 され た と 判定 され た キー の 値 
Hum C4C6 A1 AND C AS AAG- 移 動 可 能 な キー の 値 
m CAC 2 c ,N A=0 な ら NOMAT へ … 移 動 可 能 方 向 が な い 場 合 
iu C4C9 08 EX. AF,AF _AF 一 AF'… 移 動 可 能 キ ー の 値 は 裏 レ ジス タ に 保存 
HI C4CA 7E LD A.G) 
[iii CACB E605 AND 5 38 1E 25 m8) 10H (ZEE) & 7: (40H C) 4: 065 JUSTI へ 
| LACD 2813 JR Z, JUSI 1 
CACF 08 EX AF , AF AF = AF… 移 動 可能 な キー の 値 を 取り 出す 
CADO 3640 LD (HL ),DR (移動 方 向 ) 40n( 右 ) 
CAD2 07? RLCA 
CAD3 07? RLCA | A の 値 の ビッ ト 6 が 立っ て いれ ば リタ ー ン 
CADA D8 NET C | 
6 1 LU CHE, DL. 28175 [0]) — 10H 
CAD? 07? RLCA 
CAD8 07? RLCA | A の 値 の ビッ ト 4 が 立っ て いれ ば リタ ー ン 
cape D8 RET C 
CADA 3604 LD (HL / DD GE $575 189) —— 04H( 下 ) 
CADC 07 RLCA 
CADD 07 '"RLCA | A の 値 の ビッ ト 2 が 立っ て いれ ば リタ ー ン 
CADE D8 RET し x 
CADF 3601 LD (HL ) ,DU (移動 方 向 )- 01H( 上 ) 
ESETI レッ PE! 
Car JUSTI: JUSI i 
C4E2 08 EX AF , AF AF — AF… 移 動 可能 な キー の 値 を 取り 出す 
C4E3 3601 LD CHE ) DU (移動 方 向 ) Of H CE) 
p RRCA nono u - 
C4E? 3604 LD (HL), DD ($2 8575 (81) «- 04H( 下 ) 
C4E9 OF RRCA 
CAEA OF RRCA AUMBOU ob 2 が 立っ で いれ ば リタ テー ン 
C4EB D8 RET C 


28490 CAEC 3610 LD (CHL), DL (移動 方 向 } — 10H CAE) 
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28500 CAEE OF RRCA 
C4EF OF - RRCA | ok ッ ト 4 onc remi 
CAFO D8 REI C ; 
C4F1 3640 LD (HL ),DR (EE 8575 (31) — 40H C3) 
CaF3 C9 RET 
C4F4 NOMAT: ;NO MATch 
CAFA // LD (HL),A (移動 方 向 ) — A…A=0( 停 止 ) 
CAF5 C9 RET 
C4F6 GETARR;  ;GET ARRow data —A に 座標 デー タ を 入れ る 
CaF6 E5 PUSH HL 
CAF? CB39 5s [í 
C4F9 CB39 SRL Č s 6/4 
CAFB rH LD A,B 
CAFC 87 ADD A,A 
CAFD 87? ADD A,A HL — B/AX16—-Bx4 | HL 座標 デー タ 
CAFE éF LD L,AÁ の 先頭 アド レス 
CAFF 2600 LD H,0 +C/4+B/4x16 
C501 44 LD B,H 
C502 0° ADD  HL,BC BC 座標 デー タ 
C503 0198C1 LD BC , AMAZE の 先頭 アド レス 
C506 09 ADD  HL,BC HE > HE-FBO 
C507 ?E LD A, (HL ) A (HL) … 座 標 デ ー タ 
C598 E1 POP HL HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C509 C9 RET 
28750 : 
50000 ?※※※ Dist 5-2-] XX 
D000 TEST: ; TEST 
D999 F3 Ul 
D001 AF XOR A B 
D002 D351 OUT (51H),A RARR AE 
D09004 3180B6 LD SP,STACK 
DOO? CD88BF CALL CLS : 画面 を クリ ア 
DOBA CD58C2 CALL MKIMZ 仮想 迷路 を 作る (周囲 は FFH) 
DOBD CD8CC2 CALL MKAMZ 矢印 迷路 を 作る 
D01090 CDDDC2 CALL RMEDGE 仮想 迷路 か ら 周 囲 の FFH を 取る 
D013 CDF1C2 CALL DISPMZ 迷路 の 表示 
D916 AF XOR A 
[917 21A7C3 LD HL ,MYUORK 
D01A 7? LD (HL ),A 主 入 公 の 
D91B 23 INC HL (移動 方 向 ) O 
Daei1c 77 LD (HL ) , A (移動 カウ ンタ ー) O 
D81D 23 INC HL (X 座 標 ) ょ O 
DOIE 77 LD ( HL ) 。A (Y 座 標 ) 0 
DOIF 23 INC HI 
D020 77 LD (HL ) , A 
D021 TLOOP:  ilest LOOP 
D21 DB99 IN A, (9) A — AJ): — b 00 9H の 値 
D023 32A6C3 LD (SPACE), A (SPACE) <- A 
D927 3005 JR NC, TEND | STGP ] as s nc onu TEND へ 
D08029 CDACC3 CALL MYMOVE 主人 公 の 移動 
D82C 18F3 JR TLOOP Ñ TL OOP へ 
D02E TEND: :Test END [D 
D92E FB qe Hanri- oi 


S: i M p 
PF: トド 
4 2 


E 

Pa 

F 

6 0 
LI í JE 


50310 DO2F FF RST 38H E に E 











4. 追跡 … サ アァ アー, 追い か け よ う / 


テレ ビ * ド ラマ や 映画 を 見 て そい る と . か な 
ら ず 主人 公 を 悩ま す イ ジワ ル な 人 物 が 登場 
し ます が , 冷静 に 考え れ ば 彼 等 の 存在 に よ 
り 物語 が 進行 し て いる の で す 。 さら に 何 も 
事件 の 起き な い 平 和 は 場面 ば か り で は , 見 
Tutone ONC CUTIT. 2 
マイ 役者 で あれ ば ある ほど , 見 る か ら に 憎 
た らし じい 演技 を し ,。 まる で それ が 夫 大 の 性 
格 で ある よう な 錯覚 を 起こ させ ます 。 その 
た め , 悪役 と いう の は いつ も 悪役 に な る 
ケー ス が 多く , EROSTEA RE 
し で 見 ある と いう こと に か なり 才 和 9 TB 
& (63 2 SUI CQ できない を tu y T 
メー ジジ が 定着 する と , CAISSES 83 
< て も 悪役 は 似合わ な く な っ て し じ し じ ま う か ら 
不思議 な も の で す 。 

ゲー ム の 世界 は ,。 映 画 な ど だ FE べべ る と は 
る が か に で か き が が 手 界 / そそ すか が から 2 こ の まう 
に 見 た だ け で その イメ ー ジ が 強烈 に 沸い て 
と る も を の うこ こざ ど は あま り 考 えれ ませ ん 。 


その た め 、 1 つの ゲー ム ん ム の 中 で デイ ヤー 
E ear Cy だ MAR V 
だ 」 と 思わ れる よう に , わか りや すい 性 格 を 
つけ て や る 必要 が あり ます 。 た 主人公 に は 。, 
キー 入力 に よる 制限 で 簡単 に 性 格 を つけ て 
や れ ま す が , 悪役 と な る 英 に 対し て は 知恵 
を 近 け て や ら な けれ ば な り ま せん 。 
1801-2474 が も いい デー マ 9 よ うに が か っ て 
ぎました が , 迷路 型 ゲ ー ム に お て どの よ 
うな 時 に 敵 が 賢く 見 える か を 考え れ ば , 答 
え は 簡単 明瞭 で す 。 それは, 敵 が 主人 公 を 
追い か ける , ある い は 遠く か ら 近 づい て 来 
SC の が どう が で すこ 
いい に は あまり に を な アツ カマ 
の ゲー ACCU 
マグ に よっ て 移動 方 向 を 黄 め て ぶた だ け 
(で すら だ BF を すず る と を うさ と は 偉大 
HON oU EVA SD5UCT.5L, 
これ が 主人 公 の 次 の 動き を 規定 し て 動い て 
くれ る と いう の で あれ (ば , 本 物 の 人 口 知能 








に な れる の で す が , 実際 に は 主人 公 の ワー 
クエ リア に ある 座標 を 見 て 動く だ け で すか 
5, 悲し いか な イカ サマ の 知能 で し か あり 
SA, 

イカ サマ の 知能 を , いか に し て 本 物 ら し 
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IUOS D EWEICEOCOSSG wee 
いう こと で あり , また 敵 に 与え る 性 格 な の 
で す 。 そこ で , 3 種類 の 敵 に 対し て .。 ROE 
うな 性 格 ぞ づけ で いい デレ キヤ ー を 天 ま そう 
e b % 0 m i 





ノラ フラ は , 乱数 と の 組み 合せ で ラン ダ 
ム に 動く だ け で す 。 人 追い かけ は , ここ で の 
追跡 ルー チン に し た が い 主 人 公 を 追い か け 
ます 。 気まぐれ は , 16 ブロ ッ ク 移 動 す る た 
びに フラ フラ と 追い か け の 動き を 交互 に 緑 
り 返 し て いき ます 。 ラ ンダ ム に 動く と いう 


こと は , 座標 デー タ か ら 1 方 向 を 選べ ば い 
い の で すか ら , 乱数 を 利用 すれ ば 簡単 に で 
GEO Og yuyu rrkboudebey 3 
OBRZ UC 2 E US C b, 8&3 7; 0 (335 Bj 
ルー チン を 確立 する こと だ け に な る わけ で 
9 £ 20] X VY'UNUMEPS に 追い か ける 


— 1 ER 


数 ) を 数 え 


(| vox xo ] 


_Y 軸 の 差 = Xx 軸 の 差 ) 
Ba our 


ゲー タ に , ①②③ の 順に 優先 権 を つけ 。 移動 方 向 を 決定 する 














の か , 追跡 の 方 針 を 決定 し な けれ ば な り ま 
せん 。 追跡 と は , すなわち 移動 方 向 を 一 定 
の 条件 に 基 い て 決め る こと で す が , この 
ゲー ム に お いて は , その 前 提 人 条件 と し て 「U 
クー シン お よ で ザイ 全 下 ば は し な いち あちき 人 委 
し て あり まず 2。 tv, wikio Tii 
小路 が ある こと も 考え られ る の で , その 際 
は せ プ ター ンタ を q. T ETSI 
向 の 変更 が ある の は , 当然 の こと で す が 移 
動 カ ウン ター= テ 0 地点 (座標 デー タ の ある 
喝 所 ) だ け に な り ま す 。 

この 図 8 の 中 で , 優先 方 向 の 最後 に 「 残 
り 」 と いう の が あり ます 。 こ れ は 基本 的 に は 
行き た く な い 方 向 な の で , た と え ぇ 2 方 向 が 
残っ て いて も 優先 権 は つけ ず 乱 数 に よっ て 
どちら か を 選択 する よう に し て いる の で 
4, ここ で も , 追跡 に ある 程度 の 自由 性 を 
ijj RIOT, 

この 追跡 の ルー ル は , 追跡 と し て は 最も 
基本 的 な パタ ー ン な の で す が , 迷路 の 形 に 
よっ て は 図 9 の よう に 同じ 所 を グル グル 
回 つて で し まとい うけ 欠点 が あり ます 

SnG, 仕 凡 が な いて と てい 5 TEENE: 
れ ま で な の で す が , 知能 的 な 動き か ら は あ 
まり に も か け 離 れ て いま す 。 一 番 簡 単 な 解 
決 方 法 は 。 この よう な 動き が 出 な いよ うな 
迷路 に する と いう こと な の で す が , 最近 は 
ま 路 に コン スト ラク ショ ン * 親 連れ を つけ 
る 場合 も 多く な っ て いま す 。 そ の よう な 時 
に , 知恵 を 与え た 敵 が この 程度 の 状態 か ら 
抜け 出せ な い の で は 。 す で に デレ イヤ ー と 
の 勝負 に 負け て いる こと に な り , 作者 と し 
て 非常 に ク ヤ シイ 思い が し ます 。 そこ で , 
追跡 ルー チン の 最初 に 乱数 を 取り , 少な い 
確率 で は ある が ラン ダム に 動く ルー チン に 


も 分 岐 す る よう に する の で す 。 こ うす れ ( ば , 
何 回 か グル グル 回 れ ば , か な ら ず 抜け 出る 
ょ うな 動き を し て くれ る の で , いか に も 敵 
が 自分 の 頭 で 考 えて いる よう に 見 えて きま 
本寺 が も か る ダダ 「 ナーaE だ の を いう ニ 
と に な っ て し まい ます が 要 は いか が か に ご も 
《… ら し く 見 せる 》 か で すか ら , 簡単 な ほぼ 
どい の で す 。 ゲ ダーム と ど と は, づき つめ れ ば 
T R グズ デ 宇 の 7 だ まや も 人 きい に いや ゼ ジ レ ぎ 
ヤー と 作者 と の 知恵 比べ みた いな も の で す 
が ね 。 簡 汗 む チク キッ クタ ク で デレ イ や 三 を 
ダマ せれ ば, 作る 側 の 勝ち と いう こと で す 。 
追跡 の 内 容 が 理解 で きれ ば , この ブロ グ 
ラム も 意外 と 短く 感じ も る か も し れ ま せん 。 
結局 。 キー 入力 に よる 方 向 決 定 に し て も , 
この 追跡 ルー チン に し て も , 長く 見 える の 
は 方 向 あ る い は 位置 別に , 同じ よう な プロ 
グラ ム ぞ を 作ら な サザ 条 ぽ な が なら な いた め ぬ で , 1 
ポー まほ だれ は と 0 C CHALO C3, 
売 の この 和義 だ たり が マシ ン 語 を むず か し : く 
加わ せ て いた 理由 だ っ た の か も し れ ま せん 。 
SRC この デスト ・ プ ログ ラム を 晃 る と 。, 
まず 最初 に R レ ジス タ の 値 を 乱数 の 初期 
MEI W-EU DA-EOUAGCUZ 
Ti AU, RO で て きた レジ スタ で 9 
S. この RO スレ sa レレ SS RE NS 
の は , T ç E p S セタ ペイド ミッ タク RAM 
の り リフ 入っ 29 — £ L Ç 662155 
て いま す 。 RAM と (š, 一 般 に 電源 を 切ら な 
い 限 り , その 内 容 が 保存 され る と だ け 示 さ 
れ で いま す が , RAM に は スタ ティ ッ ク グ 型 
と ダダ イナ る る ッッ スス 9493 v7 
RAM は 極め て 短 時 間 で , メモ リ 内 容 が 消 
え で し まう の で す 。 その た め 。 内 容 が 消え 
る 前 に 再び ぴ メ モリ ー に 書き 込む を ,。 と いう 作 





業 を し な けれ ば な り ま せん 。 この 書き 込み 
の ⑳ ご と を リサ リン フン レッ シュ と いい . その だ め の 
ウン ター に な うっ う て い る の が R セ ダグ スタ 
な の で す 。 も ちろ ん , これ は 内 部 で 自動 的 
に 行なわ れ て いま す 。 eAKRAM の 場合 , リ 
ジレ ッシュ 人 は エ 半 民 、S2 パ イト デ つ され 
POr, UL ISIE Vl b >x E 
リー 空間 を カバ パー で きる あお あけ で チチ で すか 
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ら 。 は レジ ス 多 の 値 は 常に 変化 じ で お り 。 > 
の 値 そ の も の を 乱数 と し て 使う こと も で き 
る 位 で す 。 ただ, 連続 し て 読ん だ 場合 に は 
あま り 変 化 が な い の で (1 ずつ 増加 し て 
CQ), Tc で は 初期 値 と し で だ げ 用 いて い 
mod. ATTqoTBBAMITOI: 
Hex Sr-c*guxsu uweoct 
Zu ダイ ナミ ッ ク RAM に 比べ 価格 が は る 
ため 2 パソ ジコ ング ラス で は あま り 
利用 され て いな い の か 実情 で す 。 

で は , テス ト を 実行 し て 追跡 の で き 具 合 
ORAR LEDE LENN C アッ 
こと いる 9 RBD ET ST o. この 
テス ト で は , MEOD EIEL 
て いま す が , これ を 決め て いる の は 敵 の タ 
イプ 番号 で すか ら , (IX+0) の 値 を 0 また は 
LES OLC RESY, FANTAST E 
気 ま で れ に 変化 し ます 。 性格 に よっ て , 8) 
き が と の よう に 人 違う か , 試し に 確 朗 し て み 
AX Te vM, 


SX*x*Xxxxx | ist 5-3-N xx*xxxxx 


; 
C50A RND: ;RaNDom figur 


PUSH HL 
PUSH DE 


C59A ES 
C50B D5 
[50€ 2AIFCD LD 
CSOF 34 3 LD D.H 
C3190 3D LD EL 


HL , (RNDWOK ) 


C513 Iw ADD  HL,DE 


. 29180 


C311 279 ADD 
Cal? 29 ADD 


C514 111132 ` LD 
£517 19 ADD 
C518 221FC5 LD 
E51B ¿C LD 
C51( Dd POP 
C51D E1 POP 
C51E C9 RET 





HL HI 
HL HL A に 0-FFH の 乱数 を 求め る 
* List 3-5 参照 

DE , 3211H 


HL , DE 


(RNDUOK),。HL 


A,H 
UE 
HL 





w... P — 


1 29190 C51F ` RNDUWOK ; RaNDom figure WOrk area 

















29800 C598 C2D3C5 JP NZ,F REEM  FREEM z CHASE と に 書き 換え られ る 


C521 EMUORK:  ;EneMy WORK area [25 p.172 参照 
(521 DUC 1s : 
, 
I C530 EMMOVE:  ;EneMy. MOVE 
| == に eu MEE 移動 カウ ンタ =0 な ら ,EMJUST 
| C534 CC72C5 CALL Z,EMJUST 3s i d 
i C537 DD4E93 LD Ca( いう 3) (0€ e (IX 3) -MO X 座標 
i C53A DD4604 LD  B,(IX+4) B — (1X +4) -MO Y EI 
| L SCIX*2) D ご (X+ す の … 敵 の 移動 カラ ンタ 
| C540 DD7E01 LD A,( 141) A — (IX + 1) 8800358) 25 [8] 
f C543 C5 PUSH BC BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
| C544 CD31C4 CALL GETCOL 移動 方 向 別 の 消去 (ペイ ント ) 色 を (COLOR) に 入れ る 
I C547 DD7E91 ED A, I) x 
i C54A 47 LD. B.A | 
$ C54B CD23C4 CALL CCHAN 移動 方 向 別 に 移動 カウ ンタ の 増減 値 を 求め る 
i C54E DD8602 ADD A,(IX+2) 
I C551 E603 AND 3 | kT を eo カウ ンク 
| 4 (39 (DIT 702 LD: Xi2),A 
5 Ese 08 1D. AB — . ^ 58 BEA oS «» 
(57 (1 POP BC 
C558 CD33C3 CALL MVPAIN 移動 方 向 別に 消去 (ペイ ント ) を 行なう と 共に ., 
C55B DD7193 D 。 (IO3),C BC を 次 座標 に する 
_C55E DD7994 LBH 1X+4),B 
C561 DD7E99 D A,(IX+0) | : 
C565 C693 ADD A13 a onc aT 
C567? SF LD En s 
C568 DD7E02 ID ACTES) pa 202 な ら A=0 
C58B EGUl ADD 1 — C SO ` 555 1 
1 CSéD 83 _ ADD A,E Aー A+E… 立 パタ ー ン 番号 
I C56E CD10BF CALL DISP (C, B) に パタ ー ン 番号 A を の パタ ー ン を 表示 
I C571 r9 RET 
b | ; 
j C572 EMJUST: ;EneM, JUSI counter- 
C572 DD4E93 LD Ea) 
C575 DD4604 LD B,CiXt4) BLOO RAE HE OO BEER 7^ — 2 € A に 求め る 
C578 CDF6C4 CALL GETARR | | x 
~ C57B 0607 [ED B. ms ーー ーー 
Í C57E 57 "ID Da D 座標 デー タ 
1 C57F AF XOR A 
|| C580 4F LD LA 
I C581 EJLOOP: ;EmJust LOOP | 
f C581 CB1A RR D 
I C583 89 x ADC A,C | A 一 矢印 の 総数 
| C584 10FB DJNZ EJLOOP 
| C586 FE93 CP 3 i u 
I E C588 DAB5C5 JP CTAR12 | A<3 な ら TAR12 へ ` 
| CC DSSB DE080 — —  —— [B 500 ee. C oo 
1 C58bE B? OR A üt 2 < Z= 0 (フラ フラ ) な ら FREEM ^ 
| C58F 2842 JR — Z,FREEM | 
I C591 3D DEC A o 0 
| C592 2857 JR  Z,BCHASE 次 の タ イプ =1( 追 いか け ) な ら BCHASE へ 
li , : 
| C524 CANDF: :Chase AND Free | | 
| | C594 21B4C5 LD HL,CFMORK 。 HL 一 追い か け と フラ フラ の 回 数 カウ ンタ 
| C59? 35 DEC (HL) 
[ C598 CKCF:  ;Check Chase or Free (HL) +04 5XXXX^. ジャ ンプ 先 は 16 回 毎 に 
| 
| 
| 
Í 
| 
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ooe Fn om 
. Q + 
C5A0 FED3 EP FREEM | (CKCF+1) =FREEM の 下位 アド レス な ら 
C5A2 2808 JR  Z,CHANC | CHANC — 
も つら AA 21D3G5 LD HL ,FREEM 
CSA? 229965 LD (CKCF+1), HL ` (CKCF--1) — FREEM に し て FREEM へ 
C5AA 1522 JR FREEM 
C5AC CHANC:  ;CHANge to Chase 
CSAC 21F2CG5 . LD HL ,CHASE | 
CAF メン クック し っ LD (CKCF *1)2,HL (CKCF--1)— CHASE に し て CHASE へ 
C5B2 183E JR CHASE | 
 C5B4 CFUORK:  ;Chase and Free UORK area 
C5B4 DS 1 追い か け と フラ フラ の 回 数 を 数 える カウ ンタ 
; 
C5B5 TAR12: ‘Total Arrow = 1 or 2 
C5B5 FE01 . CF 1 Ñ 
C5B7 2004 JR — NZ,IAR? J A=1 £ 5 TAR2 ^. 
C5B9 DD7301 LD CIX*12,E (IX 4-1) — E… 座 標 デ ー タ 通り の 方 向 
CSBC C9 RET : 
CSBD TAR2t Total Arrow = 2 ーー 1 本 道 の 場 合 
C5BD CDCAC CALL EROPP AU ター ン を し な いり い 移動 可能 方 向 
C5C9 DD7791 LD (IX+1),A 
C5C3 C9 RET 
; 
CS5C4 EROUPP : ;ERase ÜPPosite direction 
C5C4 DD7EO01 LD A,CIXEIO A <-(X+ す 1)… 現 在 の 移動 方 向 
5 し / 47 LD B,A 
C5C8 E650 AND 50H 上 下 の 方 向 を マス ク 
CSCA 3E95 LD A,5 A-5- E FO ml E F =1 
C5CC 2002 JR NZ,EROPP1 現在 の 移動 方 向 が 左右 の 場合 は EROPP1 へ 
COCE 3E50 LD A,50H A < 50H… 左 右 の 方 向 の ビッ トー ティ 1 
CS5D9 に RUPP1 : sEROPP 1 
C5D9 BO OF B x A — AVB… 現 在 と 反対 の 移動 方 向 の ビッ ト =0 
(5D1 A3 AND E 
CoD C? PET A — AAE- U ター ン を し な い 移 動 可 能 方 向 
, x 
C5D3 FREEM: FREE Move 
CSD3 CDEACS CALL EROPP 
C5D6 4F O EA A — Ú # — > £ L #£ CU E a] BE 2 I) 
C5D? SKFD:  ;Seek Free Direction (B= 現 在 の 移動 方 向 ) 
C5D? CD9ACS CALL RND | 乱数 に よ り . 移動 可能 方 向 を 
C9DA A1 AND C 制限 する (G に は し な い )} 
CSDB 28FA JR Z,SKED 
CEDE m p EC | 制限 され た 方 向 の 中 に 現在 の 移動 方 向 が 含ま れ 
C5DF CO RET NZ | て いれ ば リタ ー ン … 移 動 方 向 の 変更 は し な い 
C5EQ SKFD1: ;SKFD 1 
SE9 CD9AC5 CALL RND | Sem 2 り 1 方 向 だ けが 残る まで マス ク を か ける 
CSE3 A1 AND C (C の 値 か ら は . す で に 現在 の 移動 方 向 と その 
CSE4 EAE9C5 JP PE ,SKED1 | 反対 方 向 が 取ら れ て いる ) 
CSE? HB/791 LD (IX+1),A 
C5EA C9 RET 
CSEB BCHASE: Before CHASE : 
C5EB CD8AC5 CALL RND | i 
CSEE ESF AND  O0FH 1/16 の 確率 で FREEM へ - 
C5F0 28E1 JR Z,FREEM | 
CSFZ CHASE: ; CHASE 
Cor» CDCACS CALL EROPP A — リタ ー ン を し な いり い 移動 可能 方 向 
COF5 98 EX AF , AF AF — AF' 


30420 C5F6 2AA9C3 LD HL , CMYUORK * 2) L —# AZ2Z0G@ X PEERS, H 一 主人 公 の Y 座標 


cma: - š 
pieper arana a p A VA yrs A Yasa, 























30430 CSF? DD4E93 LD まま 3 ) ] : 
|. €SFC DD4694 I B,CIXSD ) UO mU 

(OFE 7/8 LD A,B | 

C600 BC CP H | B«H # 5 EPOSU へ 

C601 3851 JR C,EPDSU | 

C603 EPOSD:  jEnemy POSition 

C693 79 LD も x 

C604 BD CP [ C«L な ら EPOSDL へ 

C605 3829 JR C,EPOSDL 

C607 EPOSDR:  ;Enemy POS. Down & Right ——(BzeH,CzL の 場合 ) 

C60? 78 LD A,B U 

C608 94 SUB H DeB n 

C609 57 LD D,A ; 

C60A 79 LD A,C | 

C60B 95 SUB. L Feo 

C69C SF LD E,A 

C60D 08 AF, -AF' 

C69E éF LD L,AÀ F< A 

C60F 7B LD A,E | : 

C610 BA CP D E=D なら EPDR1 ^ 

C611 300F JR NC ,EPDR1 | 

C613 3E01 LD A,DU A — OfH( 上 ) 

Ce15 A5 AND L tocco ed — 

C616 C2A2C6 JP NZ,OKDIR p o m co. 

C619 3E10 LD A,DL A — TOH(ZE) 

C61B A5 AND L e OLD 

C61C C2A2CÓ JP NZ,OKDIR J 本 に 移動 可能 な ら OKDIR 

CólF じ 32EC6 JP TOSF1 TOSF1 へ 

(622 EPDR1 : ;EPosDR 1 

C622 3E10 LD A,DL A - 10 HC) 

C624 A5 AND L | 存 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 

C625 し 2A266 JP NZ , OKDIR 

C628 3EQ1 LD A,DU A = OIRCE) 

C62A A5 AND L | 上 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 

C62B 2075 JR NZ , OKDIR 

C62D C39EC6ó JP TOSF1 TOSF1 へ 

C630 EPOSDL:  ;Enemy POS. Down & Left ——(Bz£H,C«L の 場合 ) 

C630 78 LD A,B 

C631 94 SUB H DeB- 

C632 5? LD D,A 

C633 7D O AL | 

C634 91 SUB C ES LO 

C535 SF LD E,A | 

C636 08 EX AF , AF 

(637 éF LD L,A AF =+ AF--U ター ン を し な い 移 動 可 能 方 向 

C638 ZB LD A,E I-A 

C639 BA CP D | 

C63A 300C JR NC  EPDL 1 E き まき D な ら EPDLI へ 

C63C 3E01 LD A,DU 

C63E A5 AND L A — 01H( 上 ) 

vod Ad we ^ coup | 上 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 

C643 A5 AND L A — 40H CE) 

bees mes p II | 右 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 

C648 EPDL1: ;EPosDL 1 TOSF! ^ 

C648 3E49 A,DR A — 40H( 右 ) 

C64A A5 AND L | ーーー x 

C64B 2055 JR NZ,OKDIR [o uU 
31040 C64D 3E91 LD A,DU A< OH CE) 








j 上 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 
T@SET o 


C«L D EPOSUL へ 





5 章 迷路 型 ゲ ー ム 


;Enemy POS. Up & Right ——(B«H,CzL の 場合 ) 


DH-B 


[e-o 





AF — AF--U ター ン を し な い 移 動 可 能 方 向 


| E= D 75 EPURI ^ 


A — 04H( 下 ) 

下 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 
A — 10H( 堪 ) 

| 左 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 
TOSF1 A 


A — 10H( 左 ) 

| 左 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 
A < 04H( 下 ) 

| 下 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 
TOSF1 へ 


:Enemy POS. Up & Left —-(B«H,C«L の 場合 ) 


31050 C64F A5 AND L 
C650 2050 JR NZ , OKDIR 
C652 184A JR TOSF1 
C654 EPOSU:  ;Enemy POSition Up 
z 
C655 BD CP L 
C656 3824 JR C, EPOSUE 
C658 EPOSUR: 
[598 rt LD A,H 
C659 90 SUB B 
C65A 57 LD D,A 
C65B 79 LD A, C 
Cé5C 95 SUB L 
C659D SE LD E,A 
C65E 08 EX AF,AF 
Có5F éF LD L,A 
C660 7B LD A,E 
C661 BA CP D 
C662 300C JR NC ,EPUR1 
C664 3E94 LD A ,DD 
C666 A5 AND L 
C667? 2039 JR NZ,OKDIR 
C669 3E10 LD A,DL 
C66B A5 AND L 
C66C 2034 JR NZ ,OKDIR 
C66E 182E JR TOSF 1 
C670 EPUR1:  ;EPosUR 1 
C670 3E10 LD A, DL 
C672 A5 AND L 
C673 202D JR NZ , OKDIR 
C675 3E04 LD A,DD 
C677 AS AND L : 
C678 2028 JR NZ , OKDIR 
C67A 1822 JR TOSF1 

, 

C67C EPOSUL : 
に らん し (し LD A,H 
C67D 90 SUD B 
に 6/E 97 LD D,A 
Corr (fU LD A,L 
C680 91 SUB € 
C681 5F LD E,A 
C682 08 EX AF , AF 
C683 6F LD L,AÀ 
C685 BA CP D 
C686 300C JR NC,EPUL 1 
C688 3E94 LD A,DD 
C68A A5 AND L 
C68B 2015 JR NZ , OKDIR 
Cé8D 3E40 LD A,DR 
C68F A5 AND L 
C690 2010 JR NZ ,OKDIR 
C692 180A JR TOSF 1 
C694 EPUL1: :EPosUL 1 
C694 3E49 LD A,DR 
C696 A5 AND L 
C697 2009 JR NZ ,OKDIR 
C699 3E94 LD A ,DD 
Cé9B A5 AND L 

31660 C69C 2004 JR NZ ,OKDIR 


[pn-a 


に LG 








AF =+ AF…U タ ー ン を し な めい 移動 可能 方 向 


| EZD # 5 EPUL1 ^ 


A — 04H( 下 ) 

| 下 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 
A + 40HCB) 

| 右 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 
TOSF1 へ 


A — 40H( 右 ) 

| 右 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 
A — 04H( 下 ) 

| 下 に 移動 可能 な ら OKDIR へ 


C684 ?B ID AE 








31670 C69E 

C69E 4D 
COF し 2E9C5 

C6A2 
C6A2 DD?7?01 
C6A5 C9 

31730 

50000 


D999 
D999 F3 
D001 AF 
D002 D351 
D994 3100B6 
D997 ED5F 
D999 321FC5 
. Deec CD88BF  - 
D99F CD58C2 
D912 CD8CC2 
D915 CDDDC2 





TOSF1: TO SkFdi 
LD CL 
JP SKFD1 
OKDIR: ;OK DIRection 
LD (TX+1 ) ,A 
RET 


Xxxxxx | ist ワー3 一 | xx*x*xxx 


$ 

` 

TESTI TESI 
DI 
XOR A 
OUT (51H),A 
LD SP,STACK 
LD A,R 
LD (RNDUOK) , A 
CALL CLS 
CALL MKIMZ 
CALL MKAMZ 
CALL RMEDGE 


D018 CDF1C2 CALL DISPMZ 
D91B AF XOR A 
De1C 21A7C3 LD — HL,MYUORK 
DO1F 77 ID (HL),A 
D020 23 INE HL 
Maiy LD (HDLA 
. Dao? 23 — ANC HL 
0023 77 _ — EBD (HL.A 
D024 23 INC H 
D925 77 LD (H:A 


D926 DD2121C5 
D92A DD360001 
D02E DD360110 
D032 DD360200 
De3e6 DD360300 
D93A DD36042C 
DO 3E 


LD IX,EMUORK 
LD CIX*02,1 
LD CIX*12,DL 
LD (上 メ + ォ 2 ) 。 9 
LD (1X+3) ,9 
LD (IX+4 ) ,44 
TLOOP: iTest LOOP 


C し … 移 動 可能 な 方 向 を 示す 矢印 
SKFD1 へ 


(IX+1)= A 


初期 設定 


| R レジ スタ の 値 を 乱数 初期 値 に する 


画面 を クリ ア 

仮想 迷路 を 作る (周囲 は FFH) 
矢印 迷路 を 作る 

仮想 迷路 か ら 周 囲 の FFH を 取る 
迷路 を 表示 


主人 公 の ワー クエ リア 初期 化 


敵 の ワー クエ リア 初期 化 [> 参照 


Do DBOS IN A,(9) AARE F 9 の 値 — 
D949 32AeC3 LD (SPACED.A 
D943 OF 
D944 3008 R NC, TEND JESTOP ] が 押さ れ て いれ ば TEND へ 
D946 CD38C5 CALL EMMOVE MAES 
D049 CDACC3 CALL MYMOVE 主人 公 を 移動 


.Da4C 18F0 

D94E 

_D94E FB 
50390 D94F FF 


JR TLOOP 
TEND: ;Test END 
EI 


RST 38H 








5 章 迷路 型 ゲ ー ム 


5. 完成 … メ ッ セ ー ジ や 音 を 付け る 


ブロ グラ ム に 限ら ず , 完 成 直 前 の 状態 と い 
う の は , 誰 で も 一 番 胸 が ワク ワク する も の 
で す 。 こ れ は , 苦 労 の 多い も の ほど うれ し さ 
も 多く でき る こと 半 Mee い つま で も seypk s 
前 の ' ま #. Ü L C S 林 い いか ど と いう XS 
いる くら いで す 。 し か し , ゲ ー ム ・ プ ログ ラム 
の よう に 完成 後に 楽し み が あ る 場合 は そん 
な 悠長 な 思い は 起き ませ ん ね 。 一 刻 も 早く 
仕上 げ て , 遊 ん で みた いと 思う の が 人 情 と 
いう も の で す 。 | 

し か し , 長 い プ ロ グラ ム を 自分 で 作る と , こ 
の 完成 直前 の 期間 が 一 番長 く 感 じ ら れ . イ 
ヤ な も の に な っ て し まい ます 。 そ の 原因 は 。 
いわ ず すず ど P e> > Ug P pa = 
に と っ て 生ま れ た 時 か ら 永 遠 に 続く , 運 命 





共同 体 が ある か ら で す 。 特 に , 大 き な 作 品 に 
な れ ば な る ほど , こ の 時 期 に な っ て 出 て く < く 
る オカ シナ 現象 に 悩ま され る よう に な りり ] 
最後 に は 折角 自分 で 遊ぼ うと 思っ て 作っ た 
7 —L40)(2,8:5 0X うう 
C OCUIE E 3-0), CY € 3 9 S3:Uytas 
か っ て いな が ら ま た 次 の 作品 を 作り た く 
が ' つ TGC くき の は ) や は り 一 種 の ゴン ピュ 
タ 病 な の か も し れ ま せん 。 

本 書 の プロ グラ ム は , そ うい うこ と が 起き 
な いよ うに , す で に 十分 に 試験 走行 を し て 
あり ます の で , 安 心 し て くだ さい 5 で は 最後 
-X@ 4 つの 内 容 を 付加 し て 本 章 の プロ 
T OCUPMESEUITOI, 








Ode MM E LLL EL LL e E EUER 














た っ た これ だ け で すか ら , 説明 を 必要 と 
する ほど 複雑 な も の は な く , プロ グラ ム を 
an- EARE RU ZE, と ちら か と 
UN 6. GIC TAtEOoSOS30W t. BI 
[B] £ (43& o C f án g) — 25 =F BU £ Cim 55 C do 
りあ 9 

まず ジグ 0m] uwyeéE Jb 
イト と し て , 無駄 命令 で は な く 音 楽 ル ー チ 
>y>%(MUSI6) を 用 いて み ぼ まし た 素 当 ば 。 SB 
全 な 音楽 を 移動 用 と し て つけ た か っ た の で 
TH, プロ グラ ム の 長 さ が MF-ASM2 の 
限界 を 越え て し まう の で ,。 残 竜 な が ら の な た だ 
=$ 大 則 まだ け に な っ て し まい ま も た 。 本 の 
た め , ュ = こ 二 で は 手 入 公 の 移動 カウ シンター を 
利用 し , カウ ンタ ーー 番号 に 合わ せ て ソ ・ ラ ・ 
シ ・ ド の 音 を 出し て いる だ け で す が , 音楽 専 
用 の カウ シン ター と デー タタ さえ 用 井 ず れい ば , 
まっ た く < く 同じ 方 法 で BGM が 出せ る よう に 
が がり ます | 関 単 0 チク ニッ ンク ん の に F5 
-8801 で BGM の つい た ソフ ト は 意外 と 少 
な い の で すす 。 オ サジ ナル ゲー な を 竹 る 時 に 
は 。 ぜ ゼ ぴ ゆ 才 や レシ ジン ジ し そえ みて くさ sx V 
た , 移動 が な い 時 に は 音 が 出 な いよ うに し 
て いま す が , 全体 の 速度 が 変化 し な いよ う 
の 0 まこ や で の グッ ウエ イト を 0 れれ な 8 
on57u ded dus, dq E 
楽 ル ー チ シ が ちら 休 符 を 利用 も で , 4X 
ウェ エイ 謙 訂 で 恒 て いま すこ Q o 
休 符 は 単なる ウェ イト と し て の 役目 も 果 た 
せま すか ら , 無駄 命令 の 代わ り に 利用 する 
と キメ の 細か な ウェ イト が で きま 

さら テー ゲーム 完 城 筐 生ん 
ficu. FALSEI C 6 S p. s 
EERST ARARAS Ji ELIT 
きる よう に し た 点 な ど が , 前 回 の も の に 比 





AIIIN 0 


k Q. 


woene CNDS nRT, しかし, 
に SE らら た と Ss も ニ れ だ け で は 
本 物 の ゲー ム と いえ な い の は , 誰が 見 て も 
i こと で すず す 。 その こ を は; 技術 的 な 
こと 以外 に , どこ か に 致命 的 な 欠陥 が ある 
と いわ ざる を 得 ま せん 。 

それ は ,。 この 程度 の 長き の プロ グラ ム が 
ME=ASM2 の 限界 だ と いう こと に ,。 すべ 
"wA 4550c4,. それ で は ,。 高い お 
午 を 出し て 本 格 的 な アセ ンプ ブラ を 買わ な け 
析 衝 ならない の で も きま うか 。 そん な 殺生 な 
話 は あり ませ ん ね 。 何事 も 工夫 と アイ ディ 
ア き え あ れ ば . 何と か な る は す で す ,6 事 で 
は , 本 書 最後 の ゲー ム と し て , 市 販 の 商品 
に 負け な いよ うな 大 作 を , この MF-ASM2 
で 作っ で いき まま 
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32000 


S**XX*XXX | ist 5-4-N xxx 





C6A6 MSGPRN: ;MeSsaGe PRint 

C6A6 7E LD A, (HL ) 

C6AZ B7 OR A 

C6A8 C8 RET Z 

C6A9 FE20 DP — 

C6AB 2002 JR NZ,MSG2 

C6AD 3E3A LD A, 0 +10 

C6AF MS62:  ;MSGprn 2 

C6B1 FEOB CP 11 

C6B3 3802 JR C,MS61 i = em 
C6B5 D606 SUB 2 (C, B) より , (HL) で 示さ れる 文字 列 を 表示 
C6B7 MS61: ;MSGprn 1 

CoB7 C5 PUSH BC 

C6B8 E5 PUSH HL 

C6B9 CDB4BF CALL DISPLE 

CSBL El POP HL 

C6BD C1 POP BC 

C6BE ØC IN. C 

C6BF QC INC し 

C6C9 23 INC HL 

に らし じ し ま 18E3 JR MSGPRN 

C6C3 CPROAD:  ;Count Paintable ROAD : 

Lora 2IwrE 3 LD HL , PAINUK 人 道 の ブ ロッ ク 数 が 入る ワー クエ より メア 
C6C6 3600 LD (HL ) , 9 

C6C8 119CC9 LD DE, IMAZE DE 一 仮想 迷路 の 先頭 アド レス 
C6CB 96C9 bB 5.152 B 192… 迷 路 の 総 プ ロッ ク 数 P 
C6CD CPRLP: ;CPRoad LooP 

C6CD 1A LD A, (DE ) 

た も し E 13 INC DE 

CELF Br OR A 

C6D9 2001 JR NZ,SKIPC (HL) 一道 の 部 分 の 総 プ ロッ ク 数 

C6D2 34 = INC (H) 

C6D3 SKIPC:  ;SKIP Count 

C6D3 10F8 DINZ EPRIE 

C6D5 11A9C3 LD DE , PAINUK-*1 

CóD8 010600 4 BC, ó 7 色 分 の PAINWK す ^x € IZ, (HL) の 値 を 入れ る 
C6DD C9 RET 

C6DE EMMVAL:  ;EneMy MoVe AL! 

C6DE DD2121C5 LD IX,EMUORK 

C6E2 0603 LD B,3 

C6E4 EMALP:  ;EmMuA] LooP 

に の も の £95 PUSH BC 

C6E5 CD39C5 CALL EMMOVE : ーー 

C6E8 C1 POP BC S タ イプ の 疫 を それ ぞ れ 1 コマ 移動 する 
Ce6E9 110500 LO DE.D 

CSEL DDI9 ADD IX,DE 

C6EE 19F4 DJNZ EMALP 

C6F9 C9 RET 

C6F 1 MYCHK:  :MY CHecK 

COoFI 2124C5 LD HL ,EMUORK +3 HL- RIO X EIS 2 R 9 '2 — 2 x U Z 


32570 CéF4 110500 LD s= = DE 一 次 の 敵 の ワー クエ リア へ の 増加 バイ ト 数 











32580 C6F7 0603 





CéF9 ` MCLOOP:  ;MyChk LOOP 
CeF9 3AA9C3 LD — A, CMYUORK * 2) | x 
CeFC 96 SUB (HL) — £m xq 
C6FD C602 ADD A,2 NAS A. 
CéFF FE05 CP 5 | 
C701 399B JR  NC,NCRASH 
C703 3AAAC3 LD A,(MYWORK+3) 
C706 23 INC HL 
C707 96 SUB (HL) 主人 公 の Y 座 標 - 敵 の Y 座 標 +T2 く 5 な ら リ ター ン 
C708 2B DEC HL (キャ リー フラ ク が 衝突 の サイ ン ) 
C709 C602 ADD A,2 
C79B FE05 Up G ee CG 
C79D D8 RET € 
C79E NCRASH: ;No CRASH 
C79E 19 ADD HL,DE M トト r : 
C79F 10E8 DJNZ MCLOOP cope d MCLOOP を 繰り 返し サタ ー ン 
C711 C9 RET (リタ ー ン 時 に キャ リー フラ グ は 立っ て いな い ) 
32160 : 
SXXXXxx*x List $5-4-T xxx 
, 
DOBO TEST:  ;TEST 
D999 F3 DI 
D991 AF XOR A ーー 
D992 D351 OUT (51H),A mm 
D994 3100B6 LD  SP,STACK 
DOO? EDSF LD AIR | 1 — 
Da89 321FC5 LD (RNDUOK),A paeem C | 「 
D99C CD88BF CALL CLS _ 画面 を クリ ア 
D99F CD58C2 CALL MKIMZ ーー Pomir auo 
D912 CD8CC2 CALL MKAMZ 矢印 迷路 を 作る 
D915 CDDDC2 CALL RMEDGE 仮想 迷路 か ら 周 囲 の FFH を 取る 
D918 CDF1C2 CALL DISPMZ 迷路 を 表示 
D91B CDC3C6 CALL CPROAD 道 の 総 ブ ロッ 数 を 数 える 
D91E 3A9FC3 LD A,(PAINWK) | (BONSCH +1)・ 道 の 総 ブ ロッ ク 数 
D921 3295C4 LD (BONSCH+1 ) , A x 
D024 3E10 LD A, 16 | (CFWORK) 16… 追 いか け と フラ フラ の カワ ンタ 
D926 32B4C5 LD (CFMORK ) , A J 初期 値 
AF XOR A 
D92A 219CC3 LO HL, SCORE2 
D02D 77 LD (HL),A 
D92E 23 INC HL 
DO2F 77 iD tHLD,A スコ ア の 初期 化 と 表示 
D939 23 INC HL 
D931 77 LD (HL),A 
D932 110000 ID HE.6 
D935 CDeAC3 CALL DISPSC 
D938 01440F LD BC,MANPOS 
D93B 3E01 JD Ai 右上 部 に 主人 公表 示 
D93D CD19BF -CALL DISP ed 
D949 3E93 ID A3 | I b 
D942 32ABC3 LD (MYUORK+4),A J F AG DM 
, 
D045 TEST1: TEST 1 
D945 AF XOR A 
D946 21A7C3 LD HL,MYMORK 
D949 9694 ID  B.4 
D94B TALP: ¿Test 1 LooP 主人 公 の ワー クエ リア 初期 化 
D94B 77 ID (HL),A 
De4C 23 INC HL 
50410 D94D 19FC DJNZ T1LP 








50420 


51010 


D94F 2137D1 
D06052 1121C5 
D09055 919F99 
D058 EDB80 

DOSA 3AABC3 
D85D 914A19 
D969 CDB4BF 


D963 
D963 DB09 
D965 32A6C3 
D968 OF 
D962 396D 
D96B CDDEC6 
D96E CDACC3 
D971 21A7C3 
D974 AF 
0075 B6 
D873 
D978 23 
D979 FE 
D97A 87? 
D97B 86 
D97C 5F 
D97D 1600 
D97F 2128D1 
D982 19 
D083 1803 
D085 
D085 
D088 
D988 CD00C0 
DO8B 3AA6C3 
DOSE E640 
D090 28D1 
D80892 CDF1C6 
D095 3808 
D89897 3AASCS3 
DOJA B? 
D09B 29C6 
D09D 181D 
DO9F 
D9?F 


2134D1 


2117D1 
Dg8A2 CD34C9 
DOAS 21ABC3 
D0A8 35 
DOA? 2805 
D9AB CDF1C2 
DOAE 1895 
DOBO 

DOBO AF 
D8B1 914A19 
D9B4 CDB4BF 
DOB? 21DAD80 
DOBA 1803 
D9BC 

D9BC 21EDDO 
DOBF 

DOBF 919E19 
D9C2 CDA6C6 


LD HL ,EMINIT 

LD DE , EMUORK 

LD BC, 1I» 

LDIR 

LD A, CMYUORK *4) 

LD BC,RESLOC 

CALL DISPLE 
TESTZ2: i- SI 2 

IN A, (9) 

LD ( SPACE ) , A 

RRCA 

JR NC , TEND 

CALL EMMVAL 

CALL MYMOVE 

LD HL , MYWORK 

XOR A 

OR (HL ) 

JR Z ,NOMSC 

INC HL 

LD A, ( HL ) 

ADD A,A 

ADD A,(HL) 

LD E,A 

LD D,9 

LD HL , MMDATA 

ADD HL,DE 

JR CMUSIC 
NOMSC:  ;No MuSiC 

LD HL , MMDATA+12 
CMUS ICs 

CALL MUSIC 

LD A, (SPACE ) 

AND 40H 

JR Z,TEST2 

CALL MYCHK 

JR C,MYDEAD 

LD A, CPAINUK*6) 

OR A 

JR NZ,IESI2 

JR WINNER 
MYDEAD: ;MY DEAD 

LD HL , DMDATA 

CALL SND1 

LD HL ,MYUORK +4 

DEC (HL) 

JR Z,GOVER 

CALL DISPMZ 

JR す に つま ま 
GOVER: ;Game OVER 

XOR A 

LD BC,RESLOC 

CALL DISPLE 

LD HL , GOMSG 

JR MSG 
WINNER: WINNER 

LD HL , MMSG 
MSG:  ;MeSsaGe 

LD BC,100EH 

CALL MSGPRN 


5 章 迷路 型 ゲ ー ム 


敵 の ワー クエ リア 初期 革 
(EMINIT) を (EMWORK) へ 転送 する 


| 主 和 信 公 の 残 数 表示 


A<- 入 力 ポ ボート の 9H の 値 
(SPACE) A 


| [STOP] を 押さ れ て いれ ば TEND へ 


DI E) 
主人 公 の 移動 


| 主人公 の 移動 方 向 =0 な ら NOMSC へ 





DE 一 主人 信 公 の 移動 カウ ンタ 値 3 





| HL-HL+ 上 MMDATA・… 移 動 音 デー タ ・ ア ドレ ス 


HL — MMDATA+12… 体 等 デー タ ・ ア ドレ ス 
《 ウ ヴ ウェイト) 


音楽 演奏 を する 
が 押さ れ て いれ ば TEST2 へ 
主人 公 と 開 が 衝突 し て いれ ば MYDEAD へ 


カラ ーー 番号 / の ベイ ント 残 数 ま を 90 なら TESTI2 へ 


NI 


w S pakeanana. 


WINNER ^: 7 Z P SER[(= Z > < CY 2 5 
| 衝突 音 
| 主 和 人 公 の 残 数 を 一 1 し,0 な ら ば GOVER へ 


迷路 を 表示 


| 残 数 表示 位置 に O を 表示 


HL —! GAME OVER」 の 文字 列 ア ドレ ス 
MSG へ 


HL CONGRATULATIONS OX $31 7" F L4 A 


| (OEn, 10H) より 文字 列 を 表示 











51020 DØCS 
D9C8 
DOCB 
DOCE 
DOCE 
D9D9 
D9D2 
D9DS 
D9D6 
D9D8 
D9D8 
DODO 


D9DA 
D9DA 
D9DE 
DOE2 
D8E4 
DOES 
DOEC 
DOED 
DOED 
DOF 1 
DOF5 
DOF9 
D9gFD 
DOFF 
DOFF 
D183 
D107 
D19B 
D19C 
D119 
D114 
D117 
0117 
D11B 
D11F 
0123 
0127 
D128 
D128 
D12B 
012E 
0131 
D134 
D137 
0137 
D13B 
013C 


51160 


51170 


51180 
51190 
51200 


51210 
51220 


51230 


51240 


51280 


51290 


51360 


51370 


21FFDe 
010920 
CDA6C6 


DB99 
CB?? 
CA99D9 
OF 
38F 6 


FB 
FF 


20472041 
204D2045 
2020 

4F 205620 
45205220 
99 


20434F4E 
47524154 
っ 54C4154 
494F4E53 
2000 


20505245 
94532053 
50414345 
20 

544F 2052 
45594C4 1 
592000 


14289A99 
14500A90 
14780A00 
28A0FF00 
00 


228700 
247800 
286B00 
2A6500 
140000 


9991993C 
99 
01100000 


D149 2C 
D141 
D145 
51390 

gF44 
51410 194A 


51380 


9294993C 
2C 


ED  HL,PSMSG 
LD BC,2009H 
CALL MSGPRN 


: | "PRESS SPACE」 の 表示 


A ぬ < 入力 ボー ト 9r の 値 


[SPACE] が 押さ れ て いれ ば TEST へ 
| LSTOP ] が 押さ れ て いな けれ ば WLOOP 


— SS S> — Z 


ー 一 移動 音 デ ー タ 
ンプ 

= 

シン 

ド 

休 符 

ー 一 英 の 初期 デー タ 
ex 1 

ex 2 


im 3 


— 2800 2: g) XE AR BEER 


UL OOP : ¿Waiting LOOP 
IN A, (9) 
BIT 6,A 
JP 2 TESI 
RRCA 
JR C,ULOOP 
TEND: ;Test END 
EI 
RST 38H 
, 
GOMSG:  ;Game Over MeSsage 
DB "GAME 
DB OVER 9 
WMSG: ;Winner s MeSsaGe 
DB ^ CONGRAT 
DB “ULATIONS `,0 
PSMSG:  jPress Space MeSsaGe 
DB ^ PRESS SPACE “ 
DB “TO REPLAY ,8 
_DMDATA: ;Dead Music DATA 
20,40,10,0 
DB 20,80,10,0 
DB 20,120,10,0 
DB 40,160,255,0,0 
MMDATA:  ;Moue Music DATA 
DB 22H,87H,0 
DB 24H, 78H, 0 
DB 28H, 6BH, 9 
DB 2AH, 65H , 9 
DB 14H,0,0 
EMINIT: ;EneMy INITial data 
0,DU,0,60,0 
DB 1,DL,0,0,44 
DB 2,DD,€,60,44 
; 
MANPOS:EQU 9F44H ;MAN's POSition 
RESLOC:EQU 194AH 


;RESt number LOCation 一 一 残 数 表示 座標 








jJ 5 A 


BASIC 0 の ブロ グラ ム は 、List を 見 な が 
ら 打 ち 込 み 後 は RUN で 実行 する だ け で 良 
い 。 ブ ログ ラム の ミス で 、 無限 ルー プ に 陥 
5 ら て も | STOP | を 押し 、 も う デ 諾 コリ た ラ 
ム を デバ ッ グ し て か ら RUN すれ ば 、 良 い 
の て ある 。 

し か し マシ ン 語 は 、 そ う 簡 単に は いか な 
bu dg x49 xXHF€-t 
E TIS FT 2 サム ・ ブ ログ ラム 
寺 に より 正しく 打ち 込ま れ た か 確認 。 も し 
も も まち が か っ て の た ら 、 ず くに 桑 起 し て LÆ 
E. に と セラ リラ の りん トト を 入力 上 、 用 
本 シ ジル 5 な く で は 、 (ZU bI 
| 本 書 で は 、 各 サブ ルー チン ご ど 区 学習 し て 
いく た め 、 リ スト の マー ジ や 分 割 ア セン ブ 
ル を 駆使 する の で 、 オ ペレ ーション が めん 
COCOS, CE 


長大 プロ グラ ム 入 力 拒否 症 
長大 プロ グラ ム 入 力 疲 労 
アセ ン ブ ル ・ ア レル ギー 
膨大 デー タ ・ チ アノ ー ゼ 


| な どの 併発 が 予想 され る 。 読 者 の 心身 を 気 





遣う 我々 Staff は 、 本 書 の プロ グラ ム 、 デ 
ェ タ を ま べ て AJ E. EMON 
け ま て つけ た ディ スケ ッ ド を 発 発 する 。 
アズ キー・ デ イズ ジャ ア MPUA Aw106 D C 
PC-880ImkIISR マシ ン 語 ゲー ム ・ ヴ プロ プア 
ラミ ング と タイ トル も 本 書 と 同じ で ある 。 


レコ ー ド ・ ジ ャ ケッ ト を 少し 小さ くし た 薄目 


型 の シー ス に 入っ て 5800 Hi, 

この 中 に 、 ア セン ブラ か ら ス クロ ー ル ・ 
ゲー ム 「 ス カイ ・ ブ ルー ザー」 と その コン ス 
トラ クシ ョ ン ・ キ ッ ト 、 迷 路 型 ゲー ム 「 ペ 
ン キ ポイ 」 サッ ラル ラフ コーティ ング ・ 
グー デック 生ま タ ま て 、 約 50 本 以 
SD ZERO TAAGERAOCUÓ. c5. X 
&4 50 OcCO- LE. ICEEGUoTUED っ た 
JOE tU. t*5old«c. Bu 
で 入力 する に 越し た こと は な い が 、 時 間 的 
余裕 の な い 人 、 め ん どう な 人 に は 最適 で あ 


な お 、 本 書 や 市 販 の ゲー ム ・ ソ フト に 対 
する 御 意 見 は 、 ア ン ケ ー ト : ハガキ に 書い 
て 送っ て くだ さい 。 編集 スタ ッ フ の 感情 を 
高 ぶ ふら せ た 方 に は 、 何 か 送っ て あげ よう 。 























[9 _ 


) ス フロ ー ル ・ ゲ ー ム 


1 . 重 ね 合わ せ .… も は や 一 般 教養 で す 
割り込み … ウ ェ イト と 重ね 合わ せ 


J.QHL パタ ー ン コン 


=j 
本 ロロ 


Jp 


トロ 


ing Game 


Play 


』. ス カイ ブル ー ザ ー… 


PP A 


74035 


aa N ta 








— RM は SE Praes: PPU BELIEVE 














る @ リ アル タイ ム ・ ゲ ー ム に つい て , これ まで に イン ベー ダー 型 そ し て パッ クマ ン 型 と , Z 
の テク ニッ ク を 次 々 ご 撃破 し て きた わけ で す が , 最後 に も う ] つの タイ プ で ある ゼビウス 
型 ゲ ー ム が あな た を 待っ て いま す 。 何と 言っ て も , スク ロー ル ・ ゲ ー ム 大 流行 の 本 家 で あ 
D, 神話 まで で きた こと 言わ れる ほど の 人 気 ゲ ー ム で すか ら , 本 書 で も その 存在 を 無視 する 
わけ に は いき ませ ん 。 その わり に , PC 8801 用 の スク ロー ル ・ ゲ ー ム は , 数 多く 出 て いる 
と は 言え ませ ん 。 本 来 な ら ば , 「 猫 も 析 子 も スク ロー ル …」 と ば か り に , アチコチ の ソフ ト ・ 
メー カー か ら 商 品 化 され て 良さ そう な も の で す が , 一 体 ど うし た の で し ょ うか 。 
 ePC8801 の よう な スク ロー ル に 便利 な 機能 か が つい て いな い 機 種 で は , プロ グラ ム に よっ 
て スク ロー ル を させ る し か , その 方 法 が あり ませ ん 。 一 般 的 な アル ゴリ ズム の プロ グラ ム 
で スク ロー ル を させ る と 速度 の 問題 か ら , 無理 が ある と 判断 せ ざ る を 得 な い の で す 。 そ こ 
で , 本 章 で 作る スク ロー ル ・ ゲ ー ム は PC8801ImkISR を 使う こと を 前 提 と し まし た 。 
エッ / これ を PC8801 で 実行 し た ら ど うな る か っ て の や っ て みる 価値 は 十分 あり ます 
… 少 し 遅い けど ネ / 

e さ ら に , この スク ロー ル ・ ゲ ー ム は , マッ プ や キャ ラク タ , 敵 の 動き な ど を あな た 自信 
が 作れ る よう に , コン スト ラク ショ ン ・ セ ッ ト と し て 構成 し て あり ます 。 その た め , ディ 
スク が な いと マッ プ が 作れ な い の で , テー ブ を 利用 し て いる 人 … ゴ ゴメ ン ナ サイ 。 

本 来 な ら ソ フト ・ メ ー カ ー の 極秘 事項 を プロ テク ト も か けず ソー ス 全 公開 し て し まう と い 
う , ゲー ム ・ ソフ ト 史 上 初 の 画 期 的 か つ 大 胆 な 試み と な り ま し た 。 












1 . 重 ね 合わ せ ‥ も は や 一 般 教 養 で す 


これ か ら , 画面 スク ロー ル と いう テー マ 
CSRO, IZET an? T 
PUIA 「 重ね 合わ せ 」 で す 。 これ は , 10 
に は 純粋 な スク ロー ル に は 移動 パタ ー ン と 
の 重ね 合わ せ 処 理 が 必要 で ある と いう こと 
か ら な の で す が , も う 1 つ の 理由 は 本 格 的 
な 華 条 人 痢 お 性 チク ニッ ク も つい で に マス 
ター し て し まお うと いう , 都合 の いい 理由 
か ら で 7, お C-8800 > U— Z も PCO 
(Programmable Character Generator) や A 
プラ イト の 機能 が あれ ば , この よう な 重ね 
合わ せ の こと な ど 気 に せ ず TOOLS 
が , な いこ と を 愛 い て も 仕方 あり ませ ん 。 
これ を 機会 に , 重ね 合わ せ の すべ て を モノ 
(2 まで Y ま も よう 5 

ここ に 紹介 する の は ,「 完 璧 な 重ね 合わ 
UTq CTI EL, FUD Sc, 
34540 3 て す LUIS ーー シバ デー グ そ も そる 
れ ま で と は 違い 「 完 璧 な 重ね 合わ せ 」 専 用 


| デー タ 構造 


。 1 パイ ト 目 2 パイ ト 目 3 バイト 目 4 バイ ト 目 


umma 


Ow em の デー > と 通明 デー タ Eo AND に b 


2.B 面 の デー ero o o hs,, 


。 VRAM に スト ア す 5 


3. R 面 に つい て 同様 の 手順 2) を € — m 





の も の が 必要 に な り ま す 。 

その 上 パタ ダーン を 移動 きせ る に は , 痛 
景 と な っ て いる B・R・G 面 の デー タ を 画面 
と は 別に 持つ 必要 が あり ます 。 工 夫 す れ ぱ ば, 
これ は デー タ そ の も の で は な く , 背景 の パ 
ター ン 番 号 を 示す 画面 デ ネ タ で も る でき な が い 
こと は あり ま 宰 夫 ろ 和 クラ ラム 的 ばば ほ よ 
り 複雑 に な り ま す 。 

その た め に , 実際 に 『「 完 璧 な 重ね 合わ せ 』 
を 用 いた ゲー ム も , あま り 多 く は あり ませ 
ん 。 こ の 場合 , 画面 処理 その も の より も , 
どの よう に し て 背景 画面 の デー タ を 圧縮 す 
る か が 重要 な テー マ で ある か ら で す 。 これ 
ら の こと を 頭 に 入れ た 上 で ,『 完 璧 な 重ね 合 
mn Sm. p ZO € gys MAQA F 
55 あま だい だ も まし ょ う ( 図 1 参照 )。 

まこ の まう な 特殊 な デー タ を 作る 方 
法 で す が , これ は Appendix の パタ ー ン ・ エ 
ディ タ を 使え ば 簡単 に 作成 する こと が で き 





NN ww " 











6x スク ロー ル ・ ゲ ー ム 





£dd, つまり, 透明 ( 友 景 ) を 出し た い 部 分 
を 実際 に は 存在 し な い パ レッ ト 番 号 の 8 
(パタ ー ン ・ エ ディ タ の パレ ッ ト 番 号 ) ci 
いで お き ぎ 。 ペダ ー シ 作 成 終 時 に . き の デ デ テ 
タ を 選択 考 衝 ば いい の で すご これ で , 希望 
3B 0057 ^— A3 でき $4 Xu» ESD 
せ の 手順 で す 。 図 1 の 例 で 確認 する と , 最初 
に 背景 と 透明 部 分 と の AND HU, TŠ 
た デー タ と その 面 の パタ ー ン ・ デ ー タ と の 
OR を 取る と いう 作業 を , B・R・G 各 面 に つ 
いて 行なえ ば , 背景 と パタ ー ン が 完全 に 重 
ETICI pI CT 

この よう に , 背景 と パタ ー ン を た だ 重ね 
合わ せる だ だけ で あれ は ログ ウラ SNS W: S 
g) b MR 2 49 U 0 S Z DST CAD. 


AND を 取る の も 画面 (グラ フィ ッ ク = V 
3RAND1EU) 71—59 7 で いい N の で ^ が 7 が) 天変 な 
の は 重ね 合わ せ た パ ター ン を 移動 させ る 時 
で す 。 この 場合 , 透明 デー タ と AND を 取る 
の は , 実際 に 画面 上 に ある デー タ で は な く 。 
列 の メモ リ に 確保 し て ある も の で な けれ ば 
な り ま せん 。 一 見 する と , 画面 上 の デー タ 
で も 良さ そう な 気 が し ます が ,, 消去 (方 向 別 
の 不要 部 分 に 背景 を 描く ) 後 に 画面 と の 重 
ね 合わ せ を する と , 実際 に は 古い パタ ー ン 
の 残骸 の 一 部 と も 重ね 合わ せ 処 理 を 行なう 
こと に な り , 結果 的 に は 背景 が 乱れ て し ま 
CX wy. C4Uc4SELT S1-05,: 0999091327 3 
ず パ ター ン 全 部 を 消去 (背景 を 描く ) す れ ば 
いい の で す が , そう する と 速度 的 な 問題 か 











ら パ ター ン の チラ ツキ が ヒド ク な る た め , 
ぁ あま りお 勧め で きま せん 。 

背景 デー タ は , 当然 の こと な が ら 表 示 の 
時 だ け で な く , 移動 の た め の 消 去 . す な わ 
ち 背 景 を 描く 時 に も 使わ れ て いる わけ で 
す 。 移 動 パ ター ン が 1 つ し か な けれ い ば . 画面 


上 の デー タ を いっ た ん メモ リ に 退避 し て お ` 


ぐ で どい う 手 も 考え りら れ ます か 7 — で は 
いく つも の パターン が 移動 し CS る 2 で 。 
敵 同 士 が 重なる 場合 も で て きま す 。 その た 
め , この 方 法 で は 正確 な 背景 の デー タ を 保 
存する あこ と は で あ まぜ ん 。 dT 0755 
で 部 分 消去 を 行なう に は , プロ グラ ム も 異 
常に 複雑 に な り 実 際 に は 頭 が こん が ら か る 
ょ よう な 処理 に な っ て し まま すす 。 その た の 。 
移動 パタ ー ン は 1 つ , 方 向 は 固定 , 速度 の 追 
求 は し な い , と いう 条件 つき で な いと 。 B 
実に は 不可 能 と いえ ます 。 

以上 の よう な 理由 か ら ,. どう し て も 画面 
上 の デー タ を どこ か に 確保 し て お か な けれ 
ば な ら な い の で す が , 今度 は メモ リ の フ ノ 
リー・ エ リア の 問題 が あり ます 。 つまり, も 
し 背景 を フル ・ カ ラー で 画面 一 杯 に 描く と 
する と 。 それ だ け で 48K バイ ト も の プ メモ リ 
を 占め る こと に な り 。 二 れ また 非 現実 的 と 
いう ミニ ミ と に な っ て で て じまい まず 

ある 有名 な ゲー ム で は , この 問題 を 解決 
する た め に 。 背景 に 使う 色 を 4 色 に 限定 
し 。 し か も 1 ドッ ト お き に 描く と いう こと 
を し て いま す 。 こ うす る と , 使用 する プ ブレー 
ン ( 面 ) は 2 面 で 済む 上 に , 1 バイ ト の 中 に 
両 プ レー ン の デー タ を 交互 に 入れ て お く こ 
と が で きる わけ で や です 。 したがって. FRO 
た め の デ ー タ は 単純 計算 で , 1/3 の 16K で 
Hoe Lenu LELIE 





で し て も 描け る 背景 は せい ぜ い 1 種 類 で , 
後 は パレ ッ ト に よる 色 変 化し か 楽し み は あ 
り ま せん 。 こ れ は , 画面 を 完全 な 1 枚 の 絵 と 
し て いる か ら で , それ ほど 頑張 ら ず に 同一 
パタ ー ン を いく つも 使用 し て 背景 に すれ 
ば , 何 面 も の 画面 を 持つ こと が で きま す 。 
この 辺 の 判断 は , 作者 の 好み と その ゲー ム 
で の 特徴 と いう ここ に な り ま す の で ご どちら 
が 優れ て いる と いう こと で は あり ませ ん 。 
いずれ に し て も 背景 デー タ の 圧縮 と いう 問 
題 が, 「 完 璧 な 重ね 合わ せ 」 テ クニ ッ ク の 
キー・ ポ イン ト で ある こと は 間違い の な い 
Eoc ET 

Au c a aAa C S. 
この 章 の 本 質 か ら 離 れ て し まい ます か ら , 
サン プル ・ プ ログ ラム の 内 容 と し て は 2 草 
の 5 節 程 度 の も の , と し ます 。 そ し て , 背景 
は 0000H Æ% Ht 7^ b BFFFH 番地 に ある 
ROM, RAM 合わ せ て 48K バイ ト を の 内 容 
を . B, R, G, B, R, G, … と 続く 背景 の デー 
タ と 見 な すこ と に し まし た 。 現実 に は , た 
と え フ ル RAM・ モ ー ド で あっ て も , この よ 
う に 画面 全体 の デー タ を 持つ こと な と 不可 
能 で す が , ここ で は 実践 的 な 重ね 合わ せ と 
LT, その 処理 方 法 の 基礎 を 理解 する つも 
り で ,List 6-1 の プロ グラ ム を 見 て くだ さい 。 

この List 6-1 は , 基本 的 に は List 2-5 に 
背景 (と いう より , キタ ナイ 縮 模 様 ) を つけ 
て いる だ け な の で す が , 重ね 合わ せ 処 理 の 
部 分 で は レジ スタ 数 が 足り ず , EL 22 7 
使用 じ て い ます 。 その た ため 5 プ 史 グラム 
の 内 容 が 少し わか り に くく な っ て いる か も 
し れ ま せん が , 各 レ ジス タ の 役目 を 把握 す 
nu, B, R,G 面 同じ こと を し て いる の で 
それ ほど 複雑 で は な いと 思い ます 。 
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EE S LOFA CELT 重ね 合 な 重ね 合わ せ 」 の 欠点 は , 背景 デー タ に メ 
パパ ターン ・ デ ー タ を 用 いな いと , モリ を 使い 過ぎ る こと で す 。 これ を 解決 す 
りり ま せん か ら ,。 カラー ページ SIE, fI 0LXc—C4742 9 
の ④ の パタ ー ン を 参考 に し 専用 デー タ を な が の だ で す が 、 ci C T LARA I-A 
Sr ( C が ら , 実行 し て だ さい 。 ン を 多用 ずる と いう JI EISUCICÁÓEOSX 

何 度 も 繰り 返す よう で す が , この 「 完 璧 略 を まとめ て み ま す 。 








これ ら の 条件 を 背景 お む よ び 移動 パタ ー ン の で , 画面 の 迷路 化 が 簡単 に 行なえ を る こと 
EE まで に より 。 これ まで や の まう に 1 に な る の で す 。 

ドッ ト 単 位 で の 背景 デー タ は 持つ 必要 は な だ だ も ん.、、 こ の よう お が 例 ほ ダー な の 内 年 流 
く な り ま す 。 も ちろ ん , 背景 パタ ー ン 総数 その 条件 を 満た せる と いう こと が 前 提 で あ 
分 の デー タ は な けれ ば な り ま せん が , 画面 りか いと ん な ゲー ム も これ で 記 S 0 KO お 9 
和仁 ( 本 を 持つ こと に 人 べ れ ば 月 と スッ ボン で 革 終 いき ませ ん 。 j 
d, また , パタ ー ン の 移動 コマ 数 が , 育 景 それ に し て も 。 sEELIUfc6o^54€ 
パタ ー ン 2Z つ (上 下 左 右 の 場合 ) か に し て あ な が と TID 69:55. B EID 
5 の で ーブログ ラム を 組む 上 て 消 才 迷 提 が OCLI OD. *.-0CA2U-—JVSHe 
ma (CIT U Eg SL. r9 js も いう べき 完 壁 で 簡単 な 重ね 合わ せ の 方 法 
動 時 に 次 座標 の 背景 番号 を 見 る こと に よ が ある の で す … 


これ を 寿 本 デー ク と も t 63037 Oc 


SXXXXXXX List 6-1 Xxxxxxx 


; x 
STACK: EQU 9B699H ¿STACK pointer 
VTOP: EQU 9C999H  ;V-ram TOP address 
HLEN: EQU 80 ¿Horizontal LENgth 
HLEN3: EQU 240 I H EN x 3 

HLEN4: EQU 320 JH EN x 4 





ORG 9BE99H 


: , 
BE99 =- KASANE:  ;KASANE awase _ 
BEBO CD7FBE u CALL XYADR 
BE93 ED5B4BBE LD DE, (DISPAD) DE 表示 アド レス 
D. BEO? 2100B6 | LD HL,9B699H O HH レー グラ フィ ッ ク ・ デ ー タ 先頭 アド レス 
| 10140 BE9A 011004 _ LD BC,.419H | 、 BC 一 表示 サイ ズ 






























| 10150 BEOD D9 | EXX ~ EDE 
BEOE 2A4DBE ` LO HL,(DATAAD) Wesel n TELA 
BE11 11E400 ; LD DE , HLEN3-12 DE ご パタ ー ン の 右端 か ら 次 ライ VA 
_BE14 D9 EXX DERF- oH 
BE15 KL 1: se Loop 1 





;Kasane awa 





METUS x PUSH DE 





BE 1 / KL2:  ;Kasane awase Loop 2 

BE17 D35C QUT (5 上 H),A 

BE19 7E LD A, (HL ) 1 A 一 透明 デー タ 

BE1A 4F LD C A j (C レジ スタ に て 保存 ) 

BEIB D9 EXX 

acis s x "us A < 透明 デー タ と 背景 デー タ と の AND を と る 
BEIE D9- o -—— EXX 













- Bk 3 . | —Ç m a 
 BE20 B6 ` OR (HL) と の OR を と る 
BEZI 12 LD (DE), A A の 値 を 表示 アド レス に 入れ る 
_BE22 D350 ` | OUT (5DH) ,A 
BE24 23 INC HL 
BE25 79 LD A, C 
BE26 D9 . . EXX ` | 
OO A. プル ー 面 と 同様 の 処理 
_BE22 D? : š E XX i | 

BE2B 12 — L0. (DE),A 
BE2C D35E OUT (SEH),A 

。 BEZE 23 — INC HL 

_ BEZF イッ LD A,C 
. BE39 D? | EXX 
a Me zm mA 
BE33 D9 EXX 
|j) BE34 Bó — OR ` (HL) 
| BE36 23 INE H ` 
BE3/ 13 INC DE 横 の サイ ズ (4 バイ ト ) だ け 繰 り 返 す 
BE38 19DD DJNZ KL2 
BE3A EB | EX UEJHL 
BE3B E1 POP HL 
BE3C 015000 [ LD BC, HLEN DE < 次 ライ ン の 表示 アド レス 
BE2F 09  …・ c — AD H DC — t 
-  BEdU EB EX — DE,HL 








Be. o AD E HLCKS4VOWRT- PT FUA 
_ BE24 Cl POP BF —_ | ーー 
BE45 QD DEC し 、 -~ + 縦 の サイ ズ (16 ドット ) だ け 、 上 記 を 繰り 返す 
BE46 20CD ーー JR NZ,KL1 J u 
BE48 D35F QUT (FH),A 
 BE4A C9. t RET ーー 
š 8 , 
_ BEAB DISPAD: ;DISPlay ADdress 






BEAD — DATAAD: iDATA ADdress — ーー 背景 デー タ ア ドレ ス 
_ BE4D_ Ü 5 ou esci eur 
. BE4F  DBACK: ;Display BACKground ーー 一 背景 の 表示 
Dd ES — - PÜSH HL - : | — 
10760 BE59 CD7FBE ` CALL XYADR 
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10770 BE53 EB EX DE,HL DE 一 背景 デー タ ・ ア ドレ ス 
BE54 2A4BBE LD HL , (DISPAD ) HL 一 表示 アド レス 
BESZ C1 POP BC BC 一 背景 の 表示 サイ ズ 
L ;DBack LooP 1 
 BESS8 C5 PUSH BC 
BE59 ES PUSH HL 
BESA D5 PUSH DE 
BESB DBLP2:  ;1DBack LooP 2 
BESB D35C OUT (5CH),A 
BESD 1A LD A, (DE ) 
BESE // LD (HL ),A 
BESF D35D - DUI (SBHH)、A 
BE61 13 INC DE 
. BEe2 10 — LH AC] ^ — 
BE63 77 : LD (HL ) , A B R. G の 3 画面 に つい て , 背景 デー タ を 
BE64 D35E OUT (SEH),A 表示 アド レス (グラ フィ ッ ク V-RAM) に スト ア 
BE66 13 INC DE 
BE67 1A LD A, (DE) 
BE68 77 LD (HL), A 
BE69 13 INC DE 
BE6A 23 INC HL 
BE6B 10EE DJNZ DBLP2 横 の サイ ズ ( バ イト 数 ) だ け 繰 り 返 す 
BE6D E1 POP HL 
| 1F000 L CHL - 
BE71 Q9 ADD HL ,BC | DE 次 ライ ン の 背景 デー タ ・ ア ドレ ス 
BE72 EB EX DE , HL 
BE/ コ E1 . POP HL 
BE74 015000 LD BC,HLEN | HL 一 次 ライ ン の 表示 アド レス | 生 
BE77 0° | ADD  HL,BC 187 
BE 78 C1 POP BE 
— e pes i Dua 縦 の サイ ズ (ドッ ト 数 ) だ け , ESE S 8 U E + 
BE?C D35F OUT (5FH),A 
BE/E C9 
, 
BE?F XYADR: | ;XY to ADdRess 
BE?F 68 LD L,B 
BE80 2600 LD H, 9 
BE82 29 ADD HL,HL 
BE83 29 ADD HL,HL 
BE84 29 ADD HL,HL 
BE85 29 ADD HL,HL 
BES86 29 ADD HL , HL. (5(C,B) か ら グ ラフ ィ ッ ク V-RAM ア ドレ ス を 
BES? 29 ADD  HL,HL 求め る 
BE88 99 ADD HL,BC (DISPAD)< グラ フィ ッ ク V-RAM アド レス 
BE89 E5 PUSH HL (C B) か ら 背 景 デ ー タ の ある アド レス を 求め る 
BE8A E5 PUSH HL F AT RN T 9 TELA 
BE8B 0100CO LD BC,VTOP 育 景 テ ー タ の 先頭 アド レス は 0000H 番地 で 
BE8E 09 u ADD HL,BC デー タ 構 造 は B・R・G. d oe ° 
BESF 224BBE LD (DISPAD),HL し た が っ て 画面 デー タ ・ ア ドレ ス は (グラ フィ ッ 
BE92 E1 POP HL Z V-RAM アド レス -COOOH) x 3 と な る 
BE93 C1 POP BC 
BE94 29 ADD  HL,HL 
9 A ,B 
BE96 224DBE LD (DATAAD ) , HL 
BE99 C9 RET 
, 
BE9A MVCLS:  ;Move CLS 
BE9A C5 PUSH BC 
BE9B 3D DEC A 
BE9C 2825 JR ZD)LES 


11380 BE9E 3D DEC A 








1390 BE9F 2828 








JR — £,02€6L8 


_ BEA1 3D DEC A 
BEA2 283D JR Z,D3CLS 
BEA4 3D DEC A 
_ BEAS 2846 JR Z DALLS 
BEA? 3D DEC À 
BEA8 285B JR z ,D5CLS 
BEAA 3D DEC A 
BEAB 2864 JR Z,D6CLS 
BEAD 3D DEC A 
BEAE CA27BF JP Z,UTULS 
, 
BEB1 D8CLS: Direction 8 CLS 


BEB1 210404 
BEB4 CD4FBE 
BEB CI 
BEB8 04 
BEB9 C5 
BEBA 210C01 
BEBD CD4FBE 
BECO し 1 


LD HL,494H 
CALL DBACK 
POP BE 

INC B 

PUSH BC 

LD 月 196H 
CALL DBACK 
POP BL 


BEC1 9C 
BELZ [9 


BE し 3 

BEC3 211001 
BEC6 CD4FBE 
BEC? し 1 
BECA 0C 
BECB C? 


BECC 
BECC 210C01 


INL € 
RET 


, 
DICLS: Direction 1 CLS 
LD HL , 1 19H 
CALL DBACK 
POP BC 
INL EL 
RET 


D3CLS: Direction 2 GIS 
ID HL, 180CH 





BECF CD4FBE CALL DBACK 
BED2 C1 POP BC 
BEDS C5 PUSH BC 
BEDA 04 INC B 
BED5 04 INC B 
BED6 04 INC B 
BED? 210404 LD HL , 494H 
BEDA CD4FBE CALL DBACK 
BEDD C1 POP BC 
BEDE 95 DEL B 
BEDF 0C INC も 
BEEO C9 RET 
BEE1 D3CL5: ¿Direction 3 CLS 
BEE1 04 INC B | 
BEE2 04 INC B 
BEE3 04 INC B 
BEEA 210404 LD .— HL ,404H 
BEE7 CDAFBE CALL DBACK 
BEEA C1 POP BC 
BEEB 05 DEC B 
BEEC C9 RET 
, 

BEED DACLS: ¡Direction 4 CLS 
BEED 04 INC B 
BEEE 04 INC B 

INC B 


11980 BEEF 04 


方 向 別 の 消去 先 ベ ジャ ンプ 


方 向 = 8 の 不要 部 分 消去 


(C, B)-(C--1, B4 1) 


方 向 =1 の 不要 部 分 消去 


(C,B) > (C+1, B) 


方 向 =2 の 不要 部 分 消去 


(C, B) (C+ B-11) 


方 向 =3 の 不要 部 分 消去 


(C,B)— G. B= D 








11990 BEF9 210404 


LE SEFI LDAFBE a tklLILA BAT. o 


BEFG C1 POP BC 
BEF? C5 PUSH BC 
BEF8 8C INC C 
BEF9 QC INC C 
BEFA QC INC C 
BEFB 210C01 LD HL , 10CH 
BEFE CDAFBE CALL DBACK 
BF91 C1 POP BC 
BF02 05 DEC B 
BF03 0D DEE € 
BF94 C9 RET 
, 
BF05 D5CLS: ;Direction 5 CLS 
BF05 9C INC C 
BF96 0C INC C 
BF97 0C INE C 
BF98 211001 LD HL , 1 19H 
BFOB CD4FBE CALL DBACK 
u BFOE C1 POP BC 
BFOF QD DEC G 
BF10 C° RET 
BF11 D6éCLS: Direction é CLS 
BF11 210404 LD HL , 494H 
BF14 CD4FBE CALL DBACK 
BF17 C1 POP BC 
BF18 C5 PUSH BC 
BF19 QC INC も 
BF1A 8C IN G 
BF1B 8C INC € 
BF1C Bå INC B 
BF1D 219C91 LD HL , 10CH 
BF29 CH4FBE CALL DBACK 
BF23 C1 POP BC 
BF24 04 INC B 
BF25 0D DEC C 
BF26 C9 RET 


LD HL , 404H 


DZCLS1 Direction 7 CLS 


= 
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(C,B)—>(C—1,B-—1) 


7318] =5 の 不要 部 分 消去 
(C, B) (C -1 B) 


方 向 =6 の 不要 部 分 消去 
(C,B)—5(C—1, B1) 


BF 27 
BF27 210404 LD HL , 494H 


BF2A CD4FBE 


BF 2D 
BF 2E 
BF 2F 


D998 
D000 
D001 
D004 
D08085 
Dao? 
DOBA 
DeeD 
12560 D010 


C1 
94 
C9 


F3 
3100B6 
AF 
D351 
21C850 
010000 
CDAFBE 
011419 


CALL DBACK 
POP BC 
IN B 
RET 
, 
ORG 9D999H 
TEST: TEST 
DI 
LD SP,STACK 
XOR A 
OUT (51H),A 
LD HL , 59C8H 
LD BC, 9 
CALL DBACK 
LD BC, 1914H 


ーッ シー 
| (C,B)— (C, B+1) 


| 


初期 設定 


HE 一 背景 サイ ズ 
BC 背景 表示 位置 

Ë = Z= S 

BC 一 表示 パタ ー ン の 初期 座標 











12570 D013 TINIT:  ;Test INITialize 
D013 213ED8 LD HL ,DATA \ (DATAWK) 移動 方 向 を 示す デー タ 
D916 223CD0 LD (DATAUK) , HL の ある アド レス 
$ 
D019 TLOOP: sTest LOOP 
D019 213CD9 LD HL , DATAUK 
D81C 34 INC (HL) — 
D91D 2A3CD9 LD HL,(DATAMK ) A 一 次 に 移動 する 方 向 
D90920 7E LD A, (HL) 
p Se Z.TINIT | A=0 なら TINIT ~ 
D924 CD9ABE CALL MVCLS 不要 部 分 の 消去 >, BC 表示 位置 
D027 C5 PUSH BC 
D928 CD99BE CALL KASANE 重ね 合わ せ 表 示 
D92B 9E39 LD C, 30H 
D02D COUNTC: ;COUNTer C 
D02D 96FF LD B,9FFH 
D92F COUNTB:  ;COUNTer B ウェ イト 
DO2F 19FE DJNZ COUNTB 
D931 9D DEC C 
D032 20F9 JR NZ , COUNTC 
D034 C1 POP BC 
| 、  Du35 DB99 NN AU ooo (9) 
D037 1F ー 9 テア —— PA O 
| STOP | が 押さ れ て いれ ば モニ タ へ 戻る 
9 ZeD J — penes TLOOP ^ 
D03A FB EI 
DO3B FF RST 38H 
; 
H D93C DATAUK: ;DATA MorK area 
li Da 3c 2 
i , 
| 0001 RR: EDU 1 
li 0002 UR: EQU 2 
H 0003 UU: EQU 3 
0004 UL : EDU 4 — 
Hi 0005 LL: EQU 5 方 向 番 号 の ラベ ル 化 
| 0006 DL: EQU ó 
ji 0007 DD: EQU 7 
| 0008 DR; EQU 8 
D03E - DATA: ¿direction DATA — 82 I £ k $ > — 2 
DO3E 07070708 DB DD,DD,DD,DR 
D942 07070807 DB DD,DD,DR,DD 
D0O46 08080801 DB DR,DR,DR,RR 
D94A 08080108 DB DR,DR,RR,DR 
D04E 01010102 DB RR,RR,RR,UR 
D052 01010201 DB RR,RR,UR,RR 
D956 02020203 DB UR,UR,UR,UU 
DOSA 02020302 DB UR,UR,UU, UR 
D95E 03030304 DB UU , UU , UU , UL 
D962 03030403 DB UU,UU,UL , UU 
D0éé 04040405 DB UL し 


13140 





DOSA 04040504 
D96E 05050506 
D972 05050605 
D976 06060607 
D97A 06060706 
D97E 0700 





DB — DUL,UL,LE,UL 
DB [E EL,EL,DE 
DB  LL,LLE,DLE LE 
DB . DL,DL,DL,DD 
DB DL,DL,DD,DL 
DB DD,O 





6 章 スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


2. 割り 込み … ウ ェ イト こ 重 ね 合わ せ 。 


スク ロー ル の た め の 章 な の に ,。 スク ロー 
ル に 直接 関係 の な い 重 ね 合わ せ に , か な り 
時 間 ( ペ ー ジ ) を 費やし て し まい まし た 。 し 
DU. れれ も 自 然 の 成 償 行き で そ を 信 な っ で 
し まっ た わけ で すか ら , 無理 に 手 を 抜く こ 
と お で き な か が つた だ の 0 す 。 odes xad 
も と も と この 半分 仁 の 内 容 で 仕上 げ る 予定 
だ ちら た の で まま が 選 書 で いる 内 伝 思う れれ ち 。 
あれ も ちち 上 いう きど に な り 。 Redi 
か を らち 充 で いら で や まっ た と いう の 恋 14 
DIE Loci LOIN RETRO Eu. P EE 
えて みる と 特に 誰 の 責任 と いう の で も な 
Ç, や は りこ の 本 自体 が そう な る べき 運命 
を 最初 か ら 持 っ て いた の か も し れ ま せん 。 

BOET sar at b= OR G= y. 
”* 0 SG SG 5 Ú tu. 3 GE] 
と て も MF-ASM2 1 回 だ け で , アセ ン ブ ル 
て る こと 人 で きま せる その た だ た だめ RR この 
プロ グラ ム は 全体 を 3 分 割 し て , それ ぞ れ 
2 に アセン ッ ク ジ 2 し も で いき ます クー アセ ンジ 
レレ し て デメ で モ り に 落語 た な の (は Ta T 


デイ スク な けり デー ブ プ に は セーブ し 。 最後 の ムダ 
ログ ラム が アセ ンプ ブル し 終え た 時 点 で 。 m 
UH US o*4gee uses aESCus 
す 。 こ の 方 法 に よれ ば , MF-ASM2 で も 相 
当 大 き な プ ログ ラム を 組む こと か が 可能 に 
な り ま す が , プロ グラ ム が 増え る た びに 別 
の プロ グラ ム の サブ ルー チン を 使う に は . 
その アド レス を EQU 命令 に より 絶対 番地 
で 指定 し な けれ ば な り ま せん 。 で すか ら . 
1 つ 目 の プロ グラ ム に バグ が あっ た り 修 正 
を し た 場合 は , 2 つ 目 , 3 つ 目 の プロ グラ ム 
に も 影響 を お よ ぼ すこ と に な り ま す 。 いく 
ら で も 長く で きる か ら と いっ て , あま り 調 
子 に 乗っ て プロ グラ ム を 増やす と , 後 で 大 
cam DW 8 E uA 3:35 [p o0gF. 

さて , これ か ら 作 る プロ グラ ム は , その 
3 分 割 の 第 一 弾 で す が , 主 な 内 容 と し て は 
育 景 の スク ロー ル , 主人 公 の 移動 , 弾 の 発 
射 , 割込み に よる 正確 な ウェ イト と な っ て 
いま す 。 これ を 見 る と , 目新し い の は 背景 
R UELTSJP ED DW BO, 残り ば 2 音 で 











や た だ こさ で と 同 せ まう な も の で る こと が 
わか りり ます 。 —itÉ'COSONZUS.4 
で 0 上 も 7 で の だ の ⑨ の に 対し 。 と どちら か と ぴの う 
と ハー ド ・ ウ ェ ア の 特性 を 利用 し た も の と 
DEN xRSEXXInasuwvectupbm 
の ゲー ム を 見 て , その 色 の 特徴 か ら 原 理 を 
知っ て いる 方 が 多い か も し れ ま せん が , B, 
R,G の 3 つの プレ ー ン ( 面 ) を 背景 用 と 移 
動 パ ター ン 用 と に 分 ける 方 法 な の で す 。 
Tui ROBORE CPBSUQIIZTE 
(à, プ ブルー 面 を 背景 用 . LL» F-7U —— m 
を 移動 パタ ー ン 用 と し て 分 け て いま す 。: ぞ 
の 結果 , 背景 は 2 色 で し か 表現 する こと が 
で きま せん 。 そ の 2 色 を 何 色 に する か は パ 
レッ ト の 変更 で どう に で も な り ま ます 。 移動 
パタ ー ン に つい て は , 背景 の 色 が パタ ー ン 


人 影 響 を 与え を な いよ うに, V y F 82 C 


の とき ペイ と や pYT6 どど k U m U 
/* レ ッ ント な 変更 を し な ほれ ば な り ま せん 。 


図 









ご f O, プル ー 画 の ビン トト が た で も 0 で 5, 
AN 2 == WP, (224 G a がけ て C す 5 
その た め , パタ ー ン で 使え る 色 は 3 色 に 
減 そ も まい 寺 ま が ウッ 中 遼一 クリ キン 
面 の デー タ が 共に 0 の 場合 は , 背景 の 色 が 
その まま 直る ミ と に な お の で , 7u??* 
的 に 重ね 合わ せ 処 理 を せ ず に 『 完 璧 な 重ね 
合わ 三 ま が 突 玉 きる さと だ が な る の で すず 。 

その 上 , 消去 の 際 も 従来 の よう に , 単純 に レ 

ッ ド ・ グ リー ン 面 に 0 を 入れ て いけ (ば , 自 動 


的 に 背景 が 出 て きま す 。 前 の 重ね 合わ せ で 


55 < KAS 05552 9 Gy S W BB C W 4 
0720923) > E 9" iy KU P ë A JE 

a a aai 555 7 

LA 9 60607, Si 2, C0 ZEDLAHOD 8B 49 


- 合わ せ 処 理 で は スク ロー ル と 組み 合わ せる 


こき 人 作 で き な い と 思う で 問 四 な ゆい 室 厚 ま 
う 。 と いう の は , この 重ね 合わ せ で は 背景 に 
(dog NRS 1 G G 2: PS CPAS SATA 







パレ ッ ト 番 号 


背景 に 使用 で 


同一 名 に パレ 
A F を 変更 JX. 
3 
| 
2 
( 
同一 色 に パレ E 
w b を 変更 て 
る 
& 


ー 同一 色 に パレ 
ント を 人 変更 


Ro 











れ な いで 済ん で いる の で す が , それ で も 全 
画 ス クロ ー ル で は 速度 的 に あま り 余 裕 が な 
いと いう の が 実情 で す 。PC-8801mk II SR 
で は , さす が に 濾 を 打つ と いこ う は あり ま 
は ん が , PC-8801 で は 完全 に 波打ち スク 
se に な っ て も まい ます 。 oc sx 
景 の 模様 を な る べく 均一 化し て , スク ロー 
ル し て も 背景 が 変化 し な い 部 分 を 多く する 
Eb ワウ ーー と が 必要 で すこ うす れ ぜ デニ ネツ 
pobcuo cem umm i»—-ot- 
ろ は 描か ず に 済み , 動い て 変化 する 部 分 だ 
け を 描け ば いい か ら で す 。 

スク ロー ル に つい て ,。 も う 1 つ の 重要 な 
mU ツェ イド ト を どう ずる か どう . こ まそ 
和義 これ まで の プー デム で あれ ぼう たと 腕 敵 
が や られ て 減っ た と し て も , 敵 の 総数 きえ 
決ま っ て いれ ば , それ に 応じ た 無駄 命令 で . 
ある 程度 の 速度 調節 が 可能 で し た 。 今 度 は , 
スク ロー ル す る 地形 に よっ て も , 描き 直す 
時 が 違っ て くる わけ な の で , より 細か く ウ 





Naa-BASIO 割込み テー ブル 













アド レス ・ テ ー ブ ル 
の 内 容 ( ジ ャ ンプ 先 ) 


優先 | 。 . 






P 下位 アド レス 
F30 1 E fr e 
F 302 FEIF EZR 

2| -F304 下位 アド レス 
F305 RO P e 

F306 Ri L: 

F307 JJ E Le Z 

F308 下位 アド レス 

F309 2 に 人 0 ドレ = 

F30A ドア ドレス 

F30B IIIJ トッ > 

F30C TALR F > x 

F30D E FER 





er | waeams | 
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ユー ザー 割込み 


INT4 


F30E 下位 アド レス ーー — 
F30F 上 位 ア ドレ ス L 


6€ スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


ェ イ ト を か け な い と , スク ロー ル 速 度 が 変 
わっ て 見 苦し く な っ て し まい ます 。 そこ で 
この 割込み が か か る と CPU は , それ まで 
実行 し て いた 仕事 を や め 割 込み の 処理 を 先 
に か た づけ ます 。 割込み 処理 が 終る と また 
も と の 仕事 を や め た と ころ か ら 実 行 す る の 
CY 

List 6-200 70 Z > A4 Cl&--- VRTC 割 込 
み に よ り , 正確 な ウェ イト を か け て あり ま 
す 。 これ は , CRT が 周期 的 (1 秒間 に 60 回 
の 割合 ) に 画面 表示 を 繰り 返し て お り , 画面 
表示 が 終了 する た びに 信号 が 画面 トッ プ に 
戻 信 を だ いう こと を 利用 やじ で いま ず 志 の 垂 
直 帰 線 期間 の 回 数 を , 割込み に よっ て カウ 
ント し , メ イン ・ ル ー プ の 中 で 常に 一 定 の 回 
23063 の まつ (に も し た の か らち t 登記 め め ネオ 
ド な の で す 。 

Nss-BASIC の 割込み テー ブル は , 下 の よ 
うに な る て で や いま ぎす が か がら "Cs AS 


フィ ッ ク ・V-RAM に バン グ 切 り 換 え 中 に 













割込み 





















ユー ザー 割込み 

























定員 込 み が 発生 する と , ジャ ンプ 先 の ブロ グ 
ラム が な そる なり 提起 す る 三 と に 参 誠 ます 。 
その た め に , これ まで は 割込み を 禁止 し て 


いた の で す が ,。 ここ で は 割込み の ジャ ンプ 


・ テ ー ブ ル を BDOOH 番地 に 設定 し 直し て , 
それ を 防い で いま す 。I(Interrupt) レジ スタ 
と は 。 割込み テー ブル の 上 位 ア ドレ ス を 示 
す Pp TiS k BBH Aiet 
k U), 割込み テー ブル ・ ア ドレ ス を BDOO か 
eenser nett dtp ne 
VRTC 以外 の 割込み は 不要 で すか ら , すべ 
GZ Fep X SS kay E Ta š ka; mj 
み に は 優先 順位 が あり , 優先 上 位 の 割込み 
が ある と 下位 の 割込み は 入れ な く な り ま 
す 。VRTC 割込み は , レベ ル 1 に な っ て いま 
すか ら 現 在 の 割込み レベ ル が 2 以下 (数 字 
上 (は.2…7) で な いと 。 割込み が な か ら な が S 
な っ て し まい ます 。 割 込み 処理 ルー チン で, 
毎回 毎回 割込み レベ ル を 2 に 設定 し て い 
uis 3@ Qy Te ab G 9. 

書込み と いう の は , 実際 に いつ , か か る 
か わか り ま せん か ら , 割込み 処理 ルー チン 
で は レジ スタ を 退避 ほし て お か な いと , 元 の 
プロ グラ ム に 復帰 し た 時 に , 正常 に 動作 し 
CC Ecc サコ ーー ーー ンー 
スタ を 使用 する こと に より レジ スタ の 保存 
を し て いま す の で ぐ 李 プア ログ チム で は 理 レ 
ラス タ の 使用 続 人 で きま せん 。、 ま を た 。 b^ 
か ら の 復帰 は スタ ッ ク ・ ポ イン ター を 利用 
Lado, これ まで の よう に SP 6B 
Oo た も t s y K b できない の いわ 
で す 。 割 り 込 み 回 数 (WTIMES) に つい て は, 
現在 6 に 設定 し て いま す が , SR で より 高 
速 な ゲー ム を し た い 場 合 は , まだ 余裕 が あ 
り ま す の で 数 を 減ら し て も 大 丈夫 で す 。 





き 江 これ : あ <O ク セー: 様 を いう ご と を で 。 
横 8 ド ッ ト ・ 縦 オド ッ ト を 1 ブロ ッ ク と し 
て いま も た が この Rr 2 4 m T 
は , な め ら か な 画面 スク ロー ル を 実現 する 
た め に , 背景 を 縦 の 2 ドッ ト 単 位 で 動か し て 
いま す 。 そのため に , 座標 も 横 8 ド ッ ト ・ 縦 
2 ドッ ト を 1 コマ と し た 変則 的 な も の に 変 
え G あ りり ます 。 座標 か クラ フィック N 
-RAM に 変換 する ルー チン (XYADR) や , M 
と の 衝突 チェ ッ ク (MYCHK) で は , その あ 
Ë= t) 3 pB (z; A 1pLU Z n 2 > A F E < X. = @ 
雪が スク ロー る と いう と 
と で , 上 図 の よう に 移動 方 向 が これ まで と 
違い 背景 を 考慮 し た 相対 的 な も の に な っ て 
5 まま SS うま り 。 座標 士 で 同 GITE SUN 
と いう こと は , 背景 (地面 ) か ら 見 れ ば 2 
MD) 信 し 2 だ いる と いく うこ les 
の で , それ を 移動 の 計算 に 入れ る と いう こ 
E C. SNART $C, 1801391 
> JbZudb 023 9S なら で じまい まず すず の 
で ゲー ム と し そ 不 自然 に な らら ない 得 度 に 
(爆発 時 な ど は 無視 ) 取 り 入 れ て あり ます 。 

自 機 に 関し て の 特徴 で は , SSKCK で ス 
ペー スバ パー また は シフ トキ ー に よる 弾 の 連 
農相 可能 に させ て いま す 。 ELC, BU 


射 を 許し た の で は 。 左手 は スペ ー ス バー を 











押し っ 放し , ある い は キー の 上 に ガム テー 
プ を 貼る , な ど と いう イカ サマ を 平気 で 考 
える の が 和信 間 の 常 と いう も の で す 。 こう な 
る と, 弾 の 発射 は キー に よら ず に , 自動 的 
に 出す の と 全く 同じ に な っ て し まい ます 。 
そこ で , 押し っ 放し に よる 連射 の 場合 は . 
一 定 の 間隔 を 置く よう に し て , これ を 防ぐ 
こと に し まし た 。 こ の 連射 間隔 は 。 キー を 
押し て いな い 時 に 発生 し て いる デー タ を カ 
ウン アー と し て 利用 もじ ち て いま 学 か ら で ダ 自 
グラ ム 的 に は 簡単 な 処理 で 済ん で いま す 。 
た か が 弾 の 発射 に .。 それ ほど 気 を 使う こと 
も な いと 思わ れる 方 も ちい る か も し れ ま せん 
が , これ は ゲー ム 性 と いう よ げ ,。 キー の 叩 
き 過 ぎ に よ る キー ボー ド の 故障 を 防止 する 
と いう 意味 か ら で す 。 

この List6-2 に は , スク ロール ・ ゲ ー ム の 


全 プ ログ ラム を 3 分 割 し た た め に , 仕方 な _ 


く ここ に 入っ で そ も ま ちら た 部 盆 (MAKESC. 
DISPSC, MYCHK… など) も 結構 ある の で 
727, 一 番 わ も わかり に ぐる で い の は 何ぞ どい て ぞ 
スク ロール に 関す る ルー チン (SOR の LE 
DISPED?TDISPES)COS-: UG: c fi» List 


6-2 の 花 で すか ら , ここ を 理解 し な いで て 先 ・ 


に 進む わけ に は いき ませ ん 。 説明 が 最後 に 
な っ て いる の は ,《 一 番 お いし い 料 理 は 最後 
こ 食 べ よ う 》 と いう 筆者 の 貧乏 根性 の た め 
CREL PS CRNAC ESEA 
5," o wo vg pi Ee K S aa a A 
ZuEBMECW. TIC X20 EE IX 
る 前 に , 本 日 の メニ ュー に あたる ゲー ム 全 
体 の ブロ グラ ム 構 成 を .。 と りあ え ず 確認 し 
で お で る る SS e MATE 

右 の アド レス ・ マ ッ プ を 見 る と , SE RAM 
も > エリ アア お て 悼 少 まる さと に 


6 章 スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


スク ロー ル ・ ゲ ー ム 用 
アド レス ・ マ ッ プ 


mg) š) > — 2 
各種 テー ブル 
メイ ン ・ ル レー チン 


BOO SE g) E SV — > > 
BW 233) JU — > > 
英 の 出現 ルー チン 


Ap a EE sla 
目 機 の 弾 の 移動 ルー チン 
目 機 の 移動 ルー チン 

第 4 本 ジッ リ レー チン シ 


文字 , 数 字 パ ター ン ・ デ ー タ | 


地形 , iS, "€ 05 fth 


ノバ パターン ・ デ ー タ 














な っ て いま す 。 その た め , 最終 的 に プロ グ 
ラバ な だ 動か ずく (お) フル RAM* モ ー ド に し 
な が けれ ば ぼ な びません が BS の 2 で は メイ 
RAM の まま 、. 道 当 が デー ク で テラ ドン し 
Teos Ta FOTA Si こざ ご 室 入 あい マッ 
プ ・ デ ー タ や 英 デ ー タ を 使用 し な いと いっ 
て も , 2 AZIL NERADOT 2R 
ん で い Ve の まう に 作っ で お か な けれ ば な ら だ な 
し NO に 当 本 9 こと で す 。 € 0 BM 
ル ・ ル ー チ ン を 理解 する 前 に , マッ プ ・ デ ー 
タ の 構造 が どう な っ て いる か , 確認 する 必 
要 が あり ます 。 

地形 パタ ー ン の サイ ズ は , 他 の パタ ー ン 
の 過 じ よ プ (に SEX1GPR ウード NEP NT 
ル 画 面 に は その パタ ー ン が 横 13 個 , 縦 12.5 
個 表 示さ きれ 全 こと に な り ま す 。 9 L 
て は 端数 は 関係 あり ませ ん か ちら, 13x13 個 
の デー キタ が 必要 と な り ま ぎす = で し スタ 
ロー ル 開 始 時 に は SCENT で 示さ れる アド 
レガ が CEOP と な り 。 次 さ ページ S S Q 
「 ス クロ ー ル 初期 画面 、 に ある よう に , アド 
レス の 大 きい 方 に 向かっ て デー タ を 読み , 
画面 に 表示 し て いく の で す 。 SCTOP は , ス 
クロ ー ル する に つれ て , 1 段 ず つ 0000H X 
青井 細 SSKCUYV で ご と に な り Sus n UN 
実際 の スク ロー ル は 2 ドッ ト 単 位 で すか 
ら , 画面 最上 段 に 表示 され る パタ ー ン は は , 
Xue ドッ ト 全 部 で は な く , 下 2 ボド 分 
SU うと と に な り ま す 。 720 5 S 
画面 背景 上 役 に パ ター ン 全 部 が 表示 され る 
の は スク ロー ル を 8 回 繰り 返し た 後 と い 
P AE Aa A 

この 最上 段 に 表示 すず る パタ ー シ の ドッ ト 
数 を 決め る た め , 7 て 0 を 繰り 返す スク ロー 
ル ・ カ ウン ター(SCCT) を 用 意 し て いま す 。 


また , この スク ロー ル ・ カ ウン ター の 値 が O 
に な っ た 時 , すなわち 最上 段 に 地形 パタ ー 
ン 全 部 が 表示 され る 時 に は , 地形 を 表示 す 
る 直前 に , 英 が 出現 する か どう か の チェ ッ 
ク を 行ない マッ チェ デ だ み の ビ ュ ッッ ト s72 が 1 
で あれ い ば 。 敵 出 現 ル ー チ ン を コー ル す る よ 
うに な っ て いま す 。 英 出現 の プロ グラ ム は , 
次 の Eist6- る 信書 か れ て いる た め ., cC 
は 何 も せ ず に リタ ーッ ャ 沙 る よう に な っ そ て ゃ ^ 
ます が , 実際 に は 敵 の 表示 お よび 初期 デー 
タ の 設定 が 第 ね れる こる に な りり まず 。。 こう 
し て, 最上 段 の パタ ー ン が 全部 表示 され る 
と SB 43 SG FEOP* が 炊 の プー タ ァ メアド 
レス (SCTOP-13) に 進ん で いく … と いう 
要り 返る いる の で す 。 

スク ロー ル に つい て の も う 1 つ の 特 後 
は , 地形 パタ ー ン を 「 部 分 描き 換え パタ ー 
2 いり 全 曽 揃 き 換え パ バター ショ と に 分 けけ 
いる こと で す 。「 全面 描き 換え パタ ー ン と 
いう の は , 文字 通り スク ロー ル す る た びに , 
パタ ー ン 全部 を 描き 直さ な けれ ば な ら な い 
通常 の パタ ー ン の こと で す が ,「 部 分 描き 換 
え パ ター ン 」 の 方 は 必要 が あれ ば 描く と い 
5, 手抜き の パタ ー ン の こと な の で す 。 具 
体 的 に いう 。. と , 縦 の 2 ドット 単位 で 同じ パ 
本 2 克 並 て 作っ 存 地 形 パ タタ テン を どい ゆう 
zuinmudw4emd4u,s FOE IS 
S c» Jdem ud. Z= Dl a 
る 描き 換え は まっ た く 〈 く 不要 と いう こと を 意 
Wk ly ap. 3; F EPS I k A uE yi ha 
>To Týn ESOR FAREA KSE 
け で すみ ます か ら 。 AZEU-JVOJX3RHE T v 
プ に は 大 い に 寺 献 し て れる の で 地 。 図 ち 
Ww i 一 デー タ で を も で 18 バイ PERL 
で ゆい る の ( ま , sESDSF OOER T m ow 201-45 
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ー…- 地 形 バ タ ー ン 番号 (実際 の バ パターン —Ç x 
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この "部 分 描き 換え パタ ー ン 」 と いう の 
iQ 実際 に は それ ほど 多く で の バリ エー ショ 
の の いと Kat が らち っ で は で です 
4 種類 (地形 パタ ー ン 番号 0 と 3) し か 用 意 
に あせ ぜ だ た で し た 。 し か し E UP— 
し て は 全部 で 52 種類 の パタ ー ン が 作れ る 





6 て いい まう 9 の そ ッ 3&9 99 
き 換 え パ ター ン の 先頭 番号 (LPL1) の 値 を 
JA 4.1, その 数 は 増やす こと が で きま ます 


な お ,. こ の スク ロー ル ・ ゲ ー ム の テス ト 実 


TIO FED nz COCOERUD JY 
C800H 番地 か ら な っ て いま す の で , 間違え 
な も で ゆう に も てく sete: 5A S 
リー に ロー ド し た ブロ グラ 9 の 内 セーブ 
し て お か な けれ ば な ら な い の は BDOOH 
-OTCEH の 部 分 で す 。 パ ター デーン ・ デ ー タ が な 
く て も , テ ス 下 に 支障 は あり ませ ん が , マ ッ 
プ ・ デ ー タ は 適当 な の で , 長く や っ て いる と 
ワー クエ リア の 値 を 読む ここ と も あり ます 。 
その 場合 に は , 画面 が 狂う こと も 考え られ 
の の — TCU ETAT TLUC 
ご きも >。 

















10000 ;SXXXxxxx List 6-2 XXXXxxx 
C000 VTOP: EQU 9C999H  ;U-ram TOP address 
9959 HLEN: EQU 80 ¿Horizontal LENgth 
9996 UTIMES:EQU 6 ¿Waiting TIMES 
9 
ORG 9BD99H 
BD99 INTTBL:  :INTerrupt TaBLe ー 一 割込み テー ブル 
10090 BD99 999919BD DU Q,VTCT,0,0 レベ ル 2 の 割込み を VTCT に セッ ト し て お く 
BDO4 00000000 u 
10100 BD88 00000000 - DU 0,0,0,0 
BD9C 00000000 
10110 ; 
BD10 VTCT: ;Vertical Trace CounTer 一 一 割込み 処理 ルー チン 
BD19 F3 割込み 禁止 (垂直 帰 線 期間 の 回 数 を カウ ント する ) 
BD11 98 EX  AF,AF Yo x 
BD13 211FBD LD HL,COUNT — 
BD16 34 INC (HL) J カウ ンタ の 値 を +1 に する 
BD17 3E92 LD 6,2 D 
BD19 D3E4 OUT C(@E4H),A | | 割込み レベ ル を 2 に 設定 
BD1C 08 EX AF,AF 。 レー スタ を え に 笑 す 
BD1D FB El 割込み 許可 
BD1E C9 RET 
BD1F COUNT: ;COUNTer 一 一 垂直 帰 線 期 間 の 回 数 カウ ンタ 
BD1F Uo 1 
; _ o S 
BD20 WAIT: :WAlling ーー ウェ イト 
BD20 3A1FBH ` LD —. A,CCOUNT) 3 
D23 FE96 CP WIIMES カウ ンタ の 値 が 一 定 の 値 に な る まで ルー プ す る 
10310 BD25 38F9 u JR C,UAIT 
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10320 BD27 AF XOR A : — 
BD28 321FBD LO (COUNT)。A カウ ンタ の 値 を 0 に セット 
BD2B C9 RET u 
BD2C SETINI: SET INTerrupt ーー 一 割込み モー ド の 設定 
BD2C F3 DI SHA gt E 
BD2D 3EBD LD A,0BDH | 割込み テー ブル の 上 位 ア ドレ ス を 
BD2F EDA? LD I,A | レジ スタ に 設定 
X 、 — 
BD32 321FBD LD (COUNT),A J] カウ ンタ の 値 を 0 に ずる 
E uod Bd; 2 un JA } VRTC 以外 の 割込み を 禁止 (マス ク を か ける ) 
BD39 D3E4 OUT (9E4H),A 割込み レベ ル を 2 に 設定 
BD3B DB32 IN A, (32H) 
BD3D F688 OR 80H PSG の 割込み を 禁止 
BD3F D332 OUT (32H),A 
BD41 FB EI 割込み 許可 
BD42 C9 RET 
; 
BD43 ORIINT: ;jORIginal INTerrupt 一 一 割込み モー ド の 復元 
BDA3 F3 DI 割込み 禁止 
BD44 3EF3 LD A,0F 3H : — : — 
BD46 ED47 LD I A } 割込み テー プル を F300H 番地 に 戻す 
BD48 3AC3E6 LD A, (BE6C3H) ` u Som 
BD4B D3E4 OUT (9E4H),A | 割込み レベ ル を 元 に 戻す 
BD4D 3A9EEF LD A, (QEFQEH) Q 
BD50 D3E6 OUT (9EG6H),A | 割込み マス ク を 取る 
BD52 FB EI 割込み 許可 
BD53 C9 RET 
; 
BD54 DISP: ;DISP lay 
BD54 CDEDBE CALL XYADR 
BD5? CDOABF CALL PDADR 
BD5A D35D OUT (SDH ) ,A (C, B) に A( パ ター ン 番 号 ) を 表示 
BD5C CD67BD CALL BOX * 表 示 は レッ ド 面 . グリ ー ン 面 に 対し て 
BDSF D35E OUT (SEHD,ÀA 行なわ れる 
BD61 CD67BD CALL BOX 
BD64 D35F OUT (SFH),。A 
BD66 C9 RET 
P 
BD67? BOX: ; BOX 
BD67 0610 LD B,10H B+ 10H… 縦 の ドッ ト 数 
BD69 YFBOX: ;Y size Free BOX 
BD69 QEFF LD C,0FFH C< デ FFH…LDI 命 令 で B に 影響 が な いよ うに する 
BD6B ED5B81BD LD DE , (DISPAD ) DE 一 表示 アド レス 
RDeF LOOP:  ;LOOP 
BD6F EDAO LDI 
BD71 EDAQ LDI : s 
BD73 EDA9 LDI T ` 
BD75 EDA9 LDI 
BD?? 7B LD A,E 
BD78 C64C ADD A,HLEN-4 - 
BD7A 5F LD E.A DE«--DE-t(HLEN—4)--- 2 -OSERT FLA 
BD?B 3001 JR NC , SAMED 
BD?D 14 INC D 
BD?E SAMED: ;SAME D register 
BD?E 10EF DJNZ LOOP 
BD80 C9 RET 
$ 
BD81 DISPAD: ;DISPlay ADdress 
DS 2 


10930 


BD81 


è 
, 





10940 BD83 
BD83 22AEBD 


CLPTXY: ;CLear PaTtern (X,Y) 


LD (SIZE), HL 








BD86 CDEDBE CALL XYADR 
BD89 AF XOR A 
BD8A D35D OUT (5DH),A 
(C, B) より 日 ( 横 バ イト 数 ).L( 縦 バイト 数 ) の サ 
BD8C CD97BD CALL E oro vm 4) 6 j 
BD91 CD97BD CALL ERBOX 
BD94 D35F OUT (5FH),A 
BD96 C9 RET 
; Í 
BD97 ERBOX: ;ERase BOX 
j BD97 2A81BD LD HL,(DISPAD) HL 一 消去 アド レス 
i BD9A 115000 LD DE,HLEN DE 一 次 ラ イン へ の 増加 バイ ト 数 
| BD9D EDABAEBD LO BC,(SIZE) BC 一 消去 の 横 , 縦 の サイ ズ 
BDA1 ERL1: ;ERase Loop 1 
il BDA2 PUSH HL 
i BDA3 ERL 2: jERase Loop 2 
il BDA3 77 LD (HLA 
BDA4 23 INC HL 
| er. rude d. vie HL より BC O+ 4 XC BOX 消去 を する 
li BDA8 19 ADD HL,DE 
jl BDA9 C1 POP BC 
| BDAA 80D DEC C 
- ABA  — 3 j NE 
| BDAD C9 RET 
E 1 
i BDAE SIZE: SIZE 
il BDAE BS 2 
i ; 
if BDBO BLPUT:  ;BuLlet PUT ——(C, B) (8B £ 32 
j BDB9 CDEDBE CALL XYADR HL 一 表示 アド レス 
il BDB3 11007F LD DE,BDATA DE a a 
i BDBé 015004 LD — BC, 400H*HLEN BBー4( 縦 の ドッ ト 数 ), C508 CR 5 4 > — O3 
if BO? BRP BiP Loop a 
| BDB9 D35D OUT (5DH),A 
| BDBB 1A LD  A,(DE) * 表 示 は レッ ド 面 , グ リー ン 面 に 対し て | 
| BDBC ?? LO (H.A 行なわ れる 
i BDBD 13 INC DE 
| BDBE D35E OUT (5EH),A 
il BDC9 1A LD A,(DE) 
| BDC1 77 LD (HLI A 
Hl BDC2 13 INC DE 
| BDC3 7D LD al 
| x A , 
上 BDCS éF LD L,A HL HL+C… 次 ライ ン の 表示 アド レス 
| BDCé 3001 JR  NC,SAMEH 
| BDC8 24 INC H 
| BDC9 SAMEH: ;SAME H register 
| BDC9 10EE DJNZ BLPL 
| BDCB D35F OUT (5FH),A 
| BDCD C9 RET 
| : 
| BDCE DISPLE: ;DISPlay LEtter 
| BDD1 CD11BF CALL SEEKLD 
i BDD4 D35D OUT ( 5DH ) , A C BJZ A = 救 字 の パタ ー ン =) を 表示 
| BDDé CDE4BD CALL BOXL Rocca p y 
1 * <t L z Ë m, Z t) --ii-xLtc 
i 11540 BDD9 2AF9BD LD HL, CLDADR) 行なわ れる 
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11550 BDDC D35E DUI (SEH),A 
BDDE CDEABD CALL BOXL 
BDE1 D35F OUT (SFH),A 
BDE3 C9 RET 
, 
BDE 4 XL: ;BOX of Letter 
BDE4 ED5B81BD LD DE, (DISPAD) DE 表示 アド レス | 
BDE8 91FF98 LD BC, 8FFH B<-8( 縦 ドッ ト 数 ).C —FFH(LDI 命令 で B に 
BDEB LLOOP: ¿Letter LOOP 影響 が 出 な いよ うに する ) 
BDEB EDA9 LDI 
BDED EDA9 LDI 
BDEF ?B LD A,E 
BDF9 C64E ADD  A,HLEN-2 | 
BDF2 5F LD E.A DE-DE + (HLEN 一 2)… 次 ライ ン の 表示 アド レス 
BDF3 3001 JR NC , SAMEDL | 
BDF5 14 JN. D 
BDF 6 SAMEDL:  ;SAME D register of Letter 
BDF6 19F3 DJNZ LLOOP 
BDF8 C9 RET 
BDF9 LDADR:  :Letter Data ADdRess 
BDF9 DS 2 
, 
BDFB CLS: ;CLear Screen 
BDFB 3AC2E6 LD A,COEG6C2H) 
6 
BE99 D331 OUT (31H),A 
BE02 D35C OUT (5CH),A 
BE94 CD19BE CALL ACLS 
BE97 D35D OUT (SDH),A 
BE09 CD19BE CALL ACLS 
BE9C D35E OUT (5EH)、A 
BE9E CD19BE CALL ACLS 
BE11 D35F OUT (SFH),A 画面 を クリ ア 
BE13 3AC2E6 LD A, (9E6C2H ) * List 3-2 参照 
16 1 Ut (31H),A 
BE18 C9 RET 
BE19 ALS: ¿All CIS 
BE19 2100C0 LD HL ,VTOP 
BE1C 1191C9 LD DE , VTOP+1 
BE1F 917F3E LD BC, 3E/FH 
BE22 3600 LD (HL ) ,9 
| BE24 EDBO LDIR Ç 
BE26 C9 RET 
$ 
c oO TP | S na 
BE28 CS °. à | HL. BC の 値 を スタ ッ ク へ 退避 
M z SEE s | B 生 0 な ら YPLUS… 最 上 段 の 場合 B=ー ァ 0 と 
BE2B F252BE JP P,YPLUS E 
BE2E 0600 LED 5,8 1 B=0 と し て (C, B) の 表示 アド レス を (DISPAD) 
BE39 CDEDBE CALL XYADR J に 求め る 
BE33 C628 ADD  A,LPS1 A — A 圭 28 ロート ー タ ル の パタ ー ン 番号 
BE35 CD94BF CALL PDADR HL < パタ ー ン ・ デ ー タ ・ ア ドレ ス と な る 
BE38 C1 POP BC | 
BE 39 C5 PUSH BC Ñx 
BE3A AF XOR A | = 
BE3B 90 SUB B 
BE3 に Bf ADD A,A 


12150 BE3D 87 ADD A,A 










































12160 BE3E B^ ADD A,A HL — HL+Ax8… 表 示し な い 分 だ け ,. パ ター ン 
_。 BEJF 5F LU E.A : デー タ ・ ア ドレ ス を 進め る 
BE49 1600 LD  D,e | 1 コマ (2 ライ ン ) に 使わ れる デー タ 量 
BE42 19 ADD HL,DE : 
BE43 3bE08 LD A,8 
545 80 ADD A,B B<-(8+B) 2… 実 際 に 表示 され る 縦 の ドッ ト 数 
BE46 87 ADD A,A (e7-——1 
BEA? 47? LD BA 
BE48 D35C OUT (SCH),A プルー 面 に 4( 横 の バイ ト 数 ) xB( 縦 の ドッ ト 
BE4A CD62BD CALL YFBOX 数 ) の サイ ズ で HL か ら 始 まる デー タ の パタ ー 
BEAD D35F DUI (5FHD,A ン を 表示 する 
EL Ei DE TT 。 | BC, HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
BES1 C° RET 
; 
BB52 YPLUS:  ;Y-PLUS 
Bros 57 LD D,A 
、BE53 3E5C LD  A,DEND ! 
BES5 B8 LP B B>5CH( 下 エン ド ) な ら ODEND へ 
BE56 7A ED AD 
BE57 3812 JR C ,ODEND 
BE59 CDEDBE CALL XYADR (C. B) n 5 (DISPAD) に 表示 アド レス を 求め る 
BESC C628 ADD  A,LPS1 A A+28H… ト ー タ ル の パタ ー ン 番号 
_BESE CD04BF  — CALL PDADR : 
BEGI DISE OUT  (5CHD,A HL 一 パタ ー ン ・ デ ー タ ・ ア ドレ ス と な る ブル ー 
_ BE63 CD6?BD CALL BOX x 面 に , 4( 横 バイ ト 数 ) x16( 縦 ドッ ト 数) の サイ 
BEGG D35F OUT (SFH),A ズ で パタ ー ン を 表示 する i 
SE (e en | BC, HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
. BE6A C9 RET — p. 
: $ š š Š : 
BE6B ODEND:  ;Over Down END ` -o 
BE6B CDEDBE CALL XYADR = (C, B) ^ > (DISPAD) に 表示 アド レス を 求め る 
BE6E C628 ADD ALPS1 A ATOBRPCE ZODI A» 
BE79 CD94BF CALL PDADR ` | た ター ンー タク メド レス と ろ る 
BE73 C1 POP BU 5 5 | 
BE74 C5 PUSH BC - d 00 Š k 
 BE?S 3E64 LD  A,DEND+8 トー タル Y 座標 ”Y 軸 1 コマ の 縦 ド ッ ト 数 
BE77 90 SUB B s Mb 
BE78 87 ADD A,A 
BE79 47? LD BA 
BE /A D35C OUT ( 5CH ) ,A プル ーー 面 に 4 ババ イト x B(#t F - F の ) 
BE7ZC CD69BD CALL YFBOX サイ er eres z 
BE/F D39F OUT (FH),A u 
C BC, HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
_ BEG2 El u POP HL x x 
BE83 C9 | RET 
: j 
BE84 M»DISPLS:  ;DISPlay Land Small x 
BE84 57? LD D,A D — A… 部 分 描き 換え の 地形 パタ ー ン 番号 
BE85 3E5C LD  A,DEND 
BE8? B8 IP B | ロン 5CH( 下 エン ド ) な ら リ ター ン 
. BEBB F8 _ RET M : u 
— BEBE ーーー 結衣 —— J HL.BC oie a y 2 BE 
- BESB 78 LD AB — u 
BE8C C607 ADD A,7 | B- B+7… 描 き 換え の 必要 な Y 座標 に する 
BE8E 47? LU BA 
BE8F 7A ` LD AH AD… 部 分 描き 換え の 地形 パタ ー ン 番号 
BE29 C628 ADD  A,LPS1 A < A 填 28H… ト ー タ ル の パタ ー ン 番号 
BE92 CDEDBE CALL XYADR | x 
12770 BE95 CD04BF CALL PDADR 
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12780 BE98 0602 LD 8,2 | (C.B) か ら 4( 横 バイ ト 数 ) x2( 縦 ドッ ト 数 ) の 
BE9A D35C OUT (5CH),A サイ ズ で A を 表示 する 
6 LE 
BE9F D35F OUT (SFH},A 
d$ E E. E. ) BC, HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
BEA3 C9 Ñ RET — ーー スク ロー ル 面 以外 の 画面 表示 
, 
BEA4 MAKESC: ;MAKE SCreen ----- | Ep213 参照 
BEA4 D35E QUT  (5bEH)D,A グリ ー ン 面 だ け の 表示 … 黒 
BEA6 9EC8 — LD C , 200 C — 200--- MEO E v hA 
x BEA8 2134C9 LD HL , 9C934H HL — CO34H… 黒 枠 の 左上 アド レス 
BEAB 113400 LD DE , 34H DE — 34H… 次 ライ ン の 増加 バイ ト 数 
BEAE MSLP1: MakeSc LooP 1 
BEAE 961C LD B , 28 B — 28… 横 の バイ ト 数 
BEBO MSLP2:  ;MakeSc LooP 2 
BEBO 36FF - ID (HL), 9FFH 
BEB2 23 INC HL 
BEB3 10FB DJNZ MSLP2 
BEB5 19 ADD HL,DE RUE FE >< dh < 
BEB6 0D DEC C 
BEB? 20F5 JR NZ,MSLP1 
, 
BEB9 D35D OUT (5DH) ,A Xd—-mtto Home 5 
BEBB @E4C D C. 16 Pr n 
BEBD 2136C9 LD HL ,0C0 36H HL +- CO36H… 自 枠 の 左上 アド レス 
BEC9 113699 LD DE , 36H DE — 36H… 次 ライ ン へ の 増加 バイ ト 数 
BEC3 MSLP3: ;MakeSc LooP 3 
BEC3 061A LD ,26 B — 26… 横 の バイ ト 数 
BECS MSLPA: ;MakeSc LooP 4 
BECS 36FF LD (HL) , 9FFH 
BEL, 23 INC HL 
BECS 10FB DJNZ MSLFd Dr 
BECA 19 ADD HL,DE AORAR eis 
BECB 60D DEC C 
BECC 20F5 JR NZ,MSLP3 
, 
BECE CDD9BE CALL DBOX 
BED1 D35E OUT (5EH),A cu c oe 
BED3 CDD9BE CALL DBOX E d. ORA N 
BEDé D35F OUT (5FH),A BOUE EH 
BED8 C9 RET 
BED9 DBOX:  ;Delete BOX 
BED9 9E44 LD i C — 68… 縦 の ドッ ト 数 
BEDB 217(C1 LD HL ,0C17?77H HL — C177H… 青 い 四 角形 の 左上 アド レス 
BEDE 113800 LD DE , 38H DE 38H… 次 ライ ン へ の 増加 バイ ト 数 
BEE 1 DBLPl: ;DBox LooP 1 
BEE1 0618 LD B,24 B — 24… 横 の バイ ト 数 
BEE3 DBLP2: ;DBox LooP 2 
BEE3 3600 LD (HL ),9 
BEE5 23 INC HL 
BEE6 10FB DJNZ DBLP2 
BEE8 19 ADD HL ,DE 四角 形 の 消去 を する 
BEE9 0D DEC E 
BEEA 20F5 JR NZ,DBLP1 
BEEL [9 RET 
, 
BEED XYADR: ;xv TO ADdRess 
BEED 68 LD L,B 
BEEE 2600 LD H,0 
BEF9 5D LD E,L 
13330 BEF1 54 LD D,H 











HL , HL 


13400 BEF2 29 ADD 

— BEF 3 29 ADD  HL,HL 
BEF4 1° ADD HL,DE 
BEFS 29 ADD HL,HL 
BEF6 29 ADD HL,HL 
BEFZ 29 ADD  HL,HL 
BEF8 2° ADD HL,HL 
BEF9 2° | ADD HL,HL 
BEFA 59 L 上 と 
BEFB 1° ADD HL,DE 
BEFC 1199C9 LD DE,VIOP 
BIFF 19 ADD HL,DE 
BF00 2281BD LD (DISPAD),HL 
BF93 C9 RET 

, 
BF94 PDADR: ;Pattern Data ADdRess 
BF94 6F LD L.A 
BF95 2600 LU HO 
BFO? 29 ADD HL,HL 
BF98 116CCB LOD DE ,PDBASE 
BFOB 19 ADD HL,DE 
BF9C 7E LD A, (HL ) 
BFOD 23 INC HL 
BFOE 66 LD .H,CHLO 
BFOF 6F | ED LA . 
BF10 C9 RET 
; , 
BA00 LBASE: EQU 9BA99H 
BF11 .SEEKLD:  )SEEK Letter Data 
BF11 5? ADD A,A 
BF12 87? ADD A,A 
BF13 éF x tD L.A 
BF14 2600 LD H,8 
BF16 29 ADD HL,HL 
P lz 29 ADD HL ,HL 
BF18 1100BA ED DE,LBASE 
BF1B 19 ADD HL,DE 
BF1C 22F9BD LD (LDADR ) , HL 
BF1F C9 RET 
BF 29 MSGPRN:  ;MeSsaGe PRiNt 
-BE28 7E LD  A,CGHDD 
BF21 B? OR A 
BF22 C8 u RET Z x 
BF23 FE20 CR 
BF25 2002 JR — NZ,MSG2 
BF27 3E3A LD A, O +10 
Pro MS62:  ;MSGprn 2 
BF29 D630 SUB 8 
BF2B FE9B CP 11 
BF2D 3802 JR — C,MS61 
BF2F D606 SUB 6 
BF31 M961:  ;MS6prn 1 
BF31 C5 PUSH BC 
BF32 ES PUSH HL 
BF33 CDCEBD CALL DISPLE 
BF36 El _ POP HL 
BE3/ C1 POP BL 
BF38 8C INE C 
BF39 QC INC に — 

BF3A 23 INC HL 


14020 BF3B 19E3 JR MSGPRN 


(C,B) から HL に 表示 アド レス を 求め 
(DISPAD) (z A. & HL + COO00H--160x B+C 


INI — — 4 7^ OIS? — T = 2 > Z Ë L < 


を HL に 求め る 
* List 2-3 参照 


s Letter BASE address 


V A POUSY — o4-55)5:29—7x—-7- 
アド レス を HL に 求め (LDADR) に 入れ る 
* List 3-2 参照 


(C,B) よ り (HL) で 示さ れる 文字 列 を 表示 する 
* List 3-2 参照 





; 
SCLOC: EQU 9E3BH 
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gE 3B SCore LOCation 
; 

BF 3D DISPSC: ;DISPlay SCore 

BF3D 913B9E LD BC,SGL DC 

BF40 2171BF LD HL,SCOREL 

BF43 7B LD A,E 

BF44 86 ADD A,(HL) 

BF45 27 DAA | 

BF46 7? LD (HL)LA | 

BF47 2B DEC HL | 

BF48 7A ID Ab | 

BF49 8E ADC A,(HL) 

BF4A 27 DAA | 

BF4B 7? LD (H ),À 

BF4C 2B DEC HL 

BF4D 3E00 iD A, 

BF4F 8E ADC A,(HL) 

BF50 2? DAA 

BF51 77 ID (LA 

BF52 CD5ABF CALL SCOREP 

BF55 23 INC HL 

BF56 CDSABF CALL SCOREP 現在 の スコ ア に DE て 示さ れる 得点 を 

BF59 23 ` INC HL し 加算 し て 表示 する 
* List 3-4 参照 

BF5A SCOREP: ¡SCORE Print 

BF5A 7E LD AH) 

BF5B 0? RLCA 

BF5C 97 RLCA 

BF5D 07 RLCA 

BF5E 07 RLCA 

BF5F CD63BF CALL PRINTF | 

BF62 7E | 日 A, CHE) | 
$ | 

BF63 PRINTF: ;PRINT Figure | 

BF63 E60F AND 9FH | 

.BFé5 C5 PUSH BC | 

BF66 E5 PUSH HL 

BF67 CDCEBD CALL DISPLE 

BF6A E1 POP HL 

BF6B C1 POP BC 

BF6C QC INC € 

BF6D 8C INE C 

BF6E C9 RET 
$ 

BF éF SCORE2: ;SCORE 2 

BF6F —< PO | is 

BF 70 SCORE1: :SCORE 1 

BF 70 D | 

BF 71 SCOREL:' ;SCORE Lou 

BF71 0S 1 

BF 72 DUMMY:  ;score DUMMY 

BF72 303000 DB “00 ,O 

BF 75 RNO: ;RaNDom figure x 

BF75 E5 PUSH HL 

BF76 2A88BF LD HL,C(RNDUDK ) 

c BF7 LD 5H 

BF7A 5D ID EL 

BF7B 29 ADD HL,HL 

BF7C 29 ADD HL,HL A [= O-FFH の 乱数 を 求め る 

BF7D 19 ADD HL,DE | * List 3-5 参照 

14650 BF7E 117335 LO DE,3573H 





14660 BF81 19 ADD HL,DE 


BF82 2288BF LD ( RNDUOK ) , HL 
BF85 ¿C LD A,H 
* BF86 El POP HL 

BF87 C9 

; 
BF88 RNDWOK:  ;RaNDom figure WOrK area 
BF88 7?11F DB 113,31 

$ 
BF 8A MYMOVE: ;MY MOVement 
BF8A ED4BD9CE LD BC, (MYLOC) C —E AO X 座標.B 一 自 機 の Y 座標 
BF8bE DB91 IN  A(1) a’ 5 c れ て 
BF90 1F RRA いる ,1… 押 され て いな い 
BF91 DBO IN |. A.(0) x A ご 入力 ポー ト OH の 値 | 
BF93 380D JR C, NOTS 81 が 押さ れ て いな けれ ば NOT8 ^ 
BF95 E659 AND 50H x 回 か [4]+[ 6]+[8] が 押さ れ て いる 
BF97 EA66COQ JP PE ,KEY8 場合 は KEY8 へ 
BF9A E640 AND 40H Ñ — 
BF9C CA7DCO JP  2,KEY68 j[5]«[8] が 押さ れ て いる 場合 は KEY68 へ 
BF9F C33EC0 JP  KEY48 KEY48 へ …|4]+ [sl が 押さ れ て いる 
BF A2 NOT8: ;NOT pressed key 8 —[ gl が 押さ れ て いな い 場 合 
BFA2 CB57? BIT 2,A 


Mz] が 押さ れ て いな けれ ば NOT28 





BFA4 200B | JR NZ , NOT28 



















BFA6 E650 — x AND 50H 14]+[6| が 押さ れ て いる 
BFA8 EADFBF JP PE,KEY2 場合 は KEY2 へ 
BFAB E649 AND 40H > a a 
a a R Rs e+ [S] が 押さ れ て いる 場合 は KEY26 
BFAF 180B JR KEY24 KEY24 へ …[2z|+ | 4| が 押さ れ て いる 
BFB1 NOT28: ;NOT pressed key 2 nor 8 — [2| と [|8| が 押さ れ て いな い 場 合 
BFB1 E650 AND 50H JE + [6| ま た は 何 も 押さ れ て いな い 
BFB3 EAA4C9 JP PE,MDISP 場合 は MDISP ^ 
BFB6 E649 AND 40H ーー ーー — 
p 0070 O j JR 05 ES] ome nic る 場合 は KEY6 

BFBA 1858 JR KEYA KEY4 へ …[ 4 | が 押さ れ て いる 

$ 
BF BC KEY24: jpressed KEY = 2 +4 
BFBC 3E5C LD A,DENO | 
BFBE B8 CP B B=5Cu( 下 エン ド ) な ら KEY4 へ 
BFBF 2853 JR Z,KEYA 
BFC1 AF XOR A | 
BFU2 B9 CP C C=0( 左 エン ド ) な ら K2OK へ 
BFC3 2820 JR Z,K20K 
BFC コ 7 HL , 402H 28 ZH 
BFC8 CD83BD CALL CLPTXY 
BFCB EDABDOCE LD BC, (MYLOC) 
BFCF 04 INC B 
BFD9 C5 PUSH BC 
BFD1 0C INC C : 
BFD2 0C INC C 
BFD3 9C INE C 
BFD4 210E01 LD HL , 10EH (C, B) つ (Cー1. B+1) 
BFD? CD83BD CALL CLPTXY 
BFDA C1 POP BC 
BFDB 0D DEC E 
BFDC C3A9C9 JP MMDISP MMDISP へ 

, 
BFDF u KEY2: jipressed KEY = 2 
 BFDF 3E5C LD ^,DEND 


|^.  BFE1 BB EE B B=5CH( F IL E)# 5 MDISP へ 
15270 BFE2 CAA4C9 JP Z,MDISP t 
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15280 BFES K20K: Key 2 direction OK 
BFES 210204 LD HL , 402H 移動 方 向 =7 の 不要 部 分 消去 + 次 座標 計算 
BFE8 CD83BH CALL CLPTXY ER 
BFEB EDABDOCE LD BC,C(OMYLOC) 
BFEF 04 INC B (C, B) (C, B 4- f) 
BFF9 C3AQGCO JP MMDISP MMDISP ~ 
, 
BFF3 KEY26: pressed KEY = 2 + é 
BFF3 3E30 LD A,REND | 
BFF5 B9 CP C C=30H( 右 エン ド ) なら KEY2 へ 
BFF6 28E ァ JR — Z,KEY2 | 
BFF8 3E5C LD A,DEND 
BFFA CP B | B=5CH( 下 エン ド ) な ら K6OK へ 
BFFB 2833 JR Z,K60K 
BFFD 210204 LD HL , 402H 移動 方 向 =8 の 不要 部 分 消去 + 炊 座標 計算 
C999 CD83BD CALL CLPTXY 
C993 ED4BD9CE LD BC, (MYLOC ) 
C00? O4 INC B 
C008 CS PUSH BC 
C009 210E01 LD HL ,10EH 
COOC CD83BD CALL CLPTXY 
Cg9F C1 POP BC 
C010 9C INL C (C,B)—(C+1,B+1) 
C011 C3A0C80 JP MMDISP MMDISP — 
C014 KEY4: ¿pressed KEY = 4 
C014 AF XOR A | 
C015 B9 CP C C=0( 左 エン ド ) な ら MDISP へ 
C016 CAA4C0 JẸ Z,MDISP | 
C019 K40K: ;Key 4 direction OK 
C019 9C INC C 移動 方 向 =5 の 不要 部 分 消去 + 次 座標 計算 
CO1A 9C INC C 
C01B 9C INC G 
C01C 211001 LD HL , 1 19H 
CO1F CD83BD CALL CLPTXY 
C022 EDABDOCE LD BC,(MYLOC ) 
C026 QD DEC C (C,B)-(6—1, B) 
C027? C3A0CO JP MMDISP MMDISP へ 
$ 
C92A KEY6: ;pressed KEY = 6 
C92A 3E30 LD A,REND | 
C02C B9 CP d | C=30(# I > F)7r 5 MDISP へ 
C92D CAA4C9 JP Z,MDISP | 
C030 K60K:  ;Key é direction OK 
C030 211001 LD HL ,110H 12 8575 [8] — 1 の 不要 部 分 消去 + 次 座標 計算 
C033 CD83BD CALL CLPTXY 
C936 EDABDOCE LD BC,(MYLOC) É 
C93A 0C INL LC (C, B) ^ (C 1, B) 
C93B C3A0CO JP. MMDISP MMDISP へ 
, 
C03E KE Y48: spressed KEY = 4 + 8 
CO3E AF XOR A 
[oE B9 —  —  — OP EGC 3 — | C=0( 左 エン ド ) な ら KEY8 へ 
C040 2824 JR Z,KEYS8 
C042 3C INC A 
C043 B8 CP B ; Bsi( 上 エン ド ) な ら K4OK ^ 
C044 30D3 JR NC ,K40K 
Cg46 QC INC C 移動 方 向 =4 の 不要 部 分 消去 + 炊 座標 計算 
COA? OC INC C 
C048 QC INC € 
C049 210C01 LD HL , 19CH 


15890 Cg4C CD83BD CALL CLPTXY 














15900 Cg4F EDABDOCE LD BC, (MYLOC ) 
C953 78 LD A,B 
C054 C606 ADD A,ó 
C056 d?  — LED BA 
C057? 210404 LD HL , 494H 
C95A CD83BD CALL CLPTXY 
C95D ED4BD9CE LD BC, (MYLOC ) 
C961 95 DEC B 
C062 05 DEC B 
C063 0D DEC し (C,B)—-(C-1,B-2) 
C064 183A JR MMDISP MMDISP ^ 
, 
C066 KEY8: pressed KEY = 8 
C966 3E91 LD A, 1 
C968 B8 (P B | Bs1( 上 エン ド ) な ら MDISP ^ 
C969 3039 JR NC , MDISP 
C96B K80K: ¿Key 8 direction OK 
C96B 78 LD A,B 移動 方 向 =3 の 不要 部 分 消去 + 次 座標 計算 
C96C C606 ADD A,6 
C9eE 47 LD BA 
C96F 210404 LD HL , 494H s 
C072 CD83BD CALL CLPTXY 
C075 ED4BD9CE LD BC, (MYLOC ) 
C979 05 DEC B 
C97A 05 DEC B (C, B) > (C, B-2) 
CO7B 1823 JR MMDISP MMDISP へ 
, 
C97D KEY68: ;pressed KEY = 6 + 8 
C97D 3E01 LD A, 1 
 CO7F B8 CP B | B ミ 1( 上 エン ド ) な ら KEY6 へ 
C989 39A8 JR NC,KEY6 
C982 3E30 LD A,REND 
C984 B9 CP t | C=30H( 右 エン ド ) な ら K8OK へ 
C085 28E4 JR Z , K80K 
C087 211001 - LD HL , 1 19H 移動 方 向 =2 の 不要 部 分 消去 + 炊 座標 計算 
C98A CD83BD _ CALL CLPTXY 
C@8D ED4BD9CE LD BC, (MYLOC) 
C091 BC INC C 
C092 C5 PUSH BC 
C093 78 LD A,B 
C094 C606 ADD A,é Lm 
C096 47 LD B,A 
C097? 210403 LD HL , 304H 
C99A CD83BD CALL CLPTXY 
CO9D C1 x POP BC 
CO9E 05 DEC B 
CO9F 05 DEC B (C.B) *(Ct1,B—2) 
?, 
C9A9 MMDISP: jiMy Move & DISPlay 
C9A9 ED43D9CE LD (MYLOC ) , BC (MYLOC)-— BC 
A4 MDISP:  ;My DISPlay : < 
C9A4 AF XOR A ] — - | — 
C9A5 CD54BD CALL DISP uo mo HU y ーー まう この < 
C9A8 C9 RET 
$ 
COA9 MYCHK:  :MY CHecK ー 一 自 機 と 敵 の 弾 , 功 と の 衝突 チェ ッ ク 
COA? EDSBDOGCE LD DE , (MYLOC) E BOD XERE, D- BROYER 
C9AD 210CCE LD HL , EMBWOK HL ERO g) '7 — 2 x U Y O S98 ELA 
COBO 0628 LD B,EMBVAL B < iir oo 38 Oo 2 38 
. C0OB2 EMBCLP: ;EneMy Bullet Check LooP p.213 参照 





16520 





C9B2 
C9B3 
C9B4 


B? 
280F 








A, (HL 
OR A 
JR 






弾 が 出現 し て いな けれ は HHL4 べ て 


Z, THL4 
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16530 COB6 23 INC HL 

C9B7 7E ED AH) | x 

C9B8 93 SUB E - 酸 の 弾 の X 座 標 一 自 機 の X 座 標 =4 

COB9 FE94 CP 4 pu IHL3 へ … 衝 突 し て いな い 

COBB 3009 JR NC , IHL3 

COBD 23 INC HL 

COBE 7E LU AHL) | 

COBF 92 : SUB D HDE Y 座標 一 自 機 の Y 座標 を 7 な ら IHL2 

COCO FEQ? EP a? Eo. 

COC2 3003 JR NC, IHL2 

COCA C9 RET 衝突 の サイ ン ( キ ャ リー フラ ク ) を 伴っ て リタ ー ン 

C9C5 IH 4: ;Inc HL 4 times 

COC5 23 INC HL 

C9C6 IHL3: ;Inc HL 3 times 

C98C6 23 INC HL s 

Cac? IHL2: ;Inc HL 2 times [pam dd ie 

CoC? 23 INE HL | 

COLB 23 INE HL 

COC9 10E7? DJNZ EMBCLP 

CØCB 212CCC LD HL , EMWORK HL 一 敵 の ワー クエ リア 先頭 アド レス 

COCE 061E LD B,EMVAL B — Bossi 

CODO WECLP: ¿With Enemy Check LooP p.213 参照 

C9D9 C5 PUSH BC 

LODI ZE LD A, (HL) 

CoD? 3C INC A MHIR (FFH) CI U E NEXTE へ 

COD3 201C JR NZ , NEXTE 

Cahs 44 LD ,H 

COD6 4D LD C. 

COD? 03 INC BC BX2——3&-4Y7:5055,m Emo 

COD8 0A LD A, (BC) 場合 は NEXTE へ 

COD9 FEQ4 CP SKYP1 

CODB 3814 JR C,NEXTE 

CODD 03 INC BC 

CODE 0A LD A, (BC) 

CODF 93 SUB E BROO X IEI — BRO X EE + 2 > 5 

COEG C602 ADD A,2 な ら NEXTE へ … 衝 突 し て いな い 

COE2 FE05 CP 5 

C9E4 300B JR NC,NEXTE 

C9E6 03 INC BE 

COE? QA LD A, (BC) 

COE8 92 SUB D a MO Y 座標 一 自 機 の Y E + 5 > 0BH 

COE9 C605 ADD 4,5 な ら NEXTE へ 衝突 し て いな い 

COEB FE9B LP 9BH 

COED 3002 JR NC,NEXTE 

ed i. Bas BC | 衝突 の サイ ンジ (キャ サーラ ラグ) を 伴っ て リタ ー ン 

, — X ーー 1j] 77 

C9F4 09 ADD HL,BC x s o 

COFS C1 POP BC 

COF6 10D8 DJNZ UECLP 

COF8 B7 OR A 

COF9 C9 RET 

, 

COFA SSKCK:  ;Space & Shift Key ChecK 

COFA DB98 IN A,(8) 

COFC 4F LD C,A 

COFD DB09 IN A, (9) O 

COFF A1 AND C ues 

C100 E640 AND 40H [SPACE] か | SHIFT] が 押さ れ て いれ ば SSP へ 

C102 21D3CE LD HL , SSKEY 押さ きれ て いな けれ ば ぼ ば (HL) FFH を し . リ ター ン 
17150 C105 2803 JR Z, SSP 











17160 C10? 36FF LH “(H ),BEFH 





C199 C9 RET 

C19A SSP;  :Space or Shift is Pressed 

cioa 34 INC (HL) (HL) — (HL) +1 

C10B CO RET NZ = Ü なら — 

C10C 36F8 LD (HL), 9F8H (HL)・- F8H… 自 動 連 射 用 の ウェ イト と な る 
C19E 969C u LD B,MYBVAL B 一 自 機 の 弾 の 総数 : 

C110 21ACCE LD HL , MYBMOK HL 一 自 機 の 弾 の ワー クエ リア ・ 先 頭 ア ドレ ス 
C113 110300 LD DE,MYBULE DE 自 機 の 弾 1 発 の ワー クエ リア の 長 さ 
C116 9E99 LD Le C — 0… 左 側 の 弾 ( 自 機 の X 座標 と の 差 ) 
C118 CD29C1 CALL BMCK 弾 の 発射 準備 x 
C11B D8 NET E ワー クエ リア に 空き が な けれ ば は り タ ー ン 
C11C 95 DEC B ビー ビー  。、 Ronnen >? 
C11D C8 PET Z B-08 5]? — て リア た ル っ ん 用 合 
C11E 9E93 tD 6,34 C 3… 右 側 の 弾 ( 自 機 の X 座標 と の 差 ) 
C120 BUCK: ;Bullet Work area ChecK x 

C120 rt LD A, (HL ) 

C121 B? OR & 

C122 2805 JR Z,NBOK 

C124 19 ADD HL,DE 弾 の ワー クエ リア に 空き が あれ ば NBOK へ 
C123 Iur» DJNZ BUCK な けれ ば キャ リー フラ グ を セッ ト し て リタ ー ン 
Clar 3r x SCF 

C128 C9 RET 














NBOK: ¿New Bullet OK [4 > p.213 参照 
C12B 23 INC HL 
C12C 3AD9CE LD A。(MYLOC ) 
C12F 81 ADD A,C 
€130 (7 LD (HL ) , A - 
C131 23 INC HL 弾 出現 の フラ グ , 座標 の 設定 
C132 3AD1CE LD A,CMYLOC*1) 
| C139 // LD (HL),A 
| C136 23 INC HL 
| C137 C? RET 
C138 MYBMOV: ;MY Bullet MOVe 
C138 21ACCE LD HL ,MYBUOK HL — 8340380 '7—27 rU Y-4987 FLA 
C13B 060C LD B,MYBVAL B-—BHooSomgt 
C13D MYBLP:  ;MY Bullet LooP 
C13D (E LD A, (HL ) 
C13E B7 OR A 出現 中 で な けれ ば NEXTMB へ 
に 13F 2826 JR Z,NEXTMB 
£141 し つう PUSH BC 
C147 23 INC HL 
C143 4E LD C, CHL) 
C144 23 INC HL C — B BEO SEO X 座 標 
(145 46 LD B,(HL ) B — ELEO SE OD Y 座標 
C146 E5 PUSH HL (C,B) に ある 弾 の 消去 を する 
C147 C5 - PUSH BC 
C148 210401 LD HL , 194H 
C14B CD83BD CALL CLPTXY 
し LAE CI POP BL 
LIA" 78 LD A,B Lom DEC B, id, キャ リー フラ グ 
C150 D602 SUB 2 の 変化 が な い の で , こ の よう に し て ある … 1 
C152 47 LD B ,A 
C153 3998 JR NC , MBPUT B=0 な ら MBPUT へ 
[155 El POP HL 
C156 2B DEC HL 
C157 2B DEC HL ( 自 和 機 の 弾 の 出現 フラ グ ) 0 
C158 3600 : LD (HL), 9 
ines CISA CI POP BC 
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17770 C15B 189A JR NEXTMB NEXTMB へ 
C15D MBPUT:  ;My Bullet PUT 
C139 E95 PUSH BC 
C15E CDBOBD CALL BLPUT (C, B) に 弾 の 表示 
に 161 Ci POP BL 
に 162 El POP HL 
C163 70 LD (H _),B ( 自 機 の 弾 の Y E38) B 
C164 C1 POP BE 
C165 1802 JR NMB2 
C167 NEXTMB: ¿NEXT My Bullet 
C16 23 INC HL 
C168 23 INC HL 
C169 NMB2: ;NextMB 2 HL 次 の 自 機 の 弾 の ワー クエ リア 
C169 23 INC HL 
C16A 10D1 DJNZ MYBLP 
C16C C9 RET 
$ 
C16D SCROLL: :SCROLL 
C16D 21D8CE LD HSCEI a 2 — 
C170 35 DEC (HL) ]uzs-»Haors DNE Uns 
C171 7E LD A, (HL ) 
C172 E607 AND 7 A=7—0 の ルー プ と な る 
C174 2AD6CE LD HL , (SCTOP ) . 現在 画面 の マッ ンプ ・ デ ー タ 先頭 アド レス 
016 NZ,5 - A 才 0 な ら SDSCR へ … マ ッ プ ・ デ ー タ は 同じ 
C179 EB EX DE,HL DE — HL 
C17A 21F3FF LD HL. 13 1 ーー 一 13… マップ データ を 進め る 
C17D EDSA ADC HL,DE (ADD HL, DE で は ゼロ フラ グ が 変化 し な い ) 
C17F 200A JR NZ , DCONT HL x0 # 5 DCONT へ 
C181 2ADBCE LD HL , (EMENT ) | 
C184 2B DEC BE 敵 デ ー タ ・ ポ イン タ を 初期 化 
C185 22D4CE LD (EDPO ) , HL | 
C188 2AD9CE LD HL , (SCENT) HL 一 マッ プ ・ デ ー タ の スタ ー ト ・ ア ドレ ス 
C18B DCONT:  ;Data CONTinue | 
C18B 22D6CE LD (SCIOPO, HL 次 の 画面 の マッ プ ・ デ ー タ 先頭 アド レス 
CISE EB EX DE, HL HL = 現在 画面 の マッ プ ・ デ ー タ 先頭 アド レス 
C18F SDSCR:  ;Same Data SCRoll 
C18F ED44 NEG Bot = A 
C191 4/ LD B,A B- A… 画 面 表 示 ス ター ト Y 座 標 (-7 て O) 
C192 9E99 LD C,0 じ ー デ 0… 画 面 表 示 ス ター ト X 座標 
C194 SCRLP: ;SCRoll LooP 
C194 AF XOR A 
C195 BB CP. B | B0 なら ONLYS ^-- BS O838 (7; C 
C196 2006 JR NZ , ONL YS 
C198 7E LD AUL) | 
C199 FE80 CP 80H (HL) = 80H な ら ron n 1 JL 6 
C19B D400C3 CALL NC,EMAPP "ev A 
C19E ONLYS: ¿ONLY Scroll 
CIE / ト 上 LD A, (HL) に d 
CIF E67F AND 7FH | A 一 地形 パターン 番号 
Cia. Pec e VES E トム を 4 な ら CDLL へ … 全 面 描き 換え の 地形 パタ ー ン 
C1A5 EB EX DE , HL DE — HL 
C1A6 210D00 LD HL , 13 HL — HL-- 13 
C1A9 19 ADD HL,DE j … 前 の 画面 の マッ プ ・ デ ー タ 先頭 アド レス 
C1AA AE XOR (HL) A… 前 ( 下 の 段 ) の 地形 パタ ー ン 番号 と 違う ビッ ト 
C1AB EGT?F AND  ?FH de に な っ て いる 
C1AD EB EX DE,HL HL = 現在 の 画面 の マッ プ ・ デ ー タ 先頭 アド レス 
ze 280B JR Z ,NEXTLD A=0 #; 5 NEXTLD へ … 下 の 段 と 同じ た 
1B9 7E x LD A, (HL ) — x め 描 き 換え 不要 
18370 C1B1 E67F AND 7FH | Aー 地 形 パタ ー ン 番号 











18380 C1B3 CD84BE CALL DISPLS (C.B) に A( 部 分 描き 換え の 地形 / パ ター ン 番 号 ) を 表示 
C1B6 1893 JR NEXTLD NEXTLD へ 
; 
C188 CDLL: iCall Displ l 
C1B8 CD27BE CALL DISPLL (C.B) に A( 全 面 描き 換え の 地形 パパ ター ン 番 号 ) を 表示 
; 
C1BB NEXTLD: ;NEXT LanD 
CIBB 23 INC HL HL 日 L 寺 1… マ ッ プ ・ デ ー タ ・ ボ イン タ を 1 する 
C1BC 79 ID AC 
C1BD C604 ADD A,4 C — C4 AO X 座標 
C1BF 4F LB tA 
C1C9 FE34 CP REND+4 s. な ら SCRLP へ … 右 エン ド 
ーー TCP pO ë E NZSUMP  — | UMHAMSLU> い 
C1C4 9E99 LD C,Q 
C1C6 78 LO AiB CD a. 
C1C? C608 ADD A,8 Dum | neos 
C1C9 47 iO B.A 
CiEA EE64 CP DEND+8 l Gs n 
C1CC 38C6 JR C。SCRLP … 下 エン ド よ り 出 過ぎ て いな い 
CICE C9 RET 
; 
ORG 9C389H 
; 
C300 EMAPP : ;EneMy APPear 
C300 C9 RET ここ で は 何 も し な いで リタ ー ン … 英 出現 は List 6-4 
ORG 9C899H 
C800 TEST: 」1EST 
C800 F3 DI 
C801 AF XOR A Sc 
C802 D351 OUT (51H),A 初期 設定 
C80: 6 |. : 
C807 CDFBBD CALL CLS 画面 を クリ ア 
C80A 2AD9CE ` ID — HL,CSCENT) 
C80D 96B6 iD 8B,162 — 
C80F MAPLP: ;MAPping LooP スク ロー ル ・ ス ター ト 時 に 全面 に 地形 パタ ー ン 4 
C89F 3604 LD (HL ) , 4 が 表示 され る よう に し て いる 
C811 23 INC HL 
C812 19FB DJNZ MAPLP 
; 
C817 22D6CE ID (SCTOP)。HL | マッ プ ・ デ ー タ ・ ボ ポイ ンタ の 初期 化 
C81A AF XOR A U 
C81B 32D8CE ID. (CET Ja2zn-w 2 2 ⁄ # ott 
; 
C81E 21165B LD HL,5B16H pu 
C821 22D9CE ID (MYLOC),HL | 自 機 の 初期 出現 位置 設定 
C824 21aCCE LD HL,MYBMOK 
C827 110300 LD DE,MYBMLE 
ó [ 。 x 
C82C IMYBLP: ;lnirialize MY Bullet top て に 
C82C 3600 LD (HL),@ (HRB? 225 3 01 5) 
C82E 19 ADD HL,DE 
C82F 10FB DJNZ IMYBLP 
C831 CD2CBD CALL SETINT 割込み モー ド の 設定 
; 
C834 MAIN: ¿MAIN loop 
C834 COFACO CALL SSKCK [SPACE], [SHIFT] の チェ ッ ク 
18990 C83? CD38C1 CALL MYBMOV 自 機 の 弾 移動 








6€ スク ロー ル ・ ゲ ー ム 








19000 C83A CD6DC1 CALL SCROLL スク ロー ル 
C83D CD38C 1 CALL MYBMOV 自 機 の 弾 移動 
C849 CD8ABF CALL MYMOVE 自 機 の 移動 
C843 CH29BD CALL WAIT ウェ イト 
C846 Mi: Main 1 
C846 DB08 IN A, (8) A — A22 F— F 848 の 値 
mies pem Pa CHEIN )[BOME/CLR] が 押さ れ て いな けれ ば MAIN へ 
cp d cx eman ses snti a 
$ 
C84E CD43BD CALL ORIINT 割込み モー ド の 復元 
C851 FF RST 38H モニ こ ニタ へ 戻る 
$ 
ORG 9CB99H 
$ 
CB00 EMTTBL :DS 54  ;EneMy Type TaBLe 
CB36 EMSTBL : DS 54  ;EneMy Score TaBLe 
0004 SKYP1: EQU 4 ;SKY Pattern 1 
0020 EXPP1: EDU 32 ;EXPlosion Pattern 1 
. 0028 LPSI: EQU 48 ;¿Land Pattern Sma 
002C LPLI: EOU 44 ¿Land Pattern Large 1 
7F00 BDATA: EQU  ?F00H  ;Bullet DATA 
CB6C PDBASE :DS QCOH ;jPattern Data BASE address 
$ 
0010 EMULEN:EQU 16 sEneMy Work LENgth 
001E EMVAL: EQU 30 ;EneMy VALue 
CC2C EMUORK : DS 480  :EneMy WORK area x 
を B E 
, , 
0004 EMBULE:EQU 4 jEneMy Bulett Work LEngth 
0028 EMBVAL:EQU 4 ;EneMy Bulett ue 
CE9C EMBUOK : DS 160 ;EneMy Bulett UOrK area 
0003 MYBULE:EQU 3 ;MY Bullet Work LÉngth 
999C MYBVAL:EQU 12 ;MY Bullet VALue 
CEAC MYBUOK : DS 36  ;MY Bullet MOrK area 
0030 REND: EQU 48  ;Right END 
995C DEND: EQU 92  ;Doun END 
; 
CEDO MYLOC: DS 2 ;MY LOCation 
CED2 MYRST: DS 1 ;MY ReST 
CED3 SSKEY: DS 1 ¿Space & Shift KEY 
| 
CED4 EDPO: DS 2 jiEnemy Data POinter 
CED6 SCTOP: DS 2 ;SCroll TOP address 
CED8  SCCT: DS 1 ;SCroll CounTer 
P x 
CED? QQEQ SCENT: DU @EQQ0H;SCroll data ENTry 
19490 CEDB 99E9 EMENT: DU OE000H;EneMy data ENTry 


B > 


自 機 の 弾 の ワー 
クエ リア 内 容 

















3j. も FL の ター ンコ 


スク ロー ル ・ ゲ ー ム の 醍醐 味 と < スズ は や 
は りり 次々 と 謀っ て くる 謎 の 飛行 物体 と の , 
HT な が 指 四 戦う 二 と に な りき ます が 。 ニニ 
こ で も 重要 な の は いか に し て 瑞 に 生命 を 与 
あの 5 いい うこ だ で す 。 これ まで の 3 う の 
ゲー ム に お いて は , デー タ に よる 移動 お よ 
び 迷 路 内 で の 追跡 と いう 形 で , それ ぞ れ 一 
応 敵 らし くさ せ て きま し た 。 今回 は , これ 
ら を さら に 一 歩 進め た 形 の QRL(Quasi 
Robot Language= 擬 似 ロ ボッ ト 言 語 ) と 名 
付け た コマ ンド で, ” 疫 を 動か すこ ぞ ど に し ま 





に 

ロボ ッ ト と いえ ば, 鉄人 28 号 と 鉄腕 ア 
FAZARARRE(T ALTREC I TRA 
が 。 2091898-l&$ 57: (1R 57 T. m 
ボッ ト で ある と いえ ます 。 つ まり , 鉄人 28 
号 の 方 は リモ コン 操作 に より 動か す , いわ 
ば 操縦 者 の 化身 な の で す が , アト ム の 方 は 人 


ント ロー ル 言 語 


I 8 ui T 
algat Ey 2 — F t # 2 +> [7 C 
E E156, LANECA) EF 
が に これ を ゲーム に 当て は はめ る キー 探 
作 に よっ て 動か す 主 人 公 は 鉄人 タイ プ , 勝 
SEIZE I7 REIA ZEIZ 
TELPU 
US くま イプ と っ Tuba — — Ç 
は 弾 を 発射 する こと と , 移動 方 向 を 決め る 
ue OND の ん を で 。 TTD LEON 
カカ は 今後 の 博 主 《 あ な た の こ で すず す 当 ) の アイ 
ィ ア に 期待 が か か っ て いま す 。 こ の 程度 
な ら , List 3-4 で 使わ れ た 移動 方 向 デ ー タ 
Eha tt; と 思っ た 方 も いる か も し れ ま 
せん 。 し か し , この QRL は 単なる 移動 方 向 
ー タ の 集まり で は な く , 実行 能力 も ある 
aro ERAD q. Xu, LIBES-4 (- A 
NP(New Pointer) と いう , 移動 方 向 デ ー タ 










6: スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


X OBL コマ ンド 一覧 表 









80H 


81H 
82H 
83H <SC> を コー ル し て キャ リー フラ グ が 立っ て いれ ば <NP> へ ジャ b pe di 
AMOCCCUDDUHARMEMA RVVLCXOS3-Y-KF-^HIU 
@ FETCH «SC» 












@ JUMP «NP»? く NP> へ ジャ ンプ 





<SC2 を コー ル し て ゼロ フラ グ が 立っ て いれ ば <NP> へ ジャ ンプ , ir 


> 1 ° RA 
SEA. OI SNP っ て いな けれ ば スキ ッ プ し て 次 の コマ ンド へ 行け 











@IFC «SC» «NP? 








<SC> を コー ル し 得 た 値 (A レジ スタ ) を 実行 す 






で は ない コ マン ド が すでに 春 在 し いた ep QL で どの よう ね な こと を き 村 られ る あ 
と W W C 06405 で じ ま う が | 用 eS の が だ の 一 覧 表 で 見 て み ' まし 33; 
の 移動 方 向 以外 の こ と を も 示す , SEL od QRL は 大 きく 分 (ける と , 一 般 コ マン ド と 


Oebomd det. lv ンド と 思え ば し こい の です. 特殊 コマ ンド か ら 成 り 立 っ て いま す が 。, 一 

















般 コ マン ド で は 単に 移動 方 向 を 示す だ け で 
な く , 弾 を レベ ル 別 (頻度 別 ) に 発射 させ る 
こと が で きま す 。 また, 英 の 移動 方 向 が 目 
機 の 時 と 違っ て いま す が , これ は 基本 的 な 
進行 方 向 が , 自 機 = 上 方 向 , 敵 = 下 方 向 と 培 
うた めで す 。 こ の ゲー ム では, 自 機 , 敵 共 に 
移動 方 向 の 総数 は 停止 ( 敵 の 場合 は 下 へ 1 
コマ 移動 ) を 含め て 9 方 向 と し まし た が , 
楓 に つい て は さら に 左右 と 上 部 へ の 2 コ 
マ 移 動 を 加え た 方 が よかっ た か も し れ ま せ 
ん 。 弾 の 発射 に 関し て は , QRL で は 空中 敵 
用 (ESHOT1-3) と , 地上 敵 用 (LSHOT1-3) の 
2 つ を 用 意 し て いま す 。 これ は 発射 確率 と 
発射 方 向 (LSHOT は 自 機 を 狙う ) の 違い な 
の で す が , 特殊 コマ ンド に よっ て 空中 敵 で 
6 LSHOT を 利用 ずる ニニ と が で きま す 。 た 
だ , 空中 敵 の 場合 は 移動 方 向 に 合わ せ た 方 
が 自然 な の で , 本 書 で 作成 し た 空中 敵 (List 
6-5) は ESHOT だ け で 弾 を 発射 し て いま す 。 
次 に 特殊 コマ ンド を 見 て み ま し ょ う 。 3 
マン ド 番 号 を 。 わか りや すい よう に プ ブログ 
ラム で 使わ れ て いる コマ ンド 名 (ラベ ル ) で 























DIRME (DIRection to ME) 


WHLR (WHich Left or Right) 
WHDU (WHich Down or Up) 













LSHOT 2 (Land SHOT 2) 
LSHOT 3 (Land SHOT 3) 


敵 か ら 見 て , 自 機 の いる 方 向 番号 を 得る 


誠 の 現在 方向 を 自 栖 の へ 令 け (0 or + D, その 方向 秋 号 を 得る 
MOM ES 


自 機 が 敵 よ り 右 に いれ ば , キャ リー フラ グ を 立て て 戻る 
自 機 が 敵 よ り 下 に いれ ば , キャ リー フラ グ を 立て て 戻る 


EE 
乱数 値 100 で 自 機 に 向け て 弾 を 撃つ (更に 発射 方 向 別 の 制限 が ある ) 


乱数 値 204 で 自 機 に 向け て 弾 を 撃つ (更に 発射 方 向 別 の 制限 が ある ) 
乱数 値 こ 40』 で 自 機 に 向け て 弾 を 撃つ (更に 発射 方 向 別 の 制限 が ある ) 


表現 する と , 次 の よう に な り ま す 。 





この ココ ヨ マ ン ド 肖 体 の 肉 容 は , = 2 に 書か 
れ て いる 通り で , それ ほど 複雑 な こと は さ 
0 まん に だ か が し じ プ ASECOM E 
何で も で きる だ け の 可能 性 を 秘め て いる の 
で す 。 そ の 秘密 は ,. コマ ンド の 区 の 2 バイ 
に まとも で コー ルル で きる 
いう 所 に 隠さ きれ て いま す 。 つ まり , 最終 的 
に は 移動 する た め の 一 般 コ マン ド が か な ら 
ず 必 要 な の で す が , その 前 に 一 仕事 , いや 
=G =S Cb. 好み の こと を きせ 
あき が 導き る を いう も の で す 。 そし て 。 
交際 容 (まほ アイ ディ ア 次 第 で , の ら で も 
拡張 する こと が 可能 な の が , この QRL の 大 
き 夫 特徴 な の で す 。 この EStT6 す ご に お いく て 





























iE, 基本 的 な も の と し て ,. 表 83 の よう な ササ 
プ ・ コ マン ド を 用 意 し まし た が , 実際 に 敵 の 
デー タ が ある List 6-4 で は , WOCE 
じ て い くつ か 拡張 サブ プ ・ コ マン ド を 作っ て , 
新しい 動き を させ て いま す 。 

前 ペー ジ の サブ プ ・ コ マン ド 一 覧 素 に は 
ESHOT1-3 ば 大 れ で あま せん か が か? これ を 
サブ プ ・ コ ゴマ ンド を も し で も 使用 ぎる の は 当 
AOL EJIDO PES BIG YF96 
内 容 を 見 る と , 特殊 コマ ンド と の 組み 合わ 
せ が 大 体 想像 で きる と 思い ます 。 さらに , 
47.uw» poa ERE Ig cx 
に 何 を させ る の か , そこ まで 想像 で きる よ 
うに な れ ば , も は や QRL は 完璧 に マス ター 


6# スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


き に 終始 し て いま し た が , 6 亭 の スク ロー 
ル ・ ゲ ー ム に お いて は , スク ロー ル ・ ル ー チ 
の と を この RE が v X4 ?—UT7-6 23 
テー な の で すこ で の テス トド ト で は ORG 
と し て は 見 本 に も な ら な いよ うな 短い も の 
CED ce2S 有 9 に (は ほこ の よ ns A 
ラム (QRL は アセ ンプ ブラ 上 で 展開 する 一 種 ' 

OA C55, も は や ヤセ デー タ と は いれ わな 
い の で す ) を 作成 し て いく の で , 自分 の 手 で 
ち う 清 し 変更 し て か ら 実 験 し で みて で く ぐ - だ さ 
い 。 な お , デ スト の 実行 に は List 6-2 で セー 
PUPAT LIVET VLT s 
の プロ グラ ム も 次 回 (List6-4) の た め に 必 
CO G, Sbi Cb. だき 


し た と いえ る の で す が , ここ で そこ まで 理 CX k= map ps = px E 
解 で き な く て も 問題 は あり ませ ん 。 次 の 
List 6-4 は , QRL の オン ・ パ レー ド に な っ て 
いま すか ら ,。。 そ の 時 点 @ で 自 人 笹 の モノ に する 


よう に すい VC い UM た お お 2. 





EA SQ, ——Cb. vM P -39 IM 
T IRBIEOCUZqAOYXRUAY 
マン ド の QRL プロ グラ ム に つい て は は , 短い ロー ル さ せ て いる と , 暴走 し た り , 画面 が 
も の ば か り で すか ら キ チン と 内 容 を 確認 し 枯れ た りす る こと が あり ます 。 動き を 確認 
お あか た くだ きん し た ら , いつ まで も 遊ん で な いで , 最後 の 
今回 の プロ グラ ム は , ほとん ど が 敵 の 動 大 仕事 に か か ら な けれ ば な り ま せん 。 





SXXXXXXX* | ist 6-3 x*xxxxxx 
. 
, 


WAIT: 













EQU | 0BD20H 














BD2C SETINT:EQU  0BD2CH 

BD43 ORIINT:EQU 9BD43H 

BD54 DISP: EQU 9BDS4H 

BD83 CLPTXY:EQU  0BD83H 

BDB9 BLPUT: EQU 9BDB9H 

BDFB CLS: EQU 9BDFBH 

BEED XYADR: EQU 9BEEDH i List 6-2 で 作成 し た ルー チン の アド レス 
BF94 PDADR: EQU 9BF94H ` 

BF 3D DISPSC:EQU 9BF3DH 

BF75 : RND: EQU 9BF75H 








MYMOVE:EQU 9BF8AH 














10140 COFA 
C138 
C16D 


C300 
C301 
C302 
C305 
C306 
C309 
C38C 
C39F 
C311 
C311 
C312 
C313 
C315 
C316 
C318 
T 
- C31A 







C31B 
C31B 


CHE. 


36FF 


し じ 31E 23 


_C31F 
C323 
C324 
C325 
C326 
C327 


C328 


ED5BD4CE 


ンコ 
£1 


SSKCK: EQU 


QCOF AH 
MYBMOV:EQU  0C138H 
SCROLL:EQU 9C16DH 
i ORG 0C300H 
$ ne ear 
PUSH HL 
PUSH BC 
LD HL , CEDPO) 
INC HL MFI: > # 3 +1 する 
LD (EDPO),HL x 
LD HL , EMUORK HL 一 前 の ワー クタ クエリ ア ・ 先 頭 ア ドレ ス 
LD DE , EMULEN DE —8k145£07—2rU/7zOo£&& 
LD B,EMVAL B —Stotad 
EALP: Enemy Appear LooP 
LD 
OR BLOO—21I0U Z (SF ë pt# )(# EAOK へ 
JR Z,EAOK 
ADD HL,DE HL — HL し +DE… 交 の 責 の ワー クエ リア 
DJNZ EALP 瑞 の 総数 だ け EALP を 繰り 返す 
POP BC | 。 
POP HL | BC, HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
RET 
; 
EAOK: ¿Enemy Appear OK 
POP BC BC… 貢 出現 の 初期 座標 と な る 
LD (HL ) ,9FFH (@&'2— 2 IP) FFH… 敵 出現 中 の フラ グ 
INC HL 
LD DE (EDP) ( 疫 ワ ー ク エリ アキ +1)~- (EDPO) … 敵 デー タ ・ ポ 
LD  A,(DE) イン タ で 示さ れる 瑞 の パタ ー ン 番号 
LD (HL ) ,A 
INC HL 
I (M,C | ( 敵 フ ワー クエ リフ +2)<- C… 初 期 X 座標 
IN HAL e 
LD (HL), B | 47-2217 +3) B… 初 期 Y 座標 










C32B 
C320 
C32F 
C330 
C332 


"C333 
6334 
C336 


BE DE — HL- DE = 8”) — 2 + !) Z +4 と な る 





(335 
(.33C 
EI 
C340 


C341 


C342 
C343 
C346 
(347 


PUS 
RRC 
CAL 


H 


A 


E 


r 


POP 


A,A 
HL—EMTIBIL +A x 2 ---8%g22 í 2 (32 >= F: Z F L+ 
DE ENTTBL _ BC ス ) を 示す ポイ ンタ 
B.0 林 コ マン ド ・ ボ ポイ ンタ : QRELE の コマ 
, 
HL , BC 
SO í] %27- クエ リア +4 わ ーー コマ ンド ・ ポ イン タ (CFís) 
u (qg, — Werbe cmi E idee ーー 
HL , M š š I 回 PE m= 
CEC | チョー ポイ シタ 
x o 2 t!) > +6)<—- Z 37 ( Ff) 
( 敵 の ワー タク エリ アト + 7 )ー~ー ス コア (上 位 ) 
BC 
ze — BC — 出現 初期 座標 
: A — A/2- ipto — > ES 
DISP ーー (C, B) に A を 表示 
` | BC, HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出す 


ーー 


; : 
C349 x EMMVAL:  ;EneMy MoVe ALI [55 p234 参照 
C349 DD212CCC LD | IX,EMUORK e 

10740 C34D 961E LD | B,EMVAL | | 
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a+ vy sem) = 





10750 C34F EMMLP:  ;EneMy Move LooP 1 
も た 34F C5 PUSH BC Í 
C350 CD5CC3 CALL EMMOVE : 、 E 
C353 111000 LD DE , EMULEN FATO > 1 v > F [= L fz pA Z59532 | 
C356 DD19 ADD IX,DE 

Lt B 1 
C359 10F4 DJNZ EMMLP i 
C35B C9 RET 1 

$ E 
(350 EMMOVE:  ;EneMy MOVE > B 
C35C DD7EQY LD A,CIX*0) A — (IX +0) $ 
C35F B7 OR A : 
C360 C8 RET 7 1 A=0 な ら リ ター ン | 
C361 3C INC A 3 | 
C362 2836 JR  Z.ENEMY | A=FFH な ら ENEMY へ 

- . L360 42 ë (1D LL. ë ë ë ë a — — 1 
C36? DD4603 LD B,tixt3) BO) Y 座標 1 
C36A DD3401 INC (IX+1) 爆発 パタ ー ン を +1 する š 
C360 3C INC A i 
C36E DD7EQ1 LD A,CIX*1) | A=FEH な ら A (IX 1) & LANDD へ 
C371 2008 JR NZ , LANDD 
C373 FE26 EP LDEADP 1 0 な ら DISP ^«--- db E BLO E SER SEL 7 
C375 DASABD JP C,DISP ー ン 以前 。 すなわち 爆発 中 の パタ ー ン 
C3/8 C365C5 JP EMF IN 
C37B LANDD: ;LAND Dead 
C37B FE27 CP LDEADP+1 — 

C37D 2003 JR NZ,LDPOK J A=27n な ら LDPOK へ 
C37F DD3501 DEL (IXt+1) 爆発 残 般 パタ ー ン に する 
C382 LDPOK: ¿Land Dead Pattern OK 
C382 3ESC LD A,DEND : 
C384 B8 CF B B-5CHÜR IL F)# 5 EMFIN へ 
C385 CA65C5 JP Z,EM IN 
C388 C5 PUSH BC 
C389 210204 LD HL , 402H | 1 コマ 移動 ( 下 ) の た め の 不 要 部 分 消去 
C38C CD83BD CALL CLPTXY 
SI ND | =B+ 1 移動 後 の Y Hi 
C391 DD7Z993 LD (IX+3),B 
C394 DD7E91 LD A,CIX*1) 爆発 パタ ー ン . š [582 72 — X 
C39? C354BD JP DISP 
, 
C394 — ENEMY: ; ENEMY 
C394 DD6E04 LD L,CIXFEA) u Ç 
C39D DD6605 LD H,(IX+5) J HL ニコ マン ド ・ ポ イン タ 
C3A9 COM: ; COMmand 
C3A9 4E LD CHI) Ce 31 Z >Z Ë 
C3A1 79 LD A, C 
C3A2 E680 AND 80H 3 Ç 
C3A4 285C JR Z,GENCOM } コマ ンド の ビッ ト 7=0 な ら GENCOM ^ 
C3A6 79 LD A,C 
C3A7 E67F AND 7FH A( コ マン トド ) の ビッ ト Z7 を 0 に すろ 
C3A9 2012 JR NZ , SPCOM A テ 0 なら SPCOM ^ 
C3AB DD3699FE LD (IX+9),9FEH «LO FER nS NIE 
C3AF 3E20 LD A,EXPP1 A — 20H… 爆 発 パ ター ン 番 号 
C3B1 DD??01 LD (TX+1 ) 。A 
C3B 02 L C,CIX 25 : X 座標 
C3B? DD4693 LD B,CIXt3) Y 座標 6 
C3BA C354BD JP DISP 
C3BD SPCOM:  ;SPecial COMmand — | 特殊 コマ ンド | 1 
C3BD 3D DEC A 


113600 C3BE 283B JR  Z,@JUMPR 1 A=1 な ら ⑧ JUMPR… コ マン ド で は 81H 

















11370 C3C0 23 INC HL 
CSI SE LD L, H) CENE ド の 次 の 2 バイ ト ・ デ ー タ 
に 3 し ノ 23 INC HL HL ーH し キ の ーー コマ ンド ・ ポ イン タ 
Ct 36 LD D, (HD) 
C3C4 ES PUSH HL コマ ンド ・ ポ イン タ を 退避 
C3C5 EB EX DE, HL HL — DE… コ マン ド の 炊 の 2 バイ ト ・ デ ー タ 
a a r Dalk } A=2 な ら ③⑨IFZR へ … コ マン ド で は 82H 
4 SIS em 2 eren ) A=3 4A >@ IFCR へ … コ マン ド で は 83H 
CL J DEC A コー ~ o 
= x ンー } A=4 # SG CALLR… コ マン ド で は 84H 
COLE GFECHR: ;GFEtCH Routine DAC の 時 (コマ ンド で は 85H) 
C3CF 01D4C3 LD BC,RET1 HL で 示さ れる アド レス へ ジ ャ ンプ し , RET が 
C302 C5 PUSH BC あれ ば RET1 へ 戻る こと に な る 
C3D3 E9 JP (HL ) SSCALL (HL) を 実現 する た め 
C3D4 RETI: ¿RETurn 1 
C3D4 E1 POP HL コマ ンド ・ ポ イン タ を 取り 出す 
C305 4F LD C A CA… コ ー ル 先 で 得 た 新 コ マン ド 
C3D6 182A JR GENCOM 
$ 
C3D8 @CALLR: ;GCALL Routine 
C3D8 01DDC3 LD BC,RET2 | 
C3DB C5 PUSH BC =CALL (HL) 
C3DC E9 jP G) J 
C3DD RET2: ;RETurn 2 
C3DD E1 POP HL コマ ンド トド ・ ポ イン タ を 取り 出す 
C3DE 23 INC HL : 
C3DF 18BF JR COM 
$ 
C3E1 GIFCR: ;@IFC Routine 
CaE1 91E663 LD BC,RET3 | 
に 3E4 C5 PUSH BC =GALL (HL) 
C3ES E9 JP (HL) | 
C3E6 REIS: REfurn 3 
C3E6 El POP HL コマ ンド ・ ポ イン タ を 取り 出す 
に 3E/ 3812 JR C,@JUMPR キャ リー フラ グ が 立っ て いれ ば ⑤ JUMPR 
C3E9 23 INC HL 
C3EA 23 INC HL ow 用 の デー タ を スキ ッ プ 
C3EB 23 INC HL L, 次 の コマ ンド - ポ イン タ に する 
C3EC 18B2 JR COM | 
, 
ESEE GIFZR:  :@IFZ Routine 
C3EE 91F3C3 LD BC,RET4 u 
C3F1 C9 PUSH BC =CALL (HL) 
CF2 ES JP (HL ) 
C3F3 RET4:  ;RETurn 4 
C3F3 E1 POP HL コマ ンド ・ ボ ポイ ンタ を 取り 出す 
C3F4 2805 JR 7 , @JUMPR ゼロ フラ グ か ら 立 っ て いれ ば @⑧ JUMPR ^ 
C3F6 23 INC HL 
(3E? 23 INC HL HL — HL + 3:--@) JUMP 用 の デー タ を スキ ッ プ 
C3F8 23 INC HL L 次 の コマ ンド ・ ポ イシ タ に する 
C3F9 18A5 JR COM x 
C3FB QJUMPR:  ;QJUMP Routine 
e 23 INC HL | : u 
C3 E 5E LD E (H) Hb < 3 2 : の 区 の 2 バ の デー 
CArD 29 INC HL Rc e e 
C3FE 56 LD D,CHL) 
F R EX DE ,HL 
11980 C400 189E JR COM 
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; 
INC HL 


C402 23 
C403 DD?504 
C406 DD7405 


LD (IX+4),L 
LD (IX+5),H 


x n o uc 





C409 79 LD A,C A コマ ンド 
C49A E630 AND 30H AAA30H… ビ ッ ト 4.5 以 外 の ビッ ント は 0 に する 
C49C 2811 JR Z,ONL YM A=0 な ら ONLYM ^ 
C49E 211FC4 LD HL,ONLYM 1 下記 ジャ ンプ 先 で RET が あれ ば , すべ て 
C411 £S PUSH HL | ONLYM へ 戻る よう に し て いる 
C412 FE19 CP 10H ii oi 
C417 FE20 CP 20H ] 
C419 CA76C6 JP Z,ESHOT2 [c ud c M e 
CAIL C3TCC6 JP ESHOT3 ESHOT3 ^.---A = 30H 
, 
C41F ONL YM; ;ONLY Move 
C41F 79 LD A,C コマ シド 
C420 DD4E02 LD C, (IX+2) IREO X 座標 
C423 DD4603 LD B,CIX*3) 現在 の Y 座標 - 
CA26 E60F AND QFH A ム で AA ハ OFH… 和 移動 方 向 の み の コ マン ド と な る 
C42 に X+8 ) 。A BJAR 
C42B 6F LD L, A 
C42C 87 ADD A,A 
C42D 85 ADD A,L _ u 
C42E 2136C4 LD —HL,EMTBL poco S c 
(431 SF LD E,A 
C432 1600 LD D,9 
C434 19 ADD HL,DE 
C435 E9 JP (HL ) 
, 
、 LA26 ENB: —jtnaM, ba  — — —— — 
C436 C351C4 JP EMSTOP 
C439 C363C4 JP EMRR 
C43C C384C4 JP EMUR 
CA3F C3AS8CA JP EMUU 
C442 C3BDC4 JE EMUL 移動 方 向 別 の ジャ ンプ ・ テ ー プ ブル 
C445 C3E1CA Je EMLL 
C448 C303C5 JP EMDL 
C44B C326C5 JP EMDD 
C44E C337C5 JP EMOR 
[uat c 0 A I UU o 
C451 EMSTOP:  ;EneMy STOP 
C451 3EDC LD A,DEND | 
C453 B8 CP B B=5CH( 下 エン ド ) な ら EMFIN へ 
C454 CA65CS JP — Z,EMFIN | 
に 49/ CS PUSH BC 停止 の 場合 の 不要 部 分 消去 土 炊 座標 計算 
C458 219294 LD HL , 40 2H | 
CA5B CD83BD CALL CLPTXY 
CASE C1 POP BC | 
C45F 04 INE B (C, B) —(C, B+ 1) 
— LO09 2525 —- 1 L=LƏs dP EMUIBB 1 — = — 5 9— 
, 
C463 EMRR: ;EneMy direction-zRR 
C463 3E30 LD A,REND 
C465 B9 CP に | C —30HCB I > E)Z#: 5 EMFIN へ 
C466 CA65C5 JP Z,EMF IN 
C469 3E5C LD A,DEND | 
C46B B8 CP B =5CH( 下 エン ド ) な ら EMFIN へ 
C46C CA65C5 JP Z,EMF IN | 
C46F C5 PUSH BC | 


12600 C479 210204 LD HL , 402H 


























wa C473 pp930 CAEL PLPTXY a 
C47? 94 INC B 
CATB C5 PUSH BC 
C479 210E01 LD HL , 10EH 
C47C CD83BD CALL CLPTXY 
C4A7ZF C1 POP BC 
C480 OC IN C (C,B) っ (C+1, B1) 
C481 C354C5 JP EMDISP 
$ 
C484 EMUR:  ;EneMy direction-UR 
C484 3E30 LD A,REND 
C486 B9 CP E | C=Ə30H(# Z > E)^ 5 EMFIN へ 
C48? CA65C5 JP Z,EMF IN 
C48A AF XOR A 
C48B B8 CP B ROD 
C48C CA65C5 JP Z,EMF IN 
C48F C5 PUSH BC 12 8575 [5] = 200 3 OO E ED 3-5 BE + 2 PEAS ET SS 
C490 210E01 LD HL , 1 9EH 
C493 CD83BD CALL CLPTXY x 
C496 C1 POP BC 
C497 C5 PUSH BC 
C498 3E9/ LD A, ? 
C49A 80 ADD A,B 
C49B 47 LD B,A 
C49C 210204 LD  HL,402H 
C49F CD83BD CALL CLPTXY 
CAA2 し 1 POP BC 
C4A3 0C IN C 
C4A4 05 DEC B ` (C.B)—(C--1,B-1) 
C4A5 C354C5 JP EMDISP 
, 
C4A8 EMUU:  ;EneMy direction=UU 
C4A8 AF XOR A 
C4A9 B8 CP B | B-OCEILEHFE)A 5 EMFIN ^ 
CAAA CA65C5 JE Z,EMF IN x 4 
C4AD C5 PUSH BC 移動 方 向 =3 の 場合 の 不要 部 分 消去 + 次 座標 計算 
C4AE 3E97 LD A, ? 
CABO 80 ADD A,B 
CABI 47 th B,A 
C4B2 210204 LD HL,402H PENER 
C4B5 CD83BD . CALL CLPTXY 
C4B8 C1 POP BC 
C4B9 05 DEC B (C, B) ^(C, B-1) 
C4BA C354C5 JP EMDISP 
, 
C4BD EMUL : ;EneMy direction-UL 
CABD AF XOR A | 
CABE B9 CP E C=0( 左 エン ド ) な ら EMFIN へ 
C4BF CA65C5 JP Z ,EMF IN | 
CAC2 B8 CE B p 
C4C3 CA65C5 JP 2, EMEIN J B=0( 上 エン ド ) な ら EMFIN へ 
と 4C6 C5 PUSH BC 移動 方 向 =4 の 場合 の 不要 部 分 消去 次 座 標 計 算 
CAC? 9C INC C 
C4C8 0C INC C 
CACO QC INC C 
CACA 210E01 LD HL,19EH 
C4CD CD83BD CALL CLPIXY 
C4D9 C1 POP BC | 
CAD1 CS PUSH BC 
C4D2 3E97 LD Ai/ | 
C4D4 80 ADD A,B 
13239 C4D5 47 LD B,A (B oC 1 BD 
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u. rem ahin 4 oap mr や っ emo ニー の て me の て て 

















13240 C4D6 210204 LD HL , 402H 
C4D9 CD83BD CALL CLPTXY 
CADUC CI POP BC 
CADD 0D DEC C 
C4DE 05 DEC B 
CADF 1873 JR EMDISP 
, 
CAE1 EMLL: ;EneMy direction-LL 
C4E1 AF XOR A 
C4E2 B9 P C | C=0( 左 エン ド ) な ら EMFIN へ 
じ 4E3 CA65C5 JP Z,EMF IN 
CAEG 3 お らし LD A,DEND 
C4E8 B8 CP B C=5CH( 下 エン ド ) な ら EMFIN へ 
CAE9 CA65C5 JP Z,EMF IN 
CAEC C» PUSH BC 移動 方 向 =5 の 場合 の 不要 部 分 消去 次 座標 計算 
CAED OC IN も し 
C4EE 9C INC C 
CAEF 9C INC C 
CAFO 211001 LD HL , 1 19H 
C4F3 CD83BD CALL CLPTXY 
CAF6 C1 POP BC 
CAF? C5 PUSH BC 
C4F8 210203 LD HL , 302H 
C4FB CD83BD CALL CLPTXY 
CAFE (C1 FOF BL 
CAFF 04 S INC B 
C500 0D DEC C (C,B)—(C—1,B+1) 
C501 1851 JR EMDISP 
, 
C503 EMDL: ;EneMy direction=DL 
C503 3E5A LD A,DEND-2 | 
C505 B8 CP B B>5AH( 下 エン ドー2) な ら EMFIN へ 
C506 385D JR C,EMF IN 
C508 AF XOR A | 
C509 B9 (IP Fr C=0( 左 エン ド ) な ら EMFIN へ 
C59A 2859 JR Z,EMF IN 1 
(58t CS PUSH BC 移動 方 向 =6 の 場合 の 不要 部 分 消去 + 次 座 標 計算 f 
C50D 210404 LD HL , 494H | 
C510 CD83BD CALL CLPTXY Í 
(5313 5 POP BC | 
C514 C3 PUSH BC | 
C515 8C INC € 
C516 BC INC C 
E17 ec IN. t | 
C518 04 INC B E 
C519 04 INC B 
C514 210C01 LD HL, 10 CH 
C51D CD83BD CALL CLPTXY 
C520 C1 POP BC 
C521 0D ELEC E 
C522 04 INC B 
C523 04 INC B O BC- BFA) Í 
C524 182E JR EMDISP 3 | 
, 
C526 EMDD: ;EneMy direction-DD 
(526 3EDA LD P DEND-2 T 
C528 B8 CP B>5AH( 下 エン ドー2) な ら EMFIN へ 
C529 383A JR 3 EMF IN 
[OB C5 PUSH BC 移動 方 向 =7 の 場合 の 不要 部 分 消去 + 次 座標 計算 
C52C 210404 LD HL , 404H 
C52F CD83BD CALL CLPTXY du 
C532 C1 POP BC | 


13860 C533 04 INC B (C, B) - (C, Bt 2) 











13870 C534 04 
(535 181D 


C537 

C537 3E39 
C539 B? 
C53A 2829 
C53C 3E5A 
C53E B8 


CSF 3824 


C541 C5 


C542 211001 
C545 CD83BD 


C548 C1 
C549 9C 
C54A C5 


C54B 210403 
C54E CD83BD 


C331 C1 
C552 04 
C553 04 
C554 


C554 DD?7102 


INC B | 
JR EMDISP 


EMDR: ;EneMy direction-DR 
LD A,REND | 
CP C C=30H( 右 エン ド ) な ら EMFIN へ 
JR Z,EMFIN 3 
LD A,DEND-2 
CE B 
JR C,EMF IN 
PUSH BC 移動 方 向 =8 の 場合 の 不要 部 分 消去 + 炊 座標 
LD HL ,110H 計算 
CALL CLPTXY 
PDP BC 


INE € 

PUSH BC 

LD HL,394H 
CALL CLPTXY 


POP BC 
INC B 


- INC B 
EMDISP:  ;EneMy DISPlay 
LD (TX+2 ) ,C 


B>5AH( 下 エン ドー2) な ら EMEIN へ 





(G,B) っ (C+1,B+2) 





C557 DD7993 


C55A C5 


C59B CD6FC5 


CIE L1 


C55F DD?EO1 
C562 C354BD 


C565 


C565 DD360000 
C569 211004 
C56C C383BD 


し 96 も 
CO6F 969C 


に 3/1 2/1ACCE 
C574 110300 


Corr 


LD (IX+3),B 

PUSH BC | 

CALL MYBCHK 主人 公 の 弾 と の 衝突 チェ ッ ク 
POP BC | 

LD A,(1Xt1) 

J? DIF 


; : 
EMFIN:  ;EneMy FINish 
LD (IX+0),0 (IX+0)— 0… 出 現 フ ラグ を リセ ッ ト 
LD HL,419H op : 
JP CLRIXY 


, 
MYBCHK: ;MY Bullet CHecK with enemy 
LD B,MYBVAL ロー 自 機 の 弾 の 総数 
LD HL , MYBUOK HL 一 自 機 の 弾 の ワー クエ リア ・ 先 頭 ア ドレ ス 
LD DE , MYBMLE DE 一 自 機 の 弾 1 発 の ワー クエ リア の 長 さ 
MBCLP: jiMyBChk LooP 


Corr TE LD A, (HL ) 
LOrB Br OR A 自 機 の 弾 が 出現 し て いな けれ ば NTMB2 へ 
C579 283E JR Z,NTMB2 _ 


C3/B 上 う 
CO 23 
CoD fe 


C57E DD9602 


C581 FE94 
C383 3033 
C385 23 
C986 (E 


C587? DD9603 


C58A FE07 
C58C 302A 


C58E DD7EQ1 


(591 FEQ4 
(523 JEFE 
C595 3001 
C397 3D 
C598 


C598 DD7799 
14480 C59B DD360120 


PUSH HL 

INC HL 

LD A, (HL ) 
SUB (1X+2) 
EP 4 

JR | NC,NTMB1 
INC HL 


LO ^ A (HDD 
SUB . EHE gy SE OD YER- Bg) Y PER Z 7 7g D 


CP 7 NTMB1 へ 


JR NC , NTMB i 
LD A,CIX*1) 


E MEO SE OD X IER- MO X ERZA Z D 
NTMB1 へ 


CP 4 WO2 — > £ = 4 Z > À — FEH 
LD A,QFEH `: ZE rh ets SE 7 > 2 

: BODL 9 — > 85 < 4 t; D A — FDH 
JR — NC,EXPSET -、 地 上 敵 爆発 フラ ク 
DEC A : 


EXPSET: ;EXPlosion SET 
LD CIX*0),A 
EB  (DXFTLEXPPI 


爆発 フラ グ の セッ ト 
(Xr 1)*- 20H… 爆 発 パ ター ン 
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l 
14490 C59F 3AC1E6 LD A,(08EéC1H) 





i800 C5F9 1851 JR EMBDR 


C5A2 F620 OR 20H BEEP 1 d 
CSA4 D340 OUT (49H),A 1 
C5A6 DDSE96 LD Eee) | ] 
C5A9 DD5607? LD D,CIX*7) スコ ア の 加算 3 
C5AC CD3DBF CALL DISPSC | : 
C5AF 3AC1E6 LD A, COE6C1H) I E S i 
C5B2 D340 OUT (49H),A 1 
C5B4 E1 POP HL m — 1 
CEE 2608 LB. He | 自 機 の 弾 の 出現 フラ グ を 0 に する 1 
C5B7 C9 RET 3 
C5B8 NTMB1: 5NexT My Bullet 1 
C5B8 E1 POP HL 
C5B9 NTMB2: ;SNexT My Bullet 2 
C5B9 19 ADD HL,DE 次 の 自 機 の 弾 の ワー クエ リア 
C5BA 19BB DJNZ MBCLP 
も OB C9 RET 
$ 
C5BD EMBMOV:  ;EneMy Bullet MOVe 一 一 敵 の 弾 の 移動 
C5BD 210CCE LD HL , EMBUOK HL < 一 机 の 浮 の ワー クエ リア ・ 先 頭 ア ドレ ス 
C5C9 9628 LD B,EMBVAL B < BE OD SE CO KE X 
C5C2 EBMLP : ;:EmBMou LooP 
CSC2 7E LD A,CHL) 
C5C3 B? OR A AOD HRR 5 EBING を コー ル す る | 
C5G4 CACECS CALL NZ,EBING | 
C5C? 110400 LD DE , EMBULE 2 ニッ - 3 i | 
C5CA 19 ADD HL,DE s su n MO | | 
C5CB 10F5 DJNZ EBMLP "x 1 
C5CD C9 RET 225 | 
, 
CSCE EBING: ¿Enemy Bullet is mos ING 
ESCE C5 PUSH BC 
ESCE 24 INC HL 
C5D9 4E LD  C,CHD) — | 
C5D1 23 INC HL C «Rio SEO X 座標 | 
C5D2 46 LD B,(HL) B RORO Y 座標 | 
C5D3 23 INC HL 
C5D4 E5 PUSH HL 
C505 L5 PUSH BC E 
C5D6 210401 LD HL , 194H し 
C5D9 CD83BD CALL CLPTXY (C, By に ある 酸 の 弾 を 消去 
C5DC C1 POP BC 
CSDD E1 - POP HL 
C5DE 7E LD A HD) —w 
C5DF 87 ADD ÁÁ | ^ 一 敵 の 弾 の 移動 方 向 x2 
CDEO ES PUSH HL 
C5E1 21E9C5 LD HL , EMBTBL 
C5E4 5F LD BÀ HL — EMBTBL+ A… 移 動 方 向 別 の ジャ ンプ 
C5E5 1600 LD 0,0 ニー フレア トレ ュ ょ ホネ ナ | 
CSE? 19 ADD HL,DE 
C5E8 E9 JP (H) š 
; z 
C5E9 EMBTBL:  ;EneMy Bullet TaBLe | 
C5E9 1858 JR EMBDD に 
CSEB 180E JR EMBRR v 
Es iid P due BEOD SR g)3 $575 [8] 5I| S + L7. > — 2 JL z 
C5F1 182A JR EMBUL ネ * ネ 9 方 向 あ る の は , 5 k rh (= sg = 3E z 
C5F3 1833 JR EMBLL u i 20 O TELDA C 3 
C5F5 183E JR EMBDL 移動 方 向 =O0 は ,7 と 同じ に する E 
C5F7 184A JR _ EMBDD iv 
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; 
SFB EMBRR:  ;EneMy Bullet direction=RR 


CSFB 3E33 LD A,REND*3 

C5FD B9 CP L C=33H( 右 エン ド +3) な ら EMBFIN へ 
CSFE 2866 JR Z,EMBF IN 

C600 3E62 LD A,DEND-*6 

C602 B8 EP B B-62H(F z > E-6)/7 Š EMBFIN へ 
C603 2861 JR Z,EMBF IN 

C 
Pa6 64 TNC 6 | (6.91.80 
C607 1850 JR EBDISP 
; 

C609 EMBUR: jEneMy Bullet direction=UR 

C609 AF XOR A 

C60A B8 CP B B=0( 上 エン ド ) な ら EMBAN へ 
C69B 2859 JR Z,EMBF IN 

C69D 3E33 LD A,REND+ ナ 3 

C69F B9 CP E C=33H( 右 エン ド +3) な ら EMBFIN ^ 
C619 2854 JR Z,EMBF IN 

C613 05 DEC B | (6.8 (C Š D 

C614 1843 JR EBDISP 

; : 

C616 EMBUU: :EneMy Bullet direction-zUU 

C616 AF XOR A 

C617? B8 CE B B=0( Ez > E)# 5 EMBFIN ^ 
C618 284C JR Z,EMBFIN 

C61A 05 DEC B (C.B)—(C. B—1) 

C61B 183C JR EBDISP 

C61D EMBUL:  ;EneMy Bullet direction-UL 

C61D AF XOR A 

C61E B8 CF B B=0( 上 エン ド ) な ら EMBFIN へ 
C61F 2845 JR Z,EMBF IN , 

C621 B9 CP に b * 
C622 2842 JR — Z,EMBFIN | C-0G = x F) à EMBFIN 
Có24 0D DEC € 

C625 05 DEC B ] (C,B) 一 (で -1.Bー1) 

C626 1831 JR EBDISP 

C628 EMBLL : ‘EneMy Bullet direction-LL 

C628 AF XOR A 

C629 B9 CP C C=0( 左 エン ド ) な ら EMBFIN へ 
C62A 283A JR Z, EMBF IN 

C62C 3E62 LD A,DEND*6 

C62bE B8 CP B B=62H( 下 エン ド +6) なら EMBFIN へ 
CGZF 2835 JR Z,EMBF IN | 
E A s emer 
633 1824 | JR X EBDISP 

C635 EMBDL : sEneMy Bullet direction=DL 

C635 AF XOR A 

C636 B9 CP C C=0( 左 エン ド ) な ら EMBFIN へ 
C637 282D JR Z,EMBF IN 

C639 3E61 LD A,DEND*5 

C63B B8 CP B B>61H( 下 エン ド +5) なら EMBFIN ^ 
C63C 3828 JR C,EMBF IN 
C63E 0D DEC C 

C63F 04 INC B (C. B)=(C-1,B+2) 
C640 04 INC B 
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C641 1816 JN EBUISP 
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, 
C643 EMBDD:  ;EneMy Bullet direction-DD 
C643 3E61 LD A,DEND*5 : 
C645 B8 CP B | B>61H( 下 エン ド +5) な ら EMBFIN ^ 
C646 381E JR C,EMBF IN 
C648 04 INC B 
C649 04 INC B | €. (C. 8«2)^ 
C64A 180D JR EBDISP 
, 
C64C EMBDR:  ;EneMy Bullet direction-DR 
C64C 3E61 LD A,DEND*5 
C64E B8 ER B B»61HCT XL E +5)#: Š EMBFIN ^ 
C64F 3815 JR C,EMBF IN 
C651 3E33 LD A,REND+3 
C653 B9 CP C | C=33H( 右 エン ド +3) なら EMBFIN ^ 
C654 2810 JR Z,EMBF IN 
C656 QC INC C - 
C657? 04 INC B (C, B) ^ (C 1, B+2) 
C658 04 INC B | 
C659 EBDISP:  ;EneMy Bullet DISPlay 
C659 E1 POP HL HL の 値 を スタ ッ ク か ら 取 り 出 す 
C65A 2B DEC HL 
C65B 70 LD (HL ) ,B 
C65C 2B DEC HL 移動 後 の 弾 の 座標 を ワー クエ リア に スト ア 
に 65 け r1 LD (HL ) 
COE ES PUSH HL 
C65F CDBOBD CALL BLPUT le DONERT 
)-— 752 T tJ >> SE [— な Ó 
tors nn Bee H. HL は ワー クエ リア の 先頭 に な っ て いる 
C664 C1 POP BC 
C665 C9 RET 
$ 
C666 EMBFIN:  ;EneMy Bullet FINish 
C666 E1 POP HL 
C667 2B DEC HL 
C668 2B DEC HL : i x 
C669 2B DEC HL BRONOBNR727275*01-375 
C66A 3600 LD (HL 5,08 
C66C C1 POP BC 
C66D C9 RET 
: # 
C66E ESHOT1: ;Enemy SHOT 1 
Ce6E Cp738E CALL RND [ana co wo eon 
C473 3802 Je C ESHOIS ーー" と 57255 
C675 C9 RET 
C676 ESHOT2: ¿Enemy SHOT 2 
C676 CD75BF R : 
qos Ei o ges LZ z20u7y5!2-——7- 
C67C ESHOT3: Enemy SHOT 3 
C67C 0628 LD B,EMBVAL ` B 一 英 の 弾 の 総数 
C6vE 210CCE LD HL , EMBUOK HL —810580077— 2 Tr) 7-387 E L. Z 
C681 110400 LD DE,EMBULE DE 一 敵 の 弾 1 発 の ワー クエ リア の 長 さ 
C684 ESLP: ;Enemy Shot LooP 
.C684 ?E LD A,CHL) 
C685 B? OR A [monon リア に 空き が あれ ば ESOK へ 
C686 2804 JR Z,ESOK u 
C688 19 ADD  HL,DE 次 の 英 の 弾 の ワー クエ リア に する 
C689 10F9 DJNZ ESLP HONDI II ESLP を 繰り 返す 
C68B C9 RET 
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16340 C68C 

| C68C DD7E98 
| Ce8F FE95 
| C691 380E 
| C693 FE97 
C695 3805 
C697 110206 
C69A 1811 
Ce9C 
C69C 110004 
Ce9F 180C 
CeA1 

C6A1 FE93 
C6A3 3805 
C6A5 110100 
C6A8 1803. 
6AA 

CéAA 110303 


C6AD 

C6AD 4? 
C6AE 3601 
C6B9 23 
C6B1 DU/E92 
C6B4 83 
CóB5 77 
C6B6 23 
C6B? DD7E93 
C6BA 82 
C6BB 77 
CóBC 23 
C6BD 70 
COBE L9 





CeBF 
| CéBF 2AD9CE 
| CeC2 DD7E92 
| C6C5 95 
C6C6 3027 
CeC8 

| CéC8 ED44 
| CéCA 4F 
CeCB DD7E03 
CeCE 94 
CéCF 3016 
CeD1 

1 ED44 
CeD3 4? 
Ce6D4 79 
CeD5 87 
C6D6 87 
C6D? B8 
C6D8 3E97 
| CéDA D8 
| CeDB 79 
| CeDC 87 
| C6DD 81 
| C6DE CB29 
C6E9 B8 
CeE1 3E98 
CeE3 D8 
CeE4 3E91 


16960 CóE6 C9 





ESOK: KoA i 
LD A,CIX*8) 
EM 5 A«5 な ら ED1234 へ 
JR C,ED1234 
JR C,ED56 J A<7 % > ED56 ~ 
LD DE , 602H 98 HH SR EE SS g) 2 7 2 v F f 
u JR DTSET 
ED56: ;Enemy Direction=5,6 
LD DE , 400H 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 
JR DTSET 
dece Direction-1,2,3,4 
JR C; EDIZ A«3 # 5 ED12 ^ 
LD DE , 991H 
JR DTSET 痢 出現 座標 の オフ セッ ント 値 
ED12: ;Enemy Direction=1,2 
LO DE,393H 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 
; 
DTSET: ¿Dala SEI p.234 参照 
LD B,A BOO X 85 75 [8 
LD (HL 2,1 BO SRHIHIBZ > 2 - + vy 
INC HL 
LD A (IX+2) Be pn 
ADD A,E 
lo (A mo T 
INC HL zs e : 
LD A (IX+3) Ee ET 初期 Y 座標 
ADD A,D 
ED GLA ud oue 
INC HL -o z 
ID (HB J (HL) 8-815558 
RET 
; 
DIRME:  ;DIRection to ME ーー 一 自 機 の いる 方 向 番号 を 得 る 
LD HL , (MYLOC ) 上 で 自 機 の X 座 標 日 一 自 機 の Y 座標 
LD A, (IX+2) BOO X 座標 u 
SUB L X 8803€ 
| JR NC,ELEFT Az07r5ELEFT へ 
ERIGHT: Enemy's RIGHT 
NEG A À 
LD C,A X 還 の 差 の 絶対 値 
LD A,CIXt3) MO Y 座標 r1 
SUB H Y 軸 の 差 
JR NC , ERNU AzO %4 > ERNU へ NN : 
ERND: ¿Enemy s Right aNd Down 
NEG 
LD  B,A Y 803€ o 638 
[BD At | ds 
ADD A,A 
ADD A,A SE NE 
CP B T cm 
ID A,? Mos NOE 
REFI C 
LD A,C 
ADD A,A 
ADD A,C CxX3<Bx2 な ら A-8 と し て で て リターン 
SLA B s < 
CP B X 8803€ Y 二 の 差 
LD A,8 
Pr EL 
LD A, 1 
RET | Aー1 と し て リタ ー ン 
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16370 C6E7 ERNU: ;Enemy s Right aNd Up 
COE? CB21 SLA 
C6E9 B9 CP C A«CX27p65A«2cCUXUS—- 

FE A 
jue Wr cC. Y WO xo 
CeED 3C INC A 
CéEE C9 RET j て こく る し て ノクターン 
, 
C6EF ELEFT: ;Enemy/s LEFT 
C6EF AF iD CA X 軸 の 差 
Ce6F9 DD7E93 LD A,CIX+3) 敵 の Y 座標 
CeF3 94 SUB H Y 軸 の 差 
CeF4 3915 - JR  NC,ELNU — な ら ELNU へ 
C6F 6 ELND: ;Enemy s Left aNd Down 
CéF6 ED44 NEG 
C6F8 47 LD B,A Y 軸 の 差 の 絶対 値 
CéF9 79 O AC 
CéFA 8? ADD A,A - 
CéFB 87 ADD A,A AR 
CeFC B8 CP £ | i 
C6FD 3E07 ID A? X88022 YOS 
CéFF 08 RET € 
C700 79 ID AE cf 
C701 87 ADD A,A 
C702 81 ADD A,C Cx3 く BX2 な ら A で 6 と し て リタ ー ン 
C703 CB29 SLA B 1 3 
C705 B8 EP B X 軸 の 差 Y 軸 の 差 
C706 3E96 LO ^,6 
C798 D8 RET C 229 
C709 3D DEC A Ja seic 
C70A C9 RET 
C7?0B ELNU: Enemy s Left aNd Up «o 
C208 982 A^. c | scekeexcee | 
CZ9E 3E94 LD  A,4 | x shot -— 5 O o 
C710 D8 RET C - t D o x 
C711 3B DEC A DE < s x 
C712 £9 RET j 
の まう SUINGD: ;SUING Direction ーー 一 追跡 する 方 向 を 示す 値 を 得る 
C713 CDBFC6 CALL DIRME A 一 自 機 の いる 方 向 番号 と な る 
C716 DD4698 LD B,(IX+8) 敵 の 移動 方 向 (0 も ある ) 
C719 90 SUB B A*-A-B 
C71A 281A JR Z,NOSUG A=0 なら NOSWG ^ 
C71C FA25C? JP M,SUGM A<0 な ら SWGM へ 
CZ1F FE94 CP 4 コー 
C721 300B Je — NC.DECSUG .] Az4 な ら DECSWG 
C723 1804 JR INCSUG 
テー4 な と 3 e 

C727 3005 JR — NC,DECSUG J A= 4 な ら DECSWG 
C 729 INCSUG: ;ilNCrement SUinG 
C729 78 LD A,B ーーA 三 1.2.3. 一 5. 一 6。 一 フ の 時 
CZ2A E407 AND ? 
Er2e 3c INC A A — B+1:--A=1—8 (27; 2 k 54g 
C?2D C9 RET x 
C?2E DECSUG: ;DECrement SUinG ——A74,5,6,7,8,—1, —2, -3, 一 4 の 時 
CE72E 78 LD A,B 
C72F 3D DEC A | 
C730 E607? AND 7 A< B-1-A-1-—8 (Z7 54 54g 
C?32 CQ RET NZ | 
C733 3E08 IH Ad 

175550 C735 C9 RET 















17600 C736 


C?36 78 
C737 C9 


C738 


C738 DD7E08 
に 73B C9 


C?3C 
C73C_3AD9CE 
C?3F DDBE9 
C742 コト 
C743 C? 


C744 
C744 3AD1CE 


6 
C774 328EC7 
C777 E607 
C779 D603 
C77B 3002 
C77D ED44 
COE 
C77F 3C 
C780 éF 













NOSUG: — ;NO SUinG 
LD A, 
RET 


SAMDIR: ;SAMe DIRection 
LD A, (IX+8) 
RET 


, 
UHLR:  ;UHich Left or Right 
LD A, (MYLOC ) 
C ( IX+2 ) 
CCF 
RET 


; 
WHDU: jUHich Down or Up 
LD A, (MYLOC+1) 


C747 DDBE03 CP ( IX+3) 
C74A C9 RET 
, 
C?4B SHOTAD:  ;SHOT Al! Direction 
C74B 9E98 ED C.H 
C?4D SADLP:  ;ShotAD LooP 
C74D ?9 LB AL 
Cr4E 328E ヒ し / LD (BDF IX+1 ) ,A 
C751 C9 PUSH BC 
C752 CDaDC? CALL BDFIX 
C5 CI POP BC 
C756 D8 RET C 
C757 0D DEC C 
C758 29F3 JR NZ,SADLP 
$ ; 
C75B LSHOT1: Land SHOT 1 
C75B CD?5BF CALL RND 
C7SE EE19 CP 10H 
C760 DO RET NC 
C761 180E Je PBYD 
, 
C763 LSHOT2:  ;Land SHOT 2 
C763 CD?5BF CALL RND ` 
C766 FE20 CP 20H 
C768 D8 RET NC 
C769 1806 JR PBYD 
$ 
C76B LSHOT3: ¿Land SHOT 3 _ 
C76B CD75BF CALL RND 
C76E FE49 CP 49H 
C770 DO RET NC 
; 
C?’ PBYD: ;Possibility BY Direction 


_CALE エー 
LD  (BDFIX+1),A 
AND 7 x 
SUB 3 
JR — NC,CKPOS 

NEG | 

CKPOS:  ;ChecK POSsibilit 
INC A : 
EB LA 
CALL RND 

"AND 3 
CP | 
PET NC 





方 向 の 変更 な し 


ー 一 敵 の 方 向 番 号 を 得る 
BOO $575 [5] 


| ari UIond*vu—-722nTio 


| Bier UT Ico hid + U — Z 2 Zip 


C — 8… 敵 の 弾 発射 の 数 、 お よび 方 向 を 示す 


(BDFIX + 1)— A= 弾 の 発射 予定 方 向 設定 

瑞 の 弾 の ワー クエ リア に 空き が あれ ば ぱ ば , 発射 の 
設定 を し , な けれ ば キャ リ ー フ ラグ が 立て て 戻 
93 で を る 

キャ リー フラ グ が 立っ て いれ ば ぼ ば リターン 


| SADLP を 8 回 繰り 返す 
awa sion io 
|amasassus-y 


| 乱数 値 き =40H な ら リ ター ン 


A 自 機 の いる 方 向 番号 と な る 


弾 の 発射 予定 方 向 設 定 
A=, 2 8 4 6.8, ^, B 2: 

I | +` í Í| | 13 
L 3 2 1 2, 3, 4 5 ú 555 
[7 p.234 参照 


A-0—3 の 乱数 を 求め る ` 


laA な ら リ ター ン フィルタ 0 
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182330 C788 CD?5BF CALL RND | 
C788 17 RLA 乱数 値 を 80H な ら リ ター ン … フ ィ ル タ ② 
C78C D8 RET C | 


, 
C78D BDFIX:  :Bullet Direction FIX 
C78D 3E00 33 nre A 一 弾 の 発射 予定 方 向 …0 は ダミ ー 
C?8F FE95 
C791 e — B C BD1234 J A<5 な ら BD1234 ~ 
C793 FEQZ CP 7 Ç 
C795 3805 JR C,BD56 J A<7 なら BD56 へ 
C797 210206 LD HL , 602H HL < 0602H… 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 
C79A 1811 JR BPSET 
C79C BD56: ;Bullet Direction-5,6 
C79C 210004 LD HL , 499H HL <- 0400H… 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 
ECI9E 189C JR BPSET 
C7A1 BD1234: ;Bullet Direction-1,2,3,4 
C7A1 FE93 CF 3 ] U 
C7A3 3805 R E。BH12 00 や" | 
C7A5 210100 LD HL , 991H HL — 0001H… 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 
C7A8 1803 JR BPSET 
C7AA BD12: PO Direct1on=1 。2 
C7AA 210303 HL , 303H HL - 0303H… 弾 出現 座標 の オフ セッ ト 値 
C7AD BPSET: p let Position SET 
C7AD 22C8C? LD (SETPD+1)。HL ` 
C7B9 4F LD C,A — A… 弾 の 発射 予定 方 向 


C?B1 ;  ;SeeK Shot MorK area 
C 0628 i E ; B 一 敵 の 弾 の 総数 
C7B3 210CCE LD HL , EMBUOK HL —8BKO3ÉO07—2 x= U) 77 £B 2? F L, Z 
C7B6 110400 LD DE , EMBULE DE —B6035813€607— 2 10 yOR&& 
C7B9 LD A, (HL ) 
C?BA OR A 
C7BB JR Z,SHOTOK 
.C?BD ADD HL,DE 
D CBE DJNZ SKSLP 
C7C9g SCF 
に じ /E1 C9 RET 
に / し 2 SHOTOK:  ;SHOT OK 
L / し 2 PUSH BC C は 弾 の 発射 予定 方 向 
C7C3 3601 LD CHE )、 豆 の 弾 出現 フラ グ の セッ ト …1 
CES INC HE 
C?C6 EX DE, HL 
C Ce SETPD: ;SET Position & Direction 
C/C? LD BC,0000 BC-—358 HUFEN 7 + y ト 値 ご 0000 は ダミ ミー 
C?CA LD に 。( トト 2 ) HO X 座標 
C7CD LD H, ( 上 X+3) BOO Y 座標 
C?DO 09 ADD HL,BC 弾 発射 の 初期 座標 
C?D1 EX DE , HL 
C?D2 LD (HL) E 弾 の 初期 X 座標 
C7DS INC HL 
C?DA ' LD (HL),D 弾 の 初期 Y 座標 
C/DS INC HL 
C?D6 POP BC 
C D? LD (H ),C 弾 の 発射 方 向 
C?D8 RET 


ーー 


C800 TEST: ;TEST 
C800 F3 : DI 
C801 AF XOR A p 

18850 C802 D351 OUT (51H),A 初期 設定 


AONI- 2 z UJ 7 (= =E & p*#+.(#SHOTOK—- 
に な けれ ぼ 。 キ ャ リー ララ ク を 立て て リタ ー ン 








18860 C804 3100B6 LD  SP,9B699H | 
C807 CDFBBD CALL CLS a 
; 
C80A 2AD9CE LD HL,(SCENT) x 
C80D 0600 ID Ba [05 Miu . 
C80F MAPLP1:  ;MAPping LooP 1 "mn a a 
C89F 3604 LD- (HL ) , 4 NUR . 1 し の 同時 に , ER EH ERI. 
C811 23 INC HL DT FEGE 
C812 10FB DJNZ MAPLP1 
C814 2AD9CE ID —HL,CSCENT) 
C817 0600 LD B, 
C819 MAPLP2 j MAPpino LooP 2 
s EE ズック グ *・ デ テー タ と し て テス ト 用 に 400“『 パ イト 
C81A 3604 ib (ya 
9 EL 4n… 地 形 パ ター ン 4 (全面 描き 換え パ バターン) 
C81D 3684 LD (HL)。84H d aab a s 
C81F 2B Bcc uL B る 
C829 3603 IO (HE) っ o っ 、 
C822 2B DEC HL : に 地形 パタ ー ン 3 (部 分 描き 換え パタ ー ン ) 
C823 3603 15 “j 3 
C825 2B DEC HL 
C826 3603 l) (Ma 
C828 10EF DJNZ MAPLP2 
; 
C82A 2AD9CE (D HL,CSCENT) — 
C82D 22D6CE ED. (SCIOP),HL | マッ プ ・ デ ー タ ・ ポ イン タ の 初期 人 
C830 AF XOR A d 
C831 32D8CE LHD 。 (SECT)。A ] スク ロー ル ・ カ ウン タ の 初期 化 
C834 2ADBCE LD HL,CEMENT) 
C837 2B DEC HL Br—5-xmnX4-590HUAMt 
C838 22DACE LB (FoPo. 
; 
C83B 21165B LD Hi ,5B16H _ 
C83E 22DOCE LO (MYLOC),HL J 自 機 の 初期 出現 位置 設定 
C841 21ACCE LD — HL,MYBUOK 
C844 110300 LD DE,MYBMLE 
C847 060C B,MYBVAL ーー ンー 
C849 OP ila al o W n ir Loo G 8 ラッ トリー と 
C849 3600 LD (HL), 
C84B 19 ADD HL,DE 
C84C 10FB DJNZ IMYBLP 
C84E 219CCE LD — HL,EMBUOK 
cosi 110490  . AB EDET C —— — 
C854 0628 LD — B,EMBVAL vo e Cu oe 
C856 IEMBLP: ;Initialize EneMy Bullet LooP sir- — 
C856 3600 , ). (出現 フラ グ を すべ て 0O に する ) 
C858 19 ADD HL,DE 
C859 10FB DJNZ IEMBLP 
C85B 212CCC LD — HL,EMMORK 
C85E 111000 LD — DE,EMULEN 
C861 961E LD B,EMVAL ーー ニュ ーー 
C863 IEMLP:  :Initialize EneMy LooP ラグ ~ - 
C863 3600 : ), (出現 ララ グ を すべ て 0 に する ) 
C865 19 ADD HL,DE 
C866 19FB DJNZ IEMLP x i 
C868 CD2CBD CALL SETINT 割り 込み モー ド の 設定 
$ 
C86B MAIN: ¿MAIN loop 
C86B COFACO CALL SSKCK [SPACE], | SHIFT | の チェ ッ ク 


19488 C86E CD38C1 


CALL MYBMOV 


自 機 の 弾 移動 
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19490 C871 CDBDCS CALL EMBMOV 850) 58 32: 87 
C874 CD6DC1 CALL SCROLL スク ロー ル z 
C87? CD49C3 CALL EMMVAL eoe $5 re 
C87A CD8ABF CALL MYMOVE 自 機 の 移動 = 
C8?D CD38C1 CALL MYBMOV 自 機 の 弾 移動 E 
C880 CDBDCS CALL EMBMOV (8$ 02 58 35 85 i 
C883 CD29BD CALL UAIT ウェ イト š 

; ! 

C886 Mi: ¿Main 1 
C886 DB98 IN A,C8) A — A3 — k 88 の 値 
C888 1F RRA I HOME/CLR が 押さ れ て いな けれ ば MAIN ^ 
C889 38E9 JR  C,MAIN MA — | 
C88B 1F RRA IT] が 押さ れ て いな けれ ば M1 へ 
C88C 38F8 JR Cmi I eb ed 
C88bE CDA3BD CALL ORIINT 割り 込み モー ド の 復元 





C891 FF RST 38H due ds 
ORG 9CB99H 
CB99 EMTTBL: ;EneMy Type TaBLe 
CB99 0000 DU 9 
_ [BO2 OOCFOGCF ë DU. IJLINE II eO cC Cc lel — = d 
CB96 99CF99CF DU TLINE,TLINE Ë 
CB9A 99CF99CF DU TLINE,TL INE Ë 
CBOE 99CF99CF DU TLINE,TLINE + 
CB12 99CF99CF DU TLINE,TLINE T 
CB16 99CF99CF DU TLINE, TLINE à 
CB1A 99CF99CF DU TLINE,TL INE 233 
CB1E 99CF99CF DU TLINE,TLINE 4 
CB22 99CF99CF DU TLINE,TL INE 
CB26 99CF99CF DU TLINE, TL INE 
CB2A 99CF99CF DU TLINE, TL INE 
CB2E 99CF99CF DU TLINE,TLINE 
CB32 99CF99CF DU TLINE,TL INE 
CB36 EMSTBL : DS 54  ;EneMy Score TaBLe 
0004 SKYP1: EQU 4 ;SKY Pattern 1 
0020 EXPP1: EQU 32 ;EXPlosion Pattern 1 
0026 LDEADP:EQU 38 ¿Land DEAD Pattern 
CB6C PDBASE:DS 9C9H  ;Pattern Data BASE address 
, 
— G O ë WAN 16 Foa Work EÑ o — — 
001E EMVAL: EQU 30 ;jEneMy VALue 
ECC EMUORK : DS 480  ;EneMy WORK area 
0004 EMBWLE:EQU 4 iEneMy Bullet Work LEngth 
0028 EMBVAL:EQU 40 ;iEneMy Bullet VALue 
CE9C EMBMOK : DS 160  ;EneMy Bullet UOrK area 
, 
0003 MYBULE:EQU 3 ;MY Bullet Work LEngth 
999C MYBVAL:EQU 12 ;MY Bullet VALue 
CEAC MYBUOK : DS 36  ;MY Bullet UOrK area 
0030 REND: EQU 48  ;Right END 
995C DEND: EQU 92  :Doun END 
$ 
CEDO MYLOC: DS 2 MY LOCation 
CED2 MYRST: DS 1 ;MY ReST 
CED3 SSKEYI DS 1 :Space & Shift KEY 
$ 
CED4 EDPO: DS 2 Enemy Data POinter 
CED6 SCTOP: DS 2  ;SCroll TOP address 
20100 t Ü 1 ;SCroll CounTer 














20110 ` x ; 

-~  CED9 99E9 SCENT: DU 9E999H ;SCroll data ENTry 
| 

| 





CEDB 99E9 EMENT: DU 9E999H ;EneMy data ENTry 
$ 
ORG 9CF99H 
0000 STOP: EQU 9 ;STOP 
0001 RR: EQU 1  ;Direction-*1 
0002 | UR: EQU 2  i1Direction-2 | 
0003 UU: EQU 3  ;Direction-3 
0004 UL : EQU 4  ;Direction-4 
0005 LE: EQU 5 . ;Direction-5 
0006 DE t EQU 6  ;Direction-6 
0007 DD: EQU 7 ;Direction-? 
0008 DR: EQU 8  ;Direction-8 
0010 $1: EGU 10H  ;Shot 1 
0020 S21 EQU 20H Shot 2 
0930 _ $31 EQU 30H Shot 3 
; 
0080 x @END: EQU 80H  ;@END command of QRL 
0081 QJUMP: EQU 81H ;@JUMP command of QRL 
0082 8IF7: EQU 82H )@IF/ command of QRL 
0083 @IFC: EQU 83H ;@IFC command of QRL 
0084 _QCALL: EQU 84H  ;GCALL command of QRL 
0085 ` GFETCH:EQU 85H  ;GFETCH command of QRL 
$ 
CF99 TLINE: ;Test LINE 
CF99 17 x UB DDSI 
x CF01 81 DB Q0 JUMP 
2040 CF02 99CF DU TLINE 


ワー 23209 ア の 内 容 x — TANNER u ー aan om 


(eo | FDh: HERRE o BB MPBBRI 


FEE RUE | 















| PF 杉田 現 中 フラ フィル: a 1⁄2 | 
Om | as a 
(en — <= | | [ 


de | m 
Ml 
Po eee 
(XD | 75 
bou x 
axe | s | 
(Po [MO 740, 特殊 | 
。 | | な 用 途 で 使わ れる こと | 
[alist 


| 
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4. スカ イ ・ ブ ルー ザー…PIlaying Game 


m 


会 う は 別れ の 始め な り 」 と いい ます が , 
マジ ン 語 ゲー ム の 入門 書 ど し て , ゼロ か ら 
スペ スタート を した 本 書 も , 事実 万 最後 の プロ 
m sP 3 X S Z £ YS 2 U £ 922 We 
EMOTEA WIDE SsTYUSf4 
MORTS TADO か な り 無 理 が 
d] 57x 6U7U339»* £-R€*seUi 
えて 読破 され て きた あな た の 努力 と 根性 に 
WD Ugmesx,Luid. と か ぐ 他 大 の 
JEoE V7 UO? 945-09 50($2, わかり に 
くく そし て 理解 する の に 骨 が 折れ る も の で 
す 。 それ は , た と え 同 じ 結 果 を 求め る プロ 
クラ ム で も , 作っ た 人 に より 考え 方 や アル 
dUAXAJuEGT Ee uS 
CAESE0RBHO0-—f7»5, 線 に 沿っ て 対 角 の 
頂点 を めざす 場合 に , 何 通 り も の 道 が ある 
よう に , プロ グラ ム に は 絶対 的 な 正解 手順 
と いう も の は あり ませ ん 。 本書 の 中 に も , 

不満 を 感じ る ルー チン が あっ た と 思い ま 
す 。 逆 の 見 方 を すれ ば , それ が マシ ン 語 

マス ター し た 何より の 証拠 で も ある わけ で 
す 。 は る か 遠く に あっ た ゴー ル が , いつ の 
ま に か こん な た も 遅く だ 来 て いる の で す 。 
ip ss ats > も で し まい いま 
に 32290 | 

さて 。 この 明和 後 の 回 グラ バ だ で すず を R 
ン ン 語 プ ログ ラム と いう より 、 tX 
楓 移動 の た め の QRL プロ グラ ム と な っ て 
いま まず ま 。 FE, V—LACU CIN GUMEEFIU 
も し な けれ ば な り ま せん か ら , メ イン ・ ル ー 
チン の 方 も 64K フル RAM・ モ ー ド に し た 
り 。 パレ ッ ト を 変え た り ,。 メッ セー ジ を 入 


faro SEBEIGAEQUSGEUSZDAAS XS 
I pe B e6udCo&sww tX; 
PER e ug Ww ua S > 
2 Wu Ec sS dy wee s a 
の 完成 と 同時 に , ゲー ム と し て も 一 応 完成 
を ね る まう に 3 Yr 5 G y'— 9 075 P bo $b 
に だ 作成 も や いい いも 58 TED EGES 

ます は 入信 タラ ニン シン データ がら です る 
の ゲー ム 『 ス カイ ・ ブ ルー ザー」 で 使用 可能 
な パタ ー ン 数 は , 敵 が 26 種類 , 背景 が 52 
種類 と な っ て いま す 。 これ 全部 を デー タ 化 
の OB k. OMNE Sg. ENSIS 
と , も は や マシ ン 語 マス ター 用 練習 プロ グ 
ラム で は な く , 本 物 の 商品 作り に な っ て し 
まい ます か ちら ,。 -—' CU, THB Eng :S S 種類 , 
空中 英 =12 種類 , 背景 =26 種類 に し て い 
£d, この 他 に 自 機 。 爆発 シー ン , 残骸 , そ 
に て 02 ター ラド デー タ も 必要 で すか ちら. 
これ で も 結構 多い と 感じ も か も し れ ま せ 
As. しかし, 商品 に 近づけ る と いう 目標 の 
た め に は , この 位 は 最低 限 用 意 し な いと 面 
ES あり ませ ん 

パパ ターン ・ デ ー タ は 背景 が ブル 一 面 の み 
007—727, て れ 殿 邊 は = ドド 面 そそ ダ リー シン 
に だ ML YE 2 ラチ ーー ブダ (の ドグマ VOU 
X g y 9 の 09 の タマ が イツ 5 本 まで の ま 
うに 2 を 選択 し て か ら , ブル ーー 面 を 消し て 
ぐだ ざい 。 ま た , パ ター ン 衝 成 時 に は パレ ッ 
ド を グー な 中 ど 同 じ よ うに 交 更 な けれ ば 
な り ま せん が , 毎回 変更 する の は 大 変 で す 
DUE. T eE as i EA = asss i, 
に , 次 の 行 を 追加 し て お く ぐ と 楽に な り ま す 。 


u akaqa aaa aa Pad 


ドー っ - 








1025 COLOR = 


(0,1), 


(1,4), 


(3,2), 


(4,0), (50), (67) 





Emwee 
Z RAM:I= に な り ま す 。 ディスク の 場合 は , そ 
の まま の アド レス で 自動 的 に 裏 RAM の 
セグ / 和 ドド が で きま ぎす が , デデデ の 場合 

直接 裏 RAM に セー プ ブ / ロ ー ド する ご と 
は で ませ た そのため, デー タダ ば COO0H 
番地 か ち 作 成 し で セー プ じ , ロー ド 後 に モ 
ニタ の Ma マン EEBRAMOJ-E b X^ 


aS U € (72081, 145,719 — 4E 28H 
-2BH は "部 分 描き 変え パタ ー ン 」 で す の 
で 実際 に は 縦 2 ド ツ トド 分 の デー タ が あれ 
ば 6v い の で すず が, を ツジ き デー タタ 作成 シー ル 
まな の た めい き の ま ま の 閉 省 で 作成 
LEA 7 だ さ Vg 

IN drop HC MODEERU 3 2-460 
ター ジ ②⑳.③ を 見 な が ら シシ \ タ ー ン ・ モ ディ 








タタ を 使用 し て 作っ て くだ さい 。 次 に マッ プ ・ デ ー タ 
本 本 で 六 を 作成 も なく 《 克 は な り ま せん くん 。 これ 
は Appendixo の マッ プ ・ エ ディ タ 「maped」 
ど デ ー タ ・ ジ ェ ネ キネ レピータ!maker」 と いう ③5 る 
の) ツキ ル を 用 いて 作り ます 。 

X432 30) P RRCD, 
紙面 の つ ご う で BASIC ブ ログ ラム 中 に 
DATA 文 の 形 で 書か れ て いま す 。 ア セン プ 
の ソー スリ スト 0 た 950 ンク ンー アル に が 
10 (発売 予定 ) に は 付い て お り ま す の で , ぜ 
ひ 見 た い 方 は ディ スク ・ ア ル バ ム を 購入 し て 
Cr qq fETOL,V 0M 00) — JP GE RJ 
35" XX 2 P CG; PEERU 52—7€C 





an "n (0-18) ? Tr M - は , 





(6. 4. の 作業 を 繰り 返す 


Miser oE . - プ … フ ァイル 名 =A と する 
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の 使用 は で きま せん 。 mr 

エディ ッ ト 用 の マッ プ ・ デ ー タ は , 実際 に 
人 5 一 な で 使用 きれ る デー タ と は 別 の 形 で 作 
て で ます て まま た, エデン ンド で さる る 
プ の 行 数 ( 縦 の パタ ー ン 総数 ) は , 370 行 が 
な て いま すず 。 LOL, 記 際 の マッ 
プ ・ デ ー タ ・ エ リア (OOOOH- bc に 0 あ 。 = 
g) 倍 位 の 長 さ の マッ プ ・ デ ー タ を 入れ る 
= と が で きる の で て で, 長い マッ プ は ば 人 分割 じ て 
fBOUS3G.I$6G9c0J7^BRFX$:4:3546 
FO Tat すり) 例 どど し で 。 を つの マッ ゥ ッ ダ を エ 
EA ウツ も で カウ デン ジン NN 966 まで の の 9 
成 手順 を 書い て み ま す 。 









21 7。 ェ ティ ッ ト し た テニ タ を セー プ … フ ァイル る =B と する 
8. 修正 箇所 が あれ は ば, AB 共に 何 度 で も ロー ド し て (4 の 作業 を する 







^B b aure ロー T する 








以上 が 。 wu WP cS 
が , ツー ル の 操作 に つい て は すべ て メッ 
セー ジ で 志 ざ れれ ます の て 。 —— Cs. a 
り 実 際 に や っ て みる の が 一 番 で す 。 参考 ま 
TrM LEa y tono 


構造 と ., デ ー タ ・ ジ ェ ネ レー タ で の デー タ 作 
成 方 法 を 充 ス デジ に 示し で お あお きま も まま 
最初 は テス ト 用 で すか ら , それ ほど 長い 


ms を 作り ませ ん が nium cu 
間 2 パ ターン を 用意 し た の で す が あ ペン 
ド し な いま で も , せめ て 370 行 全部 を 使っ 
RE 用 大 U Kub OM て の で キー ベッ ツマ s 
OI» DFAE T io 78039 6 (ed 
EUER CT OC TVETTAIIHHPOZXOUMXw. 
ダラ だ を 見 て る どど テテ: まず 


0 PRL COES. ここ で め だ で で 


























x T VEXSCKEBBBALS MORE. 
S 1 0 


| E の OH の 0 _ | 
| y Bm Hm |^ 7? 
ト る る x ト 


、 各 プレ ー ン 共 , 明る さ (0-) の レベ ル と な る 


うな の は SR の V2 モー ド 時 に つい て だ け 
で さそ それ 以外 の 王 ドド で 出力 ポート 54H 
-5BH が , 単純 に パレ ッ ト 番 号 の 小さ い 方 
Jj b SF TOSET CS 5 K 75 
を 見 れ ば その 変更 方 法 は 容易 に 想像 で きる 
と 思い ます 。 AR, 「SR の 場合 は V1 モー ド 
に こし で くだ さい と 書い て し まま 半 団 。 それ が 
IOSPBBHDRENMOCIS $469 
か ら V2 モー ド で の パレ ッ ト 変 更 方 法 も 覚 
到 て し まお う , LOJO c X TOUT 
由 で す 。V2 モー ド の 場合 は , カラ ー・ パ レッ 
ト を 512 色 中 8 色 を 選択 する よう に な っ 
て いま す カ これ は 各 プ レー ン S t s o) 
2 人 が で きる よう に な っ て yQ aps C T. 
その た め , 1 プレ ー ン の 発光 色 を 表現 する 
の に 3 ビッ トド 次 要 に な りり: キキ ペイ FCR 





HRHISZU-—LOZisce?p xXx 
し まう だ な の で すり "OZ OLI UBIBST MEX 
去 図 の よう に も し て, 3 プレ ュー ンジ ンジ の 名 を 表現 
go 5518/0 0 は 

Z= Ë: d5/ A503 世 ve 46 0I: Ei ako» 
'C3ENUd 95 eR A Z JUL AE C, 
a dj wigedoeeoddddsxs.odem 
F 変更 は 同じ 出力 ポー ト へ , 2 度 違 っ た 値 
auro な われ あな ああ の いき と に な W ま 
す 。 も ちろ ん , パレ ッ ト を 変更 し て も , そ 
の 値 が 変わ ら な い 場 合 (例え ば , カラ ー 番 号 
6 を 1 に ずる 場合 "リー ン 面 の 値 は 不 
変 ) に は , 必要 な 面 に つい て だ け 変 更 す れ ば 
し いい の で す 。 

RIZ, 64K フル RAM・ モ ー ド の 設定 方 法 
で お が = WEIR = 3 の セッ トイ を 立て 
る こと に より : 裏 FRAM と 直接 つなが り ま 
この ポー キネ の ( 赴 ( は ES の ルー チン で 
も 使用 し て いる よう に , E6C2H 番地 に スト 
TeTTU X VY. 

メイ ン ・ ル ー プ に お いて は , 疾 の 移動 2 
回 に 対し , 自 機 の 弾 が 5 回 移動 する よう に 
し て いま す 。 こ れ は , 当初 1 対 2 の 割合 に す 
る 予定 で し た が , 自 機 の 弾 だ け よ り 早 く 動 
く よ う で と いう 要望 が 強かっ た た め , 仕方 


@ 判 定 の 基準 。 | ee 判定 モレ が 出る 条件 
u uos uus e _ 最初 の 移動 チェ ッ ク 


完全 に 重なっ た 時 衝突 と みな す 





Dieses 10] 
回 


— ED — 0 3! 





I Ze sU 7= €$ gys ts A E30 
は , 瑞 と 自 機 の 弾 と の 衝突 チェ ッ ク は 。, B 
移動 後に だ け 行 な われ て いる た め , 図 8 の 
よう な ケー ス に 素通り 現象 が 起き て し まう 
Porty 

STN は それ ほど 多 


( 発生 する 





判定 の 基準 (List 6- 
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も の で は な いし , 逆 に 弾 と 敵 と の 高低 差 の 
違い に よる ズレ が ある と 考え れ ば それ も 面 
問い まさ まい うと RK て 3 ut YOsxEBICL 
て あり ます 。 し か し , XoOCt52»074ik 
に より 簡単 に 対処 する こと が で きま す 。 


E MYBCHK) と も っ 1 4 > £ で 有効 — — だ — ES 


AE coda CAO kana と に な る の で , 弾 の 消去 が 必 





_ 追加 する 。 


いずれ に し て も , それ ほど の 問題 で は あ 
り ま せん の で , 気 に な る 方 だ け 変 更 を し て 
のみ て くだ さい 。 ま た,、 個々 の OFE の 内 容 に 
つい て は , 文章 で 説明 する より 画面 で その 
さき な 上衣 表 が わか りや すい の で ,、 ここ で 
は 特に 取り 上 げ ま せん 。 英 の 動き は , BT 
を 不死 身 に し た 上 で , | HOME/CLR | を 押し 
な が ら ジ ッ ン シク と 全 夫 し で くだ まい 。 p aE 
Ei i kid, メイ シ ・ ル ー プ 中 の 
MYCHK 後 の 2 バイ ト (3 ケ所) を 取る だ け 
で す 。 QRL に よる プロ グラ ム を 自分 で 作成 


POSCK (POSition ChecK) 
SETIX (SET IX register) 
CTIX (Count IX) 


INTSC (INiTialize Sky C) 


MEME 118 BI に en e a mowr 3m 回 移動 す る 場合 に は , 間 に 衝 突 判定 の ルー ラー — 


し て みた いと いう 場合 は , まず 方 眼 紙 に 移 
MSCI >% ya S= Sm 11 7-3 
動 距 離 で 引い て お きま す 。 その 後 で , 弾 の 
発射 や サブ フ ・ コ マン ド の こと を 考え な が ら , 
アロ グラ ム し て いく 用 作り や ずい と SC E 
35 

Hii, QUAE で 馬 加 に な っ た サ ア 
> コマ ンド を 上 の 2 こ 覧 表 に まとめ まし た の 
C EX LUCES, 

まま 5 マッ ツア ・ エ ディ タ を 使っ て , B 
の マッ プ ・ デ ー タ を 作っ た ら , その 最後 に 表 


自 機 と 敵 と の Y 軸 の 差 2 28M な ら , キャ U- 35 WC LEE 


(peq 32053 A ト 値 ) に , その 次 の 1 バイ ト 値 を 入れ る 


(IX 十 炊 の 1 バイ ト 値 ) を 一 1 し , 
ゼロ で な けれ ば キャ リー フラ グ を 立て て 戻る 
空中 敵 一 C 専用 の ロー カル ・ ワ ー ク 値 設定 


ワー クエ リア 肉 容 に つい で ほ プ グラ ム 参 照 


REVIVE (REVIVE enemy) 


使用 例 


@ CALL SETIX 
@ IFC CTIX 


く offset> «value» 
く offset> «NP» 


空中 敵 一 C 専用 の 移動 ルー チン 
弾 に 当っ て も 5 回 迄 は 不死 身 で , SHOTAD を 行う 


(IX + <offset> ) — «value» 
(IX + <offset) を 一 1 し 0 で あっ た ら <NP> へ 、 ジ ャ ンプ 











| 
| 
| 
| 
| 


es t: Fp 2122FsE L C pr'p3P E > 2 
ル し て くだ さい 。 アセ ンプ ブル が 無事 に 済め 
ば 。 長かっ つた 〒 ス カイ ・ ブ ルー ザー」 の プロ 
グラ ム も , 完成 に 大 きく 近づい た わけ で す 。 前 回 
の 2 づつ の アセ ジテ グル し じ た ブ ロジ グラ ム ん を 生じ 。 75 


ター ン ・ デ ー タ (6000H Æ 地 ~), マッ プ ・ 
デー タ (0000H ##b—), さら に は これ まで 
の 2 つの ゲー ム に 使用 し た 数 字 ・ 文 字 の 
デー タ も BAOOH 番地 か ら へ ロー ド し て く 
だ さい ま これ で 。 すべ て の 準備 は 完了 と な 


Nu yt. 


| 


| h]GC800 


ウロ タダ ラム を 走ら せ て ,。 一 発 て うま てく 動 
作 し て くれ た 方 は , も う 我 が 世 の 春 と ば か 
iti CC まこ か だ も いい の し ドス う 。 RO 
TROFE, 皇 び 容 を 人 65 ば し て ラシー イイ 便 
R, すなわち デバ ッ グ 作業 へ と 戻ら な けれ 
ば かり ませ えん 。 と いっ て も こ 先 0 
が 一 応 あ る わけ で すか ら , 春 が 来る の は も 
う 時 間 の 問題 で す 。 頑 張っ て くだ さい 。 

CGN で クー ナッ ソー の (のり ませ ん ペン 
ウーン で す ナ だ 作 の - FAUT YI, 


















10120 BF6F SCORE2: 


SXXXXXXX* List 6-4 XXxxxxx 


: , 
 BD20 WAIT: EQU 9BD29H 
BD2C SETINT:EQU  0BD2CH 
 BD43 ORIINT:EQU 9BD43H 
BD54 : DISP: EQU QBD54H 
8D83 x CLPTXY:EQU  0BD83H 
BDCE — DISPLEIEHU OBDCEH 
BDFB CL 51 EQU 9BDFBH 
BEA4 MAKESC:EQU 9BEA4H - 
_BF 29 _  MSGPRN:EQU 9BF29H 
BF 3D DISPSC:EQU 9BF3DH 


EQU 9BF6FH 


いか が で し た か 。 コンストラクション 機能 
を フル に 使え ば , か な り 長 く 楽 し め る 反面 , 
商品 に する に は 今 0.3 歩 の 壁 を 感じ る 方 も 
6520546359 u BIB タイ ボル を 
デモ 画面 , ゲー ム に お ける 奥 の 深 さ , 意外 
BUS A—DORBBVCUCMSO TOC, 
教え た ら キ ギリ が あり ませ ん えん 。 CPL それ 
ら は 世に 出 て いる 商品 の 価値 を 保 た め に 
b, また あな た 自身 の 創造 性 を 養う た め に 
も 。 SE く SC よかっ つた を 思 ら て 欲し GOT 
す 。 本 書 に ある すべ て の 作 韻 に 対 じ 』 XU 
に 不 洒 を 感じ で ちら ササ こ と が 補 ぎ だ な ちら 
(£, 正 に 本 書 の 目的 100% 達 成 で きた と 
いっ て も 過言 で は な いで し ょ う 。 要 は , € 
の 不満 を あな た 自身 の 作品 に ぶつ けれ ば い 
い の で す 。 そこ と に は 導 が る モン ジマ で ば は 
な い 確 固 た る 技術 の 進歩 が ある か ら で す 。 
どう か , あな た 自身 の 工夫 , 改良 に よる ス 
PO o 作 間 を 作ら れる こと を 。 rÜ K 4) #B 
待 し ます 。 間 違っ て も , 健 者 へ の 怒り の 投 
書 な ど と いう 形 で , 不満 の 表現 を する こと 
だ りり 0 まし NO くき バネ ツガ 


List 6-2 で 作成 し た ルー チン の アド レス 











10130 BF ?2 DUMMY: EQU 9BF72H 
BF 75 RND: EQU 9BFZ5H 
BF88 RNDUOK:EQU 9BF88H 
BF8A MYMOVE:EQU 9BF8AH 
C0A9 MYCHK: EQU 9C9A2H 
COFA SSKCK: EQU  0COFAH 
C138 MYBMOV:EQU  0C138H 
C16D SCROLL:EQU  0C16DH 

, 
C349 EMMVAL:EQU  0C349H 
C39A ENEMY: EQU  0C39AH 
C554 EMDISP:EQU  0C554H 
C5BD EMBMOV:EQU 9CSBDH 
C66E ESHOT1:EQU 9C66EH 
C6BF DIRME: EQU 9C6BFH 
C713 SWINGD:EQU BC713H 
C738 SAMDIR:EQU  0C738H 
Crac WHLR: EQU 8GLTSCH 
C744 WHDU: EQU  0C?44H 
C74B SHOTAD:EQU  GC?4BH 
C?75B LSHOT1:EQU  0C75BH 
C 63 LSHOT2:EQU 9C763H 
C76B LSHOT3:EQU 9C7Z6BH 

$ 

ORG 9C899H 

, 
C800 W o ES ESE š — |. NH | | |  __ ou 
、 0900 F3 —  — BI ^ . -. |. qd — — "uus - No 
C801 AF XOR A 
C802 D351 OUT (51H)、A 
C804 3100B6 LD SP, 9B699H 

, 
C807 3AD779 LD A,C?9D?H) 
C80A FE34 CP 34H 
C80C 3828 JR C,PC88 
C80E DB31 IN A,C31PD 
C810 E680 AND 80H 
C812 2022 JR NZ,PC88 

, 
C814 3E0 7 LB RI 
C816 D354 OUT (54H), A 
C818 3E99 LD A,0 
C814 D355 OUT (55H), A 
C81C 3E47 LD A,47H 
CHIE D333 OUT (55H), A 
C820 3E38 LD A,38H 
C822 D357 OUT (57H), A 
C824 3E40 LD A,40H 
C826 D358 OUT (58H) , A 
C828 3E00 LD A,0 
C82A D359 OUT (59H), A 
C82C 3E40 LD A,40H 
し じ 9ZE D359 OUT (59H), A 
C830 3E3F ED — A,3FH 
C832 D35A OUT (SAH), A 
C834 1816 JR PCEND 
C836 PC88: ;PC-8801 & v1 mode 






C838 
C83A 
C83C 
C83E 

10750 C840 


3E04 
D333 
3E02 
D357 


, 
(54H) ,A 
A,4 
(55H ) , A 
A, 2 
(57H),A 


6€ スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


ーー 





初期 設定 


79D7H 番地 の 値 に より ,PC-8801, MK II, SH 


の 機種 判定 が で きる 

PC-8801 < 334, NK l 三 33H,SR>33H 

入力 ボート 31H の 第 7 ビット で .SR の VM モー 
ド と V2 モ ー ド の プ 判定 が : で きる 

VI モー ドニ | V2 モー ド =0 


| 
| 
| 
| 


COLOR = (0. x 
COLOR= (1.4) 
COLOR = (3,2) 
COLOR = (4.0) 
COLOR = (5,0) 
COLOR = (6.7) 





PC-8801, MK II, SR(VIE— F) CONV y 変更 
COLOR = (0.1) 
COLOR= (1.4) 
COLOR = (3.2) 

















| 
| 
| 


10760 C842 3E00 
C844 D358 
C846 D359 
C848 3E07 

D35A 


C84C 

C84C 3AC2E6 
C84F F602 
C851 32C2E6 
C854 CDFBBD 
C837 EDSF 
(859 3295BF 
C85C 2145CA 
C85F 011416 
C862 CD20BF 
C865 212ECA 
C868 01183F 
C86B CD20BF 
C86E 

C86E DB09 
C879 1F 
Car! D295C9 
C874 DB01 


0717 MÀN 


C877? 38F5 


C8?9 CDFBBD 
C87C CDA4BE 


C87F 2AD9CE 
C882 22D6CE 
C885 AF 

C886 32D8CE 
C889 2ADBCE 
C88C 2B 

C88D 22DACE 


C890 3E95 

C892 3202CE 
C895 210000 
C898 226FBF 
C89B 2270BF 


; 
C89E 21ACCE LD . HL,MYBUOK 


C8A1 110300 
C8A4 060C 
C8A6 

C8A6 3600 
C8A8 19 
C8A2 19FB 


C8AB 219CCE 
C8AE 119499 
C8B1 9628 
C8B3 

C8B3 3600 
C8B5 19 
C8B6 19FB 


C8B8 212CCC 
11370 C8BB 111000 


LD A,0 
OUT (58H),A 
OUT (592H),A 
LD — Av 
UT (SAH) ,A 


; 
PCEND: ;Pallet Change END 


LD A,(0E6C2H) 


OR 2 

LD (9E6C2H) , A 
CALL CLS 

LD A,R 


LD (RNDMOK ) , A 
LD HL TIIE 
LD  BC,1614H 
CALL MSGPRN 
LO — HL,PRESS 
LD  BC,3F18H 
CALL MSGPRN 
TLOOP:  ;Test LOOP 


JN ^,(9) 

RRA 

JP NC ,PREND 

IN A,(1) 

J C, OOP 
; 

CALL CLS 


CALL MAKESC 


LD — HL, CSCENT) 
LD (SCTOP ) , HL 
XOR A 

LD (SCCT),A 
LD H.U, O EMENT) 
DEC HL 

LD (EDPO) , HL 


LD A,S 
LD (MYRST),A 
LD HO 


LD ( SCORE2) , HL 
LD (SCORE2+1), HL 


LD DE,MYBWLE 
LD B,MYBVAL 


MI HEN E MY Bullet LooP 


(HL),0 
ADD HL,DE 
DJNZ IMYBLP 


LD HL,EMBMOK 
LD DE,EMBMLE 
LD B,EMBVAL 


COLOR= (4,0) 
COLOR = (5.0) 
COLOR = (6.7) 


64K フル RAM £ — F 
E6C2H 番地 の 第 1 ピッ ト を 立て て お き , OUT 
(31H), A は CLS 内 で 実行 し て いる 


RLZAZOlÍ4Bt*ZzL i WR IY - 


"PRESS RETURN KEY」 の 表示 


が 押さ れ て いな けれ ば PREND へ 


| [SKY BRUISER」 の 表示 


が 押さ れ て いれ ば TLOOP へ 





— Aim 


3 
3 


ッ プ ・ デ ー タ ・ ポ イン タ の 初期 化 


4 


スク ロー ル ・ カ ウン タ の 初期 化 


31 する の は MIRA チン で 1 後 
に デー タ を 読む た め ) 


自 機 残 数 の 設定 


スコ ア の 初期 化 


| 
) 
lie 
) 
| 





自 機 の 弾 の ワー クエ リア 初期 化 
(出現 フラ グ を すべ て 0 に する ) 


8025: 007 — 2 I 7 9)RRME 


IEMBLP:  ;Initialize EneMy Bullet LooP c : * 
LD (HL ) 。9 ° (出現 フラ グ を すべ て 0O に する ) 
ADD HL ,DE 


DJNZ IEMBLP 


eo 


LD | HL, EMUORK 
LD X DE, EMULEN 





6 章 スク ロー ル ・ ゲ ー ム 








11980 C951 CDA9CO CALL MYCHK 


11380 C8BE 061E LD B,EMVAL 
C8C9 IEMLP: jiInitialize EneMy LooP | 敵 の ワー クエ リア 初期 化 
C8C9 3600 LD (HL ),9 (出現 フラ グ を すべ て 0 に する ) 
C8C2 19 ADD HL,DE 
C8C3 10FB DJNZ IEMLP 
, 
C8C5 913E96 LD BC,963EH 
C8C8 213FCA LD HL,SCORE 「SCORE」 の 表示 
C8CB CD29BF CALL MSGPRN 
C8CE 119999 LD DE,@ Ç - 
C8D1 CO3DBF CALL DISPSC J 「000000」 の 表示 
C8D4 01470E LD _ BC,9E47H 
C8D7 2172BF LD HL,DUMMY ダミ ー「00」 の 表示 
C8DA CD29BF CALL MSGPRN 
C8DD 913E18 LD BC,183EH 
C8E9 AF XOR A 5 - 
C8E1 CD54BD CALL DISP dedu eue 
C8E4 3AD2CE LD A,(MYRST) 
C8E7 01451A LD BC,1A45H l — 
C8EA CDCEBD CALL DISPLE ei 
C8ED CD2CBD CALL SETINT 割り 込み モー ド の 設定 
C8F9 START:  ;START 
C8F0 21165B LD HL,5B16H | Bi RAE DAR EG 
C8F3 22D9CE LD (MYEBC),HL 
C8F6 9619 LD  B,19H Ë スタート 時 の フラ ン ッシュ 回 数 
C8F8 STLP:  ;STart LooP ーーーーーーー 
C8F8 C5 PUSH BC | 243 | 
C8F9 CDFACO CALL SSKCK — O O 
C8FC CD38C1 CALL MYBMOV [SPACE], | SHiFT |] の チェ ッ ク i 
C8FF CDBDC5 CALL EMBMOV TU eee e Š O. Te i 
C902 CD49C3 CALL EMMVAL — LiMOMEE -——— 3m 
C905 CD6DC1 CALL SCROLL noaeo — 5 5 2. | 
C908 CDFACO CALL SSKCK BOSE oo iB | 
C90B CD38C1 CALL MYBMOV i20 a 9 0 | 15 | 
C980E CD8ABF CALL MYMOVE HAOBE GER) eee onec iB 
C911 CD38C1 CALL MYBMOV 
C914 CD20BD CALL MAIT = +, 
C917 CDFACO CALL SSKCK 
C914 CD38C1 CALL MYBMOV 
C91D CDBDCS CALL EMBMOV - 
C920 CD49C3 CALL EMMVAL [SPACE], [ SHiFT ] の チェ ッ ク i 
C923 CD6DC1 CALL SCROLL = o oyo 2 回 $ 
C926 CDFACO CALL SSKCK 自 機 の 弾 移動 e A 2 回 R 
C929 CD38C1 CALL MYBMOV iN OD 58 3 Eh WV RS NR CdaAdARV RAN C CAE 2 [n] z 
C92C CDBDC5 CALL EMBMOV BR g)3 Š) WOO DD PA MU MEN UU 1 [n] 
C92F CD8ABF CALL MYMOVE — 4 - CO と な て とぶ バ ミヤ ジャ で や で で や 1 回 
C932 ED4BD9CE LD BC(MVLOE) 9502 o 1 回 1 
C936 211004 LD |. HL,410H i 
C939 CD83BD CALL CLPTXY | 
C93C CD20BD CALL WAIT ウェ イト 1 
-C99 Ul |. — 0 . POP PC oooO : sc Ñ +- 
C940 10B6 DJNZ STLP 上 記 の フラ ッシュ を 16 回 繰り 返す 3 
C942 MAIN: ;MAIN loop š 
C942 CDFACO CALL SSKCK | E 
C945 CD38C1 CALL MYBMOV | 
C948 CDBDC5 CALL EMBMOV 
C94B CD49C3 CALL EMMVAL 
C94E CD6DC1 CALL SCROLL | 


i 
' 
$ 
i 
1 
| 
| ! 
i 
i; + 
4 











11990 C954 384F 
A 


a VZ o o LIE). PAI 2 0 9 eo e e du eee eei eue Lice pu ーー ニー 


—  ———y "W... _ n 


— h v YY HE — QU VE EE UR ERE 


LD | A,CGEGC1IH) 
OUT (49H),A 


—[N nF OV T— nec ERESSE RER a S a E A Oaea 


LD  A,(QE6C1H) 


12440 


C959 CD38C1 
C95C CD8ABF 
C25F CD38C1 
C962 CD20BD 
C965 CDFACO 
C968 CD38C1 
C96B CDBDCS 
C96E CDA9C3 
C9r1 CD6DCi 
C974 CDA9CO 
Corr 382C 
C979 CDFACO 
C9rc CD38C1 
Corr CDBDCD 
C982 CD8ABF 
C985 CDA9C9 
C988 381B 
C98A CD20BD 
C28D 

C98D DB98 
C98F 1F 
C990 38B9 
C992 IF 
(993 38FB8 
C993 

C995 CD43BD 
C998 F3 
C999 3AC2EÓ 
C99C EGF? 
C99E 32C2E6 
C9A1 D331 
C9A3 FB 
C9A4 FF 


C9A5 

C9A5 0608 
C9A7 

C9A? C5 
C9A8 CD38C1 
C9AB CDBDC5 
C9AE CD42C3 
C9B1 CD6DC1 
C2B4 CD38C1 
C9B? 3AC1E6 
C9BA F629 
C9BC D340 


C9BE ED4BD9CE 


C9C2 3E20 

C9C4 CD54BD 
C9C? 3ACIEÓ6 
C9CA D340 

C9CC CD38CI 
C9CF CD20BD 
C902 CD38C1 
C9D5 CDBDCS 
C9D8 CD42C3 
C9DB CD6DC1 
C9DE CD3BCI 
C9E1 CDBDCS5 
C9F4 3AC1E6 





JR | C,MYDEAD 


CALL KCK 
CALL MYBMOV 
CALL MYMOVE 
CALL MYBMOV 
CALL WAIT 
CALL SSKCK 
CALL MYBMOV 
CALL EMBMOV 
CALL EMMVAL 
CALL SCROLL 
CALL MYCHK 


JR. C,MYDEAD 


CALL SSKCK 
CALL MYBMOV 
CALL EMBMOV 
CALL MYMOVE 
CALL MYCHK 


JR — C, MYDEAD 


CALL UAIT 


Mi: Main 1 


PREND: 


IN A,(8) 
RRA 

JR | C,MAIN 
RRA 

JN し 


;PRogram END 


CALL ORIINT 
DI 


LD  A,(0E6C2H) 


AND  QF9H 


LD ( 9E6C2H ) ,A : 
OUT (31H),A 


E 
RST | 38H 


; 
MYDEAD: ;MY DEAD 
LD 


MDLP : 


B, 


MyDead LooP 


PUSH BC 

CALL MYBMOV 
CALL EMBMOV 
CALL EMMVAL 
CALL SCROLL 
CALL MYBMOV 


LD  A,(9E6C1H ) 


OR 20H 


OUT (49H),A 
LD BC, (MYLOC) 
LD A,EXPP1 


CALL DISP 


CALL MYBMOV 
CALL WAIT 

CALL MYBMOV 
CALL EMBMOV 
CALL EMMVAL 
CALL SCROLL 
CALL MYBMOV 
CALL EMBMOV 








[SPACE]. [SHFT ] の チェック 


i 4 回 
自 機 の 弾 移動 ZS... OS Sama estes suu 5 [n] 
DRE) eM 4 回 
MDEE) HM 2 回 
スク ロー ル ドー ドロ ーーー 1 回 
自 機 の 移動 v8 2 回 
衝突 の 判定 ( 自 機 対 敵 / 英 の 弾 ) …3 回 
FEA T D MEI E 2 [B] 











HOME/CLR 


ME/CLR CXT: ルー プ の 中 断 
S eZnZ24RT 


それ 以外 は メイ ン ・ ル ー プ へ 
守り 込み モー ド の 初期 化 


64K フル RAM モー ド か ら 
NaaBASIC モー ド へ 戻す 


B 一 爆発 時 の ルー ブ プ 回 数 


自 機 の 弾 移動 enn Hán 3 回 
敵 の 弾 移動 … S 2 回 
SLOT S) ee 1 回 
スク ロー ルル ee Me eyes e 1 回 


ピッ 音 + 爆 発 パ ター ン 1 の 表示 …1 回 


FLER 
自 機 の 弾 移 動 m8 2 回 
ORED ーーー 2 回 


BIDEE) eee 1 回 





12450 C9E7 
C9E9 
C9EB 
C9EF 
C9F1 
C9F4á 
CE ? 
CHF? 
CFL 
C9FD 


に の トド 
CA92 
CA96 
CA09 
CAOC 
CA0D 
CA0E 
CA9F 
CA12 
CA15 


CA16 


CA19 
CA1C 
CA1F 
CA22 
CA25 
CA28 


F629 
D340 
ED4BD9CE 
う 3E ノ 1 
CDS4BD 
3AC1E6 
D349 
CD29BD 
C1 

1048 


211004 
EDABDOCE 
CD83BD 
21D2CE 


C2F9C8 


215ACA 
011112 
CD20BF 
212bCA 
010A3B 
CD20BF 


CA2B C36EC8 


CA2E 
129030 CA2E 
CA32 
CA36 
CA3A 
CA3E 
12940 CA3F 
12950 CA3F 
CA43 
12960 CA45 
12970 CA45 
CA49 
CA4D 
CAS1 
CAS55 
CA59 
129880 CASA 
12990 CASA 
CASE 
CA62 
13000 


CB99 
13040 CB99 
CB94 
CB98 
CB9C 
130500 CB10 
CB14 
CB18 


50524553 
53205245 
5455524E 
204B4559 
00 


S3434F52 
4500 


53204B20 
29202042 
20522055 


20492053 


20452052 
99 


47414D45 
204F5645 
5200 


999999CF 
97CF9ECF 
15CFBACF 
9ED018D1 
C7D16FD2 
93D2D8D2 
11D436D4 


CALL 


LD 
LD 


20H 
(40H) , A 
BC, (MYLOC ) 
A,EXPP1*1 
DISP 

A, (9E6C1H) 
(40H) ,A 
WAIT 

BC 

MDLP 


HL , 419H 
BC, (MYLOC ) 
CLRIXY 
HL , MYRST 
(HL) 

A, (HL) 
AF 

BC , 1A45H 
DISPLE 
AF 
NZ,START 


HL , GOVER 
BC,1211H 
MSGPRN 

HL , PRESS 
BC, 3B9AH 


CALL MSGPRN 


J 


PRESS: 
DB 


SCORE: 
DB 


TITLE: 
DB 


GOVER: 
DB 


ORG 


EMTTBL: 
DU 


DU 


L 
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| スクロール 2 555 n 7 5 5 55 1 [8] 
ビ ピッ 音 十 爆発 パタ ー ン 2 の 表示 …1 回 


ウェ イト 
| 上記 爆 発 を 8 回 繰り 返す 


爆発 し た 自 機 の 消去 


| 自 機 残 数 を 一 ! する 


ゼロ フラ グ の 保存 
| 自 機 残 数 の 表示 


| 自 機 残 数 =0 で な けれ ば START へ 


「GAME OVER」 表 示 





| 「PRESS RETURN KEY」 表 示 


“PRESS RETURN KEY ,0 


"SCORE ,0 


SKY BRULSER 0 


"GAME OVER',0 


9CB99H 


本 の タイ プ を 示す テー ブル 


0, LAND1,LAND2,LAND3,SKY1 ,SKY2 ,SKY3 ,SKY4 


SKYS ,SKY6 SKY? ,SKY8 SKY? ,SKVA ,SKYB ,SKYC 











CB1C 2DD53BD5 
13000 CB20 15CF15CF DU 
CB24 15CF15CF 
CB28 15CF15CF 
CB2C 15CF15CF 


13070 CB39 15CF15CF DU 
CB34 15CF 

13080 CB36 EMSTBL : 

130900 CB36 00000300 DU 


CB3A 06000900 
CB3E 01000200 


SKY1 ,SKY1 ,SKY1 ,SKY1 ,SKY1 ,SKY1 ,SKY1 ,SKY1 


SKY1 ,SKYl ,SKY1 


0, 3 6, >, 1, 2, 3, 4 


CB42 03000400 
13100 CB46 00060 Di 5, &, 7, B, 9,185 LIH, 12H 


CB4A 07000800 
CB4E 09001000 
CB52 11001200 
131310 CB56 00000000 DU 
CB5A 00000000 
CBSE 00000000 
CB62 00000000 


0, 8, e, 0, 0, 0, 0, 0 





13120 CB66 00000000 DU o, °, 8 

CB6A 0000 
13130 $ 

999F SKYPC: EQU 15 空中 敵 一 C じ = パタ ー ン 番号 15 

0920 EXPP1: EQU 32 爆発 パター ン 1= パ ター ン 番 号 32 

CB6C PDBASE : バターン シン 番号 別 ・ ダ グラフィ ッ ク デ ー タ ・ テ ー プ ル 
13170 CB6C 00608060 DU 6000H,6080H,6100H,6180H, 6299H , 6280H , 6300H, 6380H 


CB79 00618061 
CB74 00628062 
CB78 00638063 
13180 CB7C 00648064 DU 
CB80 00658065 
CB84 00668066 
CB88 00678067 
13190 CB8C 00000000 DU 
CB90 00000000 
CB94 00000000 
CB98 00000000 
13200 CB9C 00000000 DU 
CBA9 00000000 
CBA4 00000000 
CBA8 00000000 
13310 CBAC 896E996F - DM 
CBBO 896E996F 
CBB4 896E996F 
CBB8 896F9999 
13220 CBBC 00704070 DU 
CBCO 8979C979 
CBC4 00714071 
CBC8 8071C071 | 
13230 CBCC 00724072 DW 
CBD0 8072C072 
CBD4 00734073 
CBD8 8973C973 
13240 CBDC 00744074 DU 
CBEO 8074C07?4 
CBEA 00754075 
CBE8 8075C075 
13250 CBEC 00764076 DU 
CBF9 00000000 
CBF4 00000000 
CBF8 00000000 
13260 CBFC 808000800 DU 


6400H,6480H, 6500H, 6588H , 6600H , 6680H , 6799H,6789H 


6E89H, 6F99H, 6E80H, 6F99H, 6E89H, 6F99H, 6F 80H,0 

7000H,7040H, 7080H, 79C9H,?7199H,7149H, 7189H, 71C9H 
7200H,7240H, 7289H, 72C0H, 7300H, 7340H , 7380H, / 3COH 
7499H,7449H, 7480H, 74C9H, 7500H, 7549H, 7580H, 7 う 5C9H 


7699H, 7649H, 9 , 9 ,0 „ð ,0 ,0 


a 8 o 0 , V , ,. 
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CC00 00000000 
CC04 00000000 
CC08 00000000 
132700 CCOC 00000000 DU 6 ,0 9  ,@ 
CC19 00000000 
CC14 00000000 
CC18 00000000 
13280 CC1C 00000000 DU 0 , 9 , 9 ,0 ,0 
CC20 00000000 
CC24 00000000 
CC28 00000000 


13290 : 
0010 ÉMULEN:EQU 16 RIEDI- 2 T ) FE S =16 パイ ト 
Cx = 30 


991E EMVAL: EQU 39 
環 用 の ワー クエ リア =480 バイ ト 





CC 206 EMUORK : DS 480 
; 
8004 EMBULE:EQU 4 BEOS1307—2rUYORX-4T4 
0028 EMBVAL:EQU 40 A X SER ER = 40 : 
CE0C EMBUOK : DS 160 BEO38RI7—27010U7-2160^/54 F 
0003 ンー 3 自 機 の 弾 1 発 の ワー クエ リア の 長 さ =3 バ イト 
999C MYBVAL:EQU 12 最大 弾 数 12 
CEAC MYBUOK : DS 36 自 機 の 弾 用 ワー クエ リア =36 バイ ト 
, 
CEDO MYLOC: DS 2 自 機 の 位置 ワー クエ リア ー2 h 
CED2 MYRST: DS 1 自 機 の 残 数 ワー クエ リア =1 バイ ト 
CED3 SSKEY: DS 1 -[ SHiFT ] が 押さ れ て な いか どう か の 
; 用 ワー クエ リア テ 1 バイ ト 
CED4 EDPO: DS 2 
CED6 SCTOP: DS 2 Bx — 2 +í > 2 =2 バイ ト 
CED8 SCCT: DS 1 マッ プ ・ デ ー タ ポイ ンタ =2 バイ ト 
u ; スク ロー ル ・ カ ウン タテ 1 バイ ト 
CED9 8D13 SCENT: DU 1 38DH 
CEDB 4314 EMENT: DU 1443H マツ メア ・ デ ー タ 開始 E L. 
; BLHIRT— #BB2572 E LL Z 
ORG 9CF99H 
0000 STOP: EQU 8 
0001 RR: EQU 1 
0002 UR: EQU 2 
0003 UU: EOU 3 移動 方 向 を 示す コー ド 
9994 UL : EQU 4 
0006 DL: EQU 6 
0007 DD: EQU 7? x Rar: F 
0008 DR: EQU 8 
f 3 
0020 = EQU 20H NORMERT? H 
0030 S3: EQU 30H Geb om) 
, 
9080 x CEND: EQU 80H 
0081 @JUMP: EQU 81H 
0082 @IFZ: EQU 82H | 
0083 @IFC: EQU 83H aoo 
0084 @CALL: EQU 84H 
0085 GFETCH:EQU 85H 
, 
CF00 LAND1: 
CF00 84 DB @CALL [esmi 
CF01 5BC? DU LSHOT1 
F 00 DB STOP 


13800 CF04 81 DB @ JUMP 








13810 CF05 99CF DU LAND1 





, 
CF97 LAND2: 
CF97 84 DB @CALL 
CF08 63C7 DU LSHOT2 
CF9A 00 DB STOP 
CFOB 81 DB @JUMP 
CFOC 97CF DW LAND2 
SDS O UU d cn uU LU. ooo lll — lilii ili フ 
CFOE LAND3: 
CFOE 84 DB 9CALL 
CF9F 6BC7 DU  LSHOT3 
CF11 99 DB STOP 
CF12 81 DB @JUMP 
CF13 9ECF DU LAND3 
; 
CF15 SKY1: 
13980 CF15 07070707 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD 
CF19 97979797 
13990 CF1D 83 DB  @IFC 
CE1E 3CC76ACF DU  MHLR,S1R 
14010 CF22 16971796 DB DL+S1,DD。DD+S1 ,DL , DD+S1 ,DL , DD+S1 , DL 
CF26 17061706 
14000 CF2A 83 DB  @IFC 
CF2B 3CC715CF DU  MHLR,SKY1 
14040 CF2F 16070616 BB DL*51,DD, 0L, DE*S1,LL; DE; DESI, DE, EL 
CF33 05061606 
CF37 05 
140500 CF38 15050515 DB LLrS1,LL,LL,LL+S1 
CF3C 83 DB  @IFC 
14070 CF3D 3CC763CF DU  MHLR,S1L3 
14080 CF41 16071607 DB DL+S1,DD,DL+S1 ,DD,DD+S1 ,DL , DD+S1 , DD 
CF45 17061707 
14090 CF49 06070707 DB DL。DD,DD,DD,DD,DD 
CF4D 0707 | 
i4100 CF4F 83 DB  @IFC 
CF50 3CC759CF DU  MHLR,S1L1 
CF54 S1L: 
CF54 0617 DB DL,DD+S1 
CF56 81 DB @JUMP 
CF57 54CF DU SiL 
CF59 Sili; 
CF59 080717 DB DR,DD,DD+S1 
CF5C S1L2: 
CF5C 07170716 DB DD,DD+S1,DD,DL+S1 
POP28 81 3 DB GP | 
CF61 63CF DU  S1L3 
CF63 S1L3: 
CF63 05150514 DB Il LtG1.LLJUL 51 
CF67 81 DB  @JUMP 
CF68 63CF DU  S1L3 
CF6A S1R: 
14270 CF6A 08170718 DB DR,DD+S1,DD,DR+S1,DD,DR+S1,DD,DR+S1 
CF6E 07180718 
142800 CF72 83 DB e@IFC 
CF73 3CC?7ACF DU |. UHLR,S1R1 
CF77 81 DB  @JUMP 
CF78 15CF DU SKY1 
CF7A S1R1 : 
14330 CF7A 08170818 DB DR,DD+S1,DR,DR+S1 ,RK , DR+S1 ,DR 。 DR+S1 
CF7E 01180818 
14340 CF82 01010101 DB RR,RR,RR,RR,RR 


CF86 01 
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D027 


0706 


14350 CF87 83 DB eIFC 
CF88 3CC?93CF DU UHLR , S1R3 
CF8C SIR2! 

CF8C 01110112 DB RR , RR+S1 , RR , UR+S1 
CF90 81 DB (à JUMP 

CF91 8CCF DU S1R2 

CF93 S1R3: 

14420 CF93 06071607 DB DL,DD,DL*S1,DD,DD,DL*S1,DD,DD,DL *S1 
CF97 07160707? ; 

CF9B 16 

1430 CF9C 07071707 DB DD,DD,DD*S1,DD,DD 
CFA0 07? 

14440 CFA1 83 DB eIFC 
CFA2 3CC?AFCF DU MHLR,S1RS 
CFA6 060717 DB DL ,DD,DD-*S1 
CFA9 S1R4À: 

CFA9 07170718 DB DD,DD*S1,DD,DR*S1 
CFAD A9CF DU S1R4 
CFAF SiRS: 
CFAF 9817 DB DR, DD+S1 
CFB1 81 DB (8. JUMP 
CFB2 54CF DU S1L 
, 
. CFB4 SKY2: 

14560 CFB4 07070706 DB DD,DD,DD,DL,DD,DL,DL,DD,DD,DL,DL , DD 

x CFB8 07060607 
CFBC 07060607 

14570 CFCO 83 DB eIFC 

14580 CFC1 3CC7D2CF DU UHLR , S2R 

14590 CFC5 07060607? DB DD,DL DL, DD, DOL; DL, OL, DOL; DL; DL, DL: DL, OL 
CFC9 06060606 
CFCD 06060606 
CFD1 806 

14600 CFD2 S2R: 

14610 CFD2 33020302 DB UU*S3,UR,UU,UR,UR,UU, UR, UU, UR, UU, UR, UU 
CFD6 02030203 < 
CFDA 0203028083 

14620 CFDE 02020202 DB UR ,UR, UR, UR , UU , UR, UU, UR, UR, UR, UR, UR, UR 
CFE2 03020302 
CFE6 02020202 
CFEA 02 

14630 CFEB 83 ( DB @ TFC 
CFEC 3CC?F3CF DU UHLR,S2R1 
CFF9 81 DB (0 JUMP 
CFF1 96D9 DU S2L 
CFF3 S2R1: 

14680 CFF3 02020202 DB UR , UR , UR , UR, UR, UR, UR, RR, UR, UR, UR, RR, UR 
CFF? 02020201 
CFFB 02020201 

CFFF 02 

14690 D90900 02020102 DB UR,UR,RR,UR,UR,RR 
D994 0201 o d E Cc 

14700 DO 06 SeL: 

140 Dd96 35050505 DB LESSS,ELIELSEL,EL,DE,LL,LL,DE,8L,BLE,DL 
DOBA 05060505 
D99E 06050606 

14720 D012 06060606 DB DE LU 
D916 83 DB @IFC 
D017 3CC72°D0 DU WHLR , S2R2 

14750 DO1B 06060606 DB DE,DEL,DE,DL,;DE,DD,DE,DE,DE,DD,OL,DL, DD, DE 
DO1F 06070606 
D023 06070606 











| 
| 
| 
| 
| 











. 14760 D929 S2R2: u 
1470 D029 33020302 DB UU+S3 , UR , UU , UR , UU , UR , UR , UU , UR , UU , UR , UR 
D92D 03020203 x 
D031 02030202 
14780 D035 03020202 DB UU , UR , UR , UR , UR , UU , UR , UR 
D039 02030202 
14790 D03D 83 ` DB @IFC 
D93E 3CC74SD9 DU UHLR , S2R3 
D042 81 DB @JUMP 
D043 53D0 DU S2L1 
 De45 S2R3: : 
14840 D045 02020202 DB UR , UR , UR , UR , UR , UR , UR , RR , UR , UR, UR, RR, UR, UR 
D049 02020201 
D04D 02020201 
D051 0202 
. 14850 D053 S2L 1: 
14860 D053 36060607 DB DL+S3,DL , DL , DD, DL , DL , DL , DD , DL ,DD,DL,DD,DL 
_D957 06060607 
D95B 06070607 
DOSF 06 
1480 D060 83 DB eIFC 
D961 3CC?7?1D0 DU WHLR , S2R4 
14890 D965 07060707 DB DD,DL,DD,0D,DL,0D,0D,DL,DD,DD,DL , DD 
D969 e6070706 _ 
07070607 


D86D 














14900 DO?1 u -o 
14910 D071 32020202 DB UR+S3,UR , UR , UR , UR , UR , UR , UR, UR, UR, RR, UR, UR 
_ De?5 02020202 
-= D079 02020102 
D97D 02 u 
149320 HO7E 83 — DB eIFC 
.  De?F 3CCZ86D9 DU WHLR , S2R5 
D0e83 81 x DB (8 JUMP 
D084 95DO ` 。  。 DU $2 2 
D986 4 ^ 92R5: 2 0 
14970 D986 02010202 DB UR,RR,UR,UR,UR,RR,UR,UR,RR,UR,UR,RR,UR,RR,UR 
D88A 02010202 
D98E 01020201 
D092 020102 
149880 D095 Set zt 
D025 3606 DB DL *S3,DL 
D097 06060707 DB DL , DL , DD , DD 
DO9B 81 DB @JUMP 
DO9c 97D9 DU 52L3 
, 
DOCE ee eO Gky3: _ 
DO9E 07. DB DD 
DO9F 83 DB r @IFC 
D9A9 9ED19ED9 DU POSCK , SKY3 
D9A4 83 : DB BTFC x x c t 
_ D9A5 3CC?EBDO DU UHLR , S3R 
u D0A9 83 DB @IFC : x 
_ DOAA 3CC?D2D09 DU UHLR , S3M 
 DOAE | S4 i | | 
15140 DOAE 07070706 DB DD,OD,DD,DE,DD,DL,DE,EL,LL,LL,LE 
 » D0B2 07060605 : 
D9Bé 050505 _ 
15150 DOB9 84 DB  @CALL 
| -= DOBA ABC? _ DU SHOTAD 
DeBC 0405 ` DB BU IL 
. DOBE 84 — DB  @CALL 
 DOBF 4BC? DU SHOTAD 
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15200 D0C1 04040303 DB UL,UL,UU,UU,UL,UU,UL,UU,UU,UU,UU,UU,UL 
DOCS 04030403 
DOC? 03030303 
DCD 84 
15210 DOCE S3U: 
DOCE 03 DB UU 
DOCF 81 DB (à. JUMP 
DƏDƏ CEDO DU S3U 
D0D2 S3M: 
15260 D0D2 079070707 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,STOP,STOP,STOP,STOP 
D9D6 07070700 
DODA 000000 
152707 DØDD 84 DB @CALL 
DODE 4BC7 - DU SHOTAD 
DOEO 0300 DB UU , STOP 
DOE2 84 x DB @CALL 
DOE3 4BC? DU SHOTAD 
DOES 030003 DB UU,STOP,UU 
DOES8 81 DB @JUMP 
DOE9 CEDO DU S3U 
DOEB S3R: 
15360 DOEB 07070708 DB DD,DD,DD,DR,DD,DR,DR,RR,RR,RR,RR 
DOEF 07080801 
DOF3 010101 
15300 DOF6 84 DB @CAL L 
DOF? 4BC? DU SHOTAD 
DOF9 0201 DB UR,RR 
DgFC 4BC? DU SHOTAD 
15420 DOFE 02020303 DB UR, UR, UU , UU , UR, UU, UR, UU, UU, UU, UU, UU, UR 
D102 02030203 
D106 03030303 
D10A 02 
15430 D10B 81 DB @JUMP 
D19C CEDO DU S3U 
D10E POSCK : ;POSition ChecK 
D10E 3AD1CE LD A,CMYLOC*1) 
D114 FE28 CP 28H フラ グ を 立て て 戻る 
D117 C9 RET 
, 
D118 SKY4 : 
15540 D118 07070707 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,OD,DD,DD 
D11C 07070707? 
D120 07070707? 
1550 D124 07070707 DB  DD,DD,DD,DD,DD,DD,0D,0D,DD,DD,OD,DD 
D128 07070707 
D12C 07070707 
15560 D130 07070707 DB DD , DD, DD, DD, DD, DD, DD, DD , DD , DD , DD, DDO 
D134 07070707 
D138 07070707 
15570 D13C 83 DB @IFC 
D13D 3CC786D1 DU UHLR , SAR 
D141 SAL : 
. Diii 0c — アリ DB DU 1 o 
D142 S4L 1: : 
D142 0504 DB LL,UL 
D144 83 DB eIFC 
D145 3CC?4CD1 DU UHLR,S4L2 
D149 81 DB Q JUMP 
15660 D14A 42D1 . DU SAL 1 








15670 D14C (94b 2: 


15680 D14C 24232423 DB  ULtS2,UUt*S2,UL 152,UU*S2,UL *52,UU* S2 
D150 2423 
15690 D152 23242323 DB — UU*52,UL *52,UUt*S2,UU*S2,UU*S2,UU*S2 
B136 23:3 
15700 D158 23232323 DB | UU*S2,UU*$2,UU*S2,UU*S$2,UU*S1,UU* S1 
D15C 1313 x 
1570 DISE 13131313 . DB | UU*S1,UU*S1,UU*S1,UU*S1,UU*$1,UU*S1 
D162 1313 
19720 D164 13131313 DB | UU*S1,UU*S1,UU*S1,UU*S1,UU*S1,UU*S1 
DI68 1313 x 
15730 D16A 13130303 DB | UU*S1,UU*S$1,UU,UU, UR, UU, UU, UU, UU, UU 
D16E 02030303 
D172 0303 
15740 D174 0302 DB UU,UR 
15750 D176 02030303 DB ` UR,UU,UU,UU,UU,UU, UU, UU, UU, UU, UU, UU 


D17A 03030303 
D17E 03030303 





15760 D182 $4L3: 
15770 D182 03 DB UU 
D183 81 DB @JUMP 
D184 82D1 DW  S4L3 
(— DEMO RR  ——— ャ キテ 
D186 08 DB DR 
D187 S4R1 : 
D187 0102 DB RR,UR 
D189 83 DB _eIFC 
D18A 3CC787D1 DU UHLR,S4R1 
D18E | 94R2; 
15870 D18E 24232223 DB | UL*S2,UU*S2,UR*S2,UU*S2 ,UR*S2, UU*S2 
D192 2223 u 
15880 D194 23232323 DB | UU*S2,UU*S2,UU*S2, UU*S2 ,UU* S2, UU*S2 
| D198 2323 
fi 15890 D19A 23232323 DB | UU*S2,UU*S2,UU*$2,UU*S2 ,UU*S1 , UU+S1 
| DI 1313 — 
| 15900 D1A9 13131313 DB UU+S1,UU+S1,UU+S1,UU+S1,UU+S1,UU+S1 
H D1A4 1313 x 
15910 D1A6 13131313 DB UU+S1,UU+S1,UU+S1,UU+S1,UU+S1 ,UU*S1 
D1AA 1313 
| 15920 D1AC 13130303 DB  UU+S1,UU+S1,UU, UU, UL , UU, UU, UU , UU, UU 
li D1B9 04030303 
| D1B4 0303 x 
15930 D1B6 04030303 DB — UL,UU,UU, UU, UU, UU, UU, UU , UU, UU, UU , UU 


D1BA 03030303 
D1BE 03030303 


1540 D1C2 8304 DB UU,UL 
Dita 81 DB @JUMP 
| D1C5 82D1 DU  S4L3 
| D1C? SKY5: 
| i5990 D1C7 87078707 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD,DD 


D1CB 07070707? 
D1CF 07070707 





16000 D1D3 0707/0707 DB DD,DD,DD, DD 
D1D? 83 DB  NIFC 
D1D8 44C?ECD1 DU | UHDU,S51 
16030 D1DC 07070707? DB DD,DD,DD,DD,DD,DD, DD ,DD,DD, DD , DD, DD 


D1E9 07070707? 
D1E4 07070707 


16040 DES 07070707 DB DD,DD,DD,DD 
| PE S51: 
160600 D1EC 08070708 DB — DR,DD,DD, DR, DR, DR, RR 
D1F9 080801 








16070 D1F 3 
DiF3 0201 
DiF5 83 


552: 


DB UR,RR 
DB  @IFC 


6# スク ロー ル ・ ゲ ー ム 


— r n ERN _ _ EA 


D1Fé 3CC7F3D1 
16110 D1FA 020102902 
D1FE 02010203 
D202 02030203 
16220 D206 03020303 
D29A 03030203 
D20E 03030303 
16130 D212 084030303 
D216 04040404 
D21A 04040504 
16140 D21E 05050607 
D222 06070707? 
D226 07080701 
16150 D22A4 01020102 
D22bE 02020203 
D232 03030302 
16160 D236 03030303 
D23A 03040303 
D23bE 04040405 
16170 D242 04060606 
D246 07070708 
D24A 01010202 
16180 D24E 02030303 
D252 03030303 
D256 04040506 


16190 D25A 07080102 


D25E 03030405 


DU | UHLR,S52 


DB | UR,RR,UR,UR,UR,RR,UR,UU,UR, UU, UR , UU 


DB UU , UR , UU, UU , UU, UU, UR , UU, UU, UU, UU, UU 


DB UL , UU, UU, UU, UL , UL, UL, UL, UL, UL, LL , UL 


DB  LL,LL,DL,DD,DL,DD,DD,DD,DD,DR,OD,RR 


DB RR, UR , RR , UR , UR , UR , UR , UU , UU , UU , UU, UR 


DB UU , UU , UU, UU , UU , UL , UU, UU, UL , UL , UL, LL 


DB UL,DL,DL,DL,DD,DD,DD,DR,RR,RR,UR,UR 


DB UR ,UU, UU, UU , UU, UU, UU, UU, UL , UL , LL , DL 


DB DD,DR,RR,UR,UU,UU,UL , LL 





16200 D262 00 DB STOP 
D263 84 DB @CAL L 
D264 4BCZ DU SHOTAD 
D266 00 DB STOP 
D267 84 DB @CAL L 
D268 ABC? DU SHOTAD 
D26A 00 DB STOP 
D26B 84 DB @CALL 
D26C ABC? DU SHOTAD 
D26E 80 DB @END 
D26F SKY6: 空中 惑 一 6 
D26F 0717 DB DD , DD+S1 
D271 83 DB Q TFC 
D272 44C77Z9D2 DU WHDU , SóLR 
D276 81 DB (à. JUMP 
D277 6FD2 DU SKY6 
D279 S6LR: 

D279 83 DB eIFC 
D27A 3CC?8BD2 DU WHLR , S6R 
D27E 82 DB @IFZ 
D2fF 3CC7ëéFD2 DU UHLR,SKY6 
D283 S6L : 

D283 070706 DB DD,DD,DL 
D286 S6L1: 

D286 1505 DB に に よう 上 に 
D288 81 DB (0. JUMP 
D289 86D2 DU S6L 1 
D28B S6R: 

D28B 070708 DB DD,DD,DR 
D28E S6R1: 

D28bE 1101 DB RR*S1,RR 


16520 D290 81 


DB . QJUMP 
































16530 D291 8ED2 DU S6R1 
$ 
D293 SKY7: 
D293 84 DB  @CALL 
D294 B8D2 DU SETIX 
D296 9A98 DB 10,58 
_ B SPL OO 
D298 84 DB @CALL 
| D299 B8D2 DE  SETIX 
| D29B 0B10 DB 11,16 
| D29D 85 DB . GFETCH 
| D29E BFC6 DU DIRME 
i D2A0 S?LP11 
| D2A9 84 DB @CALL 
lI D2A1 6EC6 DW ESHGT1 
D2A3 85 DB  @FETCH 
D _ .Den4 SS 7 _ DU | SAMDIR 
| D2A6 83 DB BIFE 
il D2A7 C6D2 DU し IX 
i D2A9 0B DB 11 
1 _D2AA AQD2 DU SEE は 
lI D2AC 83 DB @IFC 
i D2AD C6D2 DU CTIX 
D2AF 0A DB 10 
D2B9 98D2 DU  S/LP 
D2B2 STLP21 — 
D2B2 85 DB  @FETCH 
D2B3 38C? DU SAMDIR 
D2B5 81 DB @JUMP 
D2B6 B2D2 DU 5S7LP2 
ij $ ; 
il D2B8 SETIX: ;SET IX register 
| D2B8 E1 POP HL リターン アド レス 
| D289 Di POP DE DE コマ ンド ・ ポ イン タ 
| D2BA 13 INC DE ンー 
 D2BB 1A ID X b) J ^c v soi 
| D2BC 32C3D2 LO . (SX1*2),A SX1 D (IX-F0) が (IX+A) と な る 
| D2BF 13 IN DE- Ç Ç 
| D2C9 1A LD . A, DE) Ja antoro 
| D2C1 | SX1: UoetiX 1 
| D2C1 DD?700 LD (IX+8),A (IX+ 〇 ) に A の 値 が 設定 され る 
1 D2C4 DS PUSH DE スタ ッ ク に コシ ンド ・ ポ イン シタ (+2 きれ て い 
| D2C5 E9 JP (HL) る ) を 戻す 
il $ 
j| D2C6 CTIXi ;CounT IX 
l D2C6 E1 POP HL 中 リタ ンジ ン ア トド FL ス 
| Er DI PDF DE DE 一 コマ ンド ・ ポ イン タ 
| D2C8 13 INC DE — 
| D2C9 1A - LD A, (DE) J ^ー 火 ポイ ンタ の 値 
| D2CA 32CFD2 LO (CX1+2),A CX1 の (X+0) が (IX+A) と な る 
| D2CD u CX1: 1 s iCtIX 1 
| D2CD D03500 DEC (IX+0) (X+ 〇 ) の 値 を -1 し , ゼロ で な けれ _ 
1 D2D9 2803 JR Z,CX2 ば キャ リー フラ グ を 立て る . ゼロ の 時 は 
| D2D2 3? SCF CX2 へ 
| D203 D5 PUSH DE スタ ッ ク に コマ ンド ・ ポ イン タ 
| D2D4 E9 J (Hi) (+1 され て いる ) を 戻す 
j o o EX2: ‘CtiX 2 
D205 Bí ` OR A キャ リー フラ グ の リセ ッ ト 
D2Dé DS PUSH DE スタ ッ ク に コマ ンド ・ ポ イン タ (1+ さ れ て いる ) 
D207 E9 JP (HL) を 戻す 
s , 
[hs x SKY8: 
13150 D2D8 17161717 DB  DD*S1,DL*S1,DD*S1,0D*S1,DL *51, DD*S1 
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020C 1617 | 
1760 D2DE 16171716 DB DL+S1,DD+S1,DD+S1,DL+S1,DD+S1,DL+S1 
D2E2 1716 
17170 D2E4 17171716 DB DD+S1,DD+S1 ,DD+S1 ,DL+S1 ,DD+S1 ,DD+S1 
D2E8 1717 x 
17180 D2EA 16171717 DB DL+S1,DD+S1,DD+S1,DD+S1,DL+S1,DD+S1 
D2EE 1617 
17190 D2F9 07070706 DB DD,DD,DD,DL,DD,DD,DD,DD 
D2F4 07070707 x 
17200 D2F8 06070707 DB DL,DD,DD,DD,DD,DL,DD,DD 
D2FC 07060707 
17210 D300 07070707 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD 
D304 0707 
17220 D306 83 DB  @IFC 
D307 3CC784D3 DU  WHLR,S8R 
D30B S8L : 
D39B 84 DB CALL 
D30C B8D2 DU SETIX 
D30E 9A29 DB 10,32 
0310 S8L1: 
D310 13 DB — UU*S1 
D311 83 DB @IFC 
D312 CeD2 Du CIX 
D314 0A DB 10 
D315 10D3 DU  S8L1 
17340 D317 04030303 DB UL,UU,UU, UU, UU, UU, UU , UU 
D31B 03030303 
17350 D31F 03030303 DB 。 UU,UU,UU, UU, UU, UU, UL , UU 
D323 03030403 
17360 D327 03030303 DB  UU,UU,UU, UU, UU, UU, UU , UU 
D32B 03030303 
17370 D32F 03030303 DB ^ UU,UU,UU, UU, UL , UU, UU, UU 
D333 04030303 
1380 D337 03030303 DB ^ UU,UU,UU, UU, UU, UU, UR , UU 
D33B 03030203 | 
1739 D33F 03030303 DB ^ UU,UU, UU, UU, UR , UU, UU , UU 
D343 02030303 
140 D347 02030303 DB UR, UU, UU, UU, UR , UU, UU , UU 
D34B 02030303 
17410 D34F 03030303 DB — UU,UU,UU, UU, DD, DL , DD, DD 
D353 07060707 
17420 D357 06070607 OB DL,DD,DL,DD 
17430 D35B 17161716 DB 。DD+S1,DL+S1 ,DD+S1 ,DL+S1 ,DD+S1 ,DD+S1 
D3SF 171? x 
1440 D361 17161717 DB — DD*S1,DL*S1,0D*S1,00*S1,DL*S1,0D*S1 
D365 1617 
17450 D367 17171617 DB DD+S1,DD+S1 ,DL+S1 ,DD+S1 ,DD+S1 ,DD 
D36B 170? 
17460 D36D 17061707 DB DD+S1,DL,DD+S1 ,DD,DD+S1 ,DD 
D371 1797 
17470 D373 06070707 DB DL,DD,DD,DD,DD,DL,DD,DD 
D377 07060707 | 
17480 D37B 07070707 DB DD,DD,DD,DD,DD,DD 
D37F 070? 
i7490 D381 81 DB @JUMP | x 
| [263 — — DU te í _ yy 
| D384 S8R: 
D384 23222323 DB  UU*S2,UR*S2,UU*S2 ,UU*S2 
D388 23232323 DB — UU*S2,UU*S2, UU*S2, UU* S2 
17540 D38C 02030303 DB ^ UR,UU,UU, UU, UU, UR , UU, UU 
D390 03020303 x 


17550 D394 03030303 DB  UU,UU, UU, UU, UU, UR, UU, UU 
D398 03020303 











17560 D39C 03030203 DB UU , UU, UR , UU, UU, UU, UU, UU 
D3A9 03030303 : 
17570 D3A4 03030303 DB UU , UU, UU, UU , UR , UU, UU , UU 








D3A8 02030303 
17580 D3AC 03030303 DB UU,UU,UU,UU,UR,UU,UU,UR 
D3B9 02030302 
17590 D3B4 03030303 DB UU, UU, UU, UU, UR, UU, UU, UU 
D388 02030303 
Wes Donc 80030300] OB (Uu UU UG UR UU UDU UR o: 5 S 
D3C9 02030302 
17610 D3C4 03030203 DB  UU,UU,UR,UU, UU, UU, UR , UU 
D3C8 03030203 Ñ 
17620 D3CC 03030203 DB | UU,UU,UR,UU, UU, UR, UU, UU 
D3D0 03020303 
17630 D3D4 02030302 DB | UR,UU,UU,UR,UU,UR, UU , UU 
D3D8 03020303 
17640 D3DC 02030203 DB | UR,UU,UR,UU, DD, DL , DD, DD 
D3E9 07060707 
17650 D3E4 06070607 DB  0OL,0D,DL,DD, DD*S1,DL *51 
D3bE8 1716 
17660 D3EA 17161717 DB DD+S1,DL+S1,DD+S1,DD+S1 
17670 D3EE 17161707 DB DD+S1,DL+S1 ,DD+S1 ,DD , DL+S1 
D3F2 16 
17680 D3F3 07170716 DB DD,DD+S1,DD,DL+S1,DD,DD+S1 
D3F7 0717 x 
17690 D3F9 07070617? DB DD,DD,OL,DD*S1,00D,0D,DD 
D3FD 070707 | 
17700 499 16070707 DB PL+S1,DD,DD,DD, DD , DL , DD 
D494 070607 x 
17710 D497 07170707 DB DD,DD+S1,DD,DD,DD, DD, DD 
D40B 070707 
17720 DAGE. 81 DB @JUMP 
D49F 84D3 DU | S8R 
, 
D411 SKY9: ZW -9 
D411 84 DB . GCALL 
D412 B8D2 DU SETIX 
D414 9A12 DB 10,18 
D416 S9LP: 
416 8 D CH 
D417 13C? DU SMINGD 
D419 84 DB ` @CALL 
D41A B8D2 DU SETIX 
D41C 0B08 DB 11,8 
D41E S9LP1: 
D41E 84 DB @CALL 
D41F 6EC6 DW ESHOT1 
D421 85 DB @FETCH 
D422 38C7 DU SAMDIR 
D424 83 DB  @IFC 
D425 C6D2 DU _ CIIX 
D427 0B BB 11 
D428 1ED4 DU  S9LP1 
D42A 83 DB @IFC 
D42B C6D2 DU CTIX 
D42D 9A DB 10 
D42E 16D4 DU  S9LP 
D430 S9LP2: 
D430 85 DB  @FETCH 
D431 38C? DU SAMDIR 
D433 81 DB @JUMP 


D434 39D4 DU S2LP2 
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ooe 
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18040 D436 SKYA: 

18050 D436 05060708 DB LL,DL,DD,DR,BD;DL , DL ,DD 
DA3A 07060607? 

18060 DA3E 07080707? DB DD, DR , DD, DD, DL ,DL , DD 
D442 969697 

18070 D445 83 DB @IFC 
D446 3CC7DCD4 DU UHLR , SAR 
D44A 82 DB eIFZ 
D44B 3CCZDCD4 DU UHLR , SAR 
D44F SAL : 

18120 D44F 05060705 DB LL;DOL,DDLL,LL,UL,LLE 
D453 050405 

18130 D456 83 DB @IFC 
D457 44C7A2D4 DU UHDU , SAL 7 
D45B SAL 1: 

18160 DASB 16171716 DB DL*S1,DD*S1,0D*S1,DL*S1,LL*S1,UL*S1 
D45F 1514 

18170 D461 14141617 DB UL+S1,UL+S1,DL+S1,DD+S1,DD+S1,DD+S1 
D465 171? 

18180 D467 16151415 DB DL*S1,LL*S1,UL*S1,LL*S1,UL*S1,DD*S1 
D46B 141? 

18190 DA6D 17171716 DB DD*S1,DD*S1,DD*S1,DL*S1 
D471 83 DB eIFC x 
D472 44C78BD4 DU UHDU , SALA 
D476 SAL2: 

18230 D476 06040504 DB DL,UL,ELL,UL,UL,DD, DD, DD 
D47A 04070707? 

18240 D47E 07060405 DB DD,DL,UL,LL,DL,EL, DD, DB 
D482 04050707? 

18250 D486 SAL 3: 
D486 0705 DB DD,LL 
D488 81 DB Q JUMP 
D489 86D4 DW SAL3 
D48B SAL4: 

18300 D48B 08070601 DB DR,DD,DL,RR,RR,DD,DD,RR 
D48F 01070701 

18310 D493 01010707? DB RR,RR,DD,DD 
D49? SAL5: 

18330 D497 07060706 DB DD,DL,DD,DL,DD 
D49B 07 

18340 D49C SAL6: 
DA9C 060707 DB DL ,DD,DD 
D49F 81 DB Q JUMP 
D4A9 9CDA DU SAL6 
D4A2 SAL 7 

18390 D4A2 14141313 DB UL*S1,UL*S1,UU*S1,UU-*S1,UL-*S1,DL-*S1 
D4A6 1416 

18400 DAA8 15141413 DB LL*S1,UL*S1,UL*S1,UU*S1,UU*S1,UL *S1 
DAAC 1314 

18410 DAAE 13141415 DB UU*S1,UL*S1,UL*S1,LL*S1,UL*S1,UU*S1 
D4B2 1413 

18420 DAB4 13131313 DB UU+S1,UU+S1,UU+S1,UU+S1,UU+S1,LL+S1 
D4B8 1315 

18430 DABA 15141414 DB LL+S1 ,UL+S1 ,UL+S1 , UL+S1 , UU+S1 , UU+S1 
D4BE 1313 

18440 DACO 24131313 DB UL+S2 ,UU+S1 , UU+S1 , UU+S1 , UU+S1 , UU+S1 
D4C4 1313 

1840 D4C6 13131515 DB UU+S1 , UU+S1 , LL+S1 , LL+S1 ,LL+S1 ,UL+S1 
D4CA 1514 

18460 D4CC 14131213 DB UL*S1,UU*S1,UR*S1,UU*S1,UU*S1,UR*S1 
DADO 1312 x 

18470 D4D2 13131515 DB UDU*S1,UU*S1,LL fS1,LL *S1 


18480 D4D6 SAL8: 























184900 D4D6 141514 DB UL *TSI,LLt*S1,UL *S1 
18500 DAD9 81 DB à JUMP 
DADA D6D4 DU SAL8 
DADC SAR: 
18530 DADC 01010706 DB RR,RR,DD,DL,DD,OL,DD,LL 
D4E0 07060705 
18540 D4E4 0505 DB に し 
DAE6 83 DB @IFC 
D4E? 3CC719D5 DU WHLR , SARS 
D4EB SAR1: 
18580 D4EB 16171616 DB DL*S1,0D*S1,DL*S1,0L*S1,DD«*S1,DD*S1 
DAEF 1717 
18500 DAF1 18171717? DB DR+S1 , DD+S1 , DD+S1 , DD+S1 , DD+S1 , DD+S1 
D4F5 1717 x 
18600 DAF? 83 DB eIFC 
D4F8 3CC7?713D5 DU WHLR , SAR3 
D4FC SAR2: 
D4FC 82 DB @IFZ 
DAFD 3CC713D5 DU WHLR , SAR3 
18650 D501 05040607 DB Jo, l DL DD D LL UL LL 
D505 06050405 
18660 D509 04050606 DB U (L D O D LL OL, UL 
D50D 050404 
18670 D510 81 DB @JUMP 
D511 97D4 DW SAL5 
D513 SAR3: — 
D513 0708 DB DD,DR 
D515 SAR4 : 
D515 0? DB DD 
D516 81 DB @ JUMP 
D517 12505 DU SARA 
D519 SAR5: 
18760 D519 11111212 DB RR+S1,RR+S1,UR+S1,UR+S1,RR+S1,DR+S1 
D51D 1118 
1570 DƏ1F 17111112 DB DD+S1,RR+S1,RR+S1,UR+S1,RR+S1,RR+S1 
0523 1111 
18780 D525 18181818 DB DR+S1 , DR+S1 , DR+S1 , DR+S1 
D529 SAR6: 
D529 11 DB RR+S1 
D52A 81 DB @JUMP 
D52B 29D5 DU SAR6 
, 
D52D SKYB: 空中 敵 一 B 
D52D 84 DB @CALL 
D52E ABC? DU SHOTAD 
18870 D530 00000000 DB STOP,STOP,STOP,STOP,STOP,STOP,STOP,STOP 
D534 00000000 
18880 D538 81 DB @JUMP 
D539 2DD5 DU SKYB 
, 
D53B SKYC1 ha- C 
D538 84 DB @CALL 
D53C 9BD5 DU INTSC 
D53E SCLP: 
D53E 84 DB @CALL 
D53F ADDS DU REVIVE 
D541 81 DB Q. JUMP 
D542 SEDS DU SCLP 
D544 SCi: 
19000 D544 86060607? DB DL,DL,DL,DD,DD,; DD, DL, DL. , DL 
D548 07070606 
D54C 06 
19010 D54D SC2: 
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19520 


USFé C9 


RET 








19020 D54D 07080808 DB DD,OR,DR,DR,RR,RR,UR,RR,UR,RR,UR,UR 
D551 01010201 
D555 02010202 
19030 D559 02010202 DB UR,RR,UR,UR,RR,UR,UR,UR,UR,UR,RR,UR 
D55D 01020202 
D561 02020102 
19040 D565 02020202 DB UR , UR , UR , UR , UR , UR, UU, UR, UR , UU, UR , UU 
D569 02020302 
D56D 02030203 
19050 D571 03030304 DB OO uo UOU UE Uu, UL, LL, UL,LL, UL, LL UL 
D575 03040504 
D579 05040504 
19060 D57D 05040505 DB | UL í l Pl IE EL LL ,UL ,LL LL LL 
D581 04050505 
D585 04050505 
19070. D589 05050505 DB LL tL ll. l EE Li DO AL,DL ,DL,DL , DE 
D58D 05050605 
D591 06060606 
190800 D595 070607? DB DD,DL ,DD 
D598 81 DB Q JUMP 
D599 4DD5 DU SC2 
, 
D59B INTSC: ;INiTialize Sky C 
D59B DD369A94 LD (IX*10)2,4 (IX 10) 一 4 … 復 活 の 回 数 (0 も 含ま れる の て , 
D59F 2144D5 LD HL ,SC1 実質 5 回 ) 
D5A2 DD759C LD CIX+12),L 3 us 
D5A5 DD749D LD — (IX*13),H d nommer Lt 
D5A8 DD369E9F LD (IX+14),SKYPC ee 2 0 
DSAC C9 RET (IX+14) 一 空中 酸 一 に の パ バターン 番号 259 _ 
5: DOAU REVIVE: ;REVIVE enemy it et 
D5AD D1 POP DE DE 一 リタ ー ン アド レス (使用 し な い ) 
D5AE DD6E9C LD L, (IXTI?) 
D581 DD669D LD H,(IX+13) (IX+12), (IX--13) に ある 実際 の コマ ンド ・ 
DS5B4 DD7S594 LD (TX+4) 上 し ポイ ンタ ー を (区 24). (X45) に 移す 
D5B? DD7495 LD (IX+5) ,H 
D5BA 3EQE LD A, 14 ) BEIL- Z yE C, 表示 を する 際 (IX+1) の 番 
DSBC 3261C5 LD (EMDISP+13 ) , A 号 で な く (区 寺 ④、。 の 番号 を 表示 する よう に する 。 
DSBF CD9AC3 CALL ENEMY = 
DSC2 3E01 ID AUS | 不死 身 処理 を 正常 に 戻す 
DS5C4 3261C5 LD (EMDISP*13),A 
D5C? DD7E99 LD A,CIX«*0) 画面 か ら 外 に 出 て 消え た 場合 は RVEND へ 
D5CA BZ OR A 
SCB dels JR 2uRVEND oru caecis, mean 
D5CE 2812 JR Z,RV1 復活 処理 
DS5D9 DD3699FF LD ( IX+9 ) ,9FFH (X +0) — EEH -o 
D5D4 DD36010F LD (IX+1),SKYPC ED  — e 
D5D8 CDABC? CALL SHOTAD 復活 回 数 (IX 二 10) £ —1 し , ゼロ な ら ぱ ば . 
DSDB DD359A DEC (IX+19) コマ ンド ・ ボ ポイ ンタ を その まま に する 
DE 2002 JR NZ , RV1 
D5EQ RVEND: ;ReVive END 
D5E0 E1 DP Hb HL 一 コマ ンド の ポイ ンタ 
D5E1 L9 RET EMMOVE 終了 の リタ ー ン 
D5b2 RV1: sReVive 1 
D5E2 DD6E94 LD — L,; CIX+43 
D5bES DD6695 LD H, (IX+5) 実際 の コマ ンド ・ ポ イン タタ を (IX 十 12), (IX 13) 
D5E8 DD759C LD ( TX+12),L に 戻す 
D5EB DD749D LD (IX+13),H 
DS5EE E1 POP HL HL コマ ンド ポイ シタ 
D5EF 23 N (IX+4), (IX+5) に は , 常に REVIVE が 実行 され 
DSF9 DD7594 LD (IX+4) LL る よう な 常態 の コマ ンド ・ ポ イン タ と な る 
DSF3 DD7495 LD (IX+5),H (SCLP 内 の @JUMP と な っ て いる ) 
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1. MF-ASBM ら …PC88 シ リー ズ 用 アセ ンプ ブラ 


『MF-ASM2」 は , すでに テー ブ プ 版 の 商品 と し て アス キー か ら 発 売 さ れ て いる MF- 

ASM』 の 改良 版 で す 。 従来 の テープ 版 の 『MF-ASM」 で は , MEF-ASM 自身 の プロ グフ 
ム を グラ フィ ッ ク の グリ ー ン 面 の V-RAM に 置い て いた た め , グラ フィ ッ ク を 表示 する と 
『MF-ASM2」 の プロ グラ ム が 破壊 され て し まい まし た 。 ゲ ー ム で は , 作成 し た プロ グラ ム 
の テス ト に グラ フィ ッ ク 画 面 の 表示 が 必要 不可 欠 で すか ら , この まま で は デスト の だ びに 
『MF-ASM2」 を ロー ド し な けれ ば な り ま せん 。 そ の だ た だめ, 本 書 で は 『MF-ASM2』」 を ゲー 
ム . プ ログ ラム 作成 に 使い や すい よう に 改良 し , 『MF-ASM2」 自 身 の プ ログ ラム は 事 
PAM に 置く よう に し まし た 。 テー プ 版 の 『MF-ASM を お 持ち 人 めん どう で も テ 
Zo CANF 1ASMIW を ーー ド し 直し て くだ さい 。 


[1] MF-ASM の 起動 方 法 
ここ に は 2 つの マシ ン 語 プロ グラ ム の ダン プ ・ リ スト と 1 つの BASIC リス ト が あり ます 
と ダン プリ スト の 肉 詩 名 ば viME-ASM 騙 の ノロ クラ ラム 。 EL TAUTOQ, T 
AUTO 命令 実行 時 に 自動 的 に 注釈 (') を つけ る た め の プ ログ ラム で す 。 両方 共 , モニ ター の 
E コマ ンド で 入力 する の で す が , 入力 ミス の な いよ うに する た め , 入力 し 終え た ら BASIC 
で 書か れ た チェ ッ ク サ ム プ ログ ラム CHECK で か な ら ず チェ ッ ク サ ム の 確認 を し て くだ さ 
。 入力 の 手順 は 。 次 の よう に な り ま す 。 


MON 回 
h] EB900 


B900 eeeeeeseeceeeoees 0900000009009090000009000900000909000009000000000000009000000900000900909 


€ List MF-ASM2 A F 3 


¿[STOP sen [ESI より D の 状態 に 戻る > 


h] EF2EO 回 — 
F2EO 006000000000009000002000 wed o o 
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<|STOP| ま た は |ESC| に より h] の 状態 に 戻る > 


hl ^b 
«List CHECK( チ ェ ッ クサ ム 用 プロ グラ ム ) を 入力 > 
RUN 


start address-— &HB9OO 
end address— &HCE25 


printer (yin f プリ ント アウ ト す る か 否 か を 答え る 
DO キキ エイ イイ mm 8 kii i XXX 

: «List MF—ASM2 の チェ ッ ク サ ム と 比較 する ク 
du aes aid ced us sn c 


チェ ッ ク サ ム に 間違い が あれ ば 修正 し , OK な ら プ ログ ラム を セー プ 
テー プ の 場合 h] WMFASM2, B900, CE25 
ディ スク の 場合 : BSAVE *MFASM2” , &HB9OO , &H1526 
List AUTOQ も 同様 に チェ ッ ク し OK な ら プ ログ ラム を セー プ 
テー プ の 場合 hl WAUTOQ, F2EO F2F4 
ディ スク の 場合 : BSAVE*AUTOQ? &HF2EO , &H15 (4) 


マシ ン 語 ブロ グラ ム の 入力 が 完了 し た 後 ,。 それ ぞ れ の 先頭 アドレス か ら 実 行き せる こと に 
より 。 ブ ログ ラム の 転送 ちよ び フ ッ ク の 書き 換え 等 を 行ない ます 。 プ ログ ラム の 丘 行 に 際 し 
て は , ロコ ヨコ マン ド で 走ら せる の 中 ほ 全 で さか な ら ず BASIC から 呼 お 美華 民有 そそ くだ さい 。 
まな た, 実行 前 に は CLEAR, &&HB8FF』」 と する 必要 が あり ます が , 本 書 中 の マシ ン 語 プ 
ログ ラフ ム で は B500H 番地 以降 を 使う た め , この まま で は 実行 後に 『CLEAR , &HBAÁFF, 
ERBER LAE qTEuSmxaA. ですから , SSS u 3 U. C WO) 。 最初 か ら 
'CLEAR , &HBAIEETP 25 RIRU r Sy a X p > 5 


MFASM の 実行 : CLEAR , &HBAFF : DEF USR=&HB9OO : A=USR(O) 
AUTOQ の 実行 : DEF USR-&HF2EO : A-USR(O) 


と すれ ば いい の で す 。 こ れ に より ,『ME-ASM2」 の メイ ン ・ プ ログ ラム は , 裏 RAM (0000, 
<15FE 番 地 … フ ル に 使用 きれ て いる わけ で は な い ) に 転送 きれ , CMD; 9 'AUTO(' 




















付き )』」 が 使用 で きる よう に な り ま す 。 ま た , 裏 RAM へ の プロ グラ ムッ 転送 に 伴い BASIC 
の 注釈 (”) 文 で 作ら れる ソー ス ・ プ ログ ラム は , 1800』 番 地 か ら 作 成 さ れる よう に , フッ ク が 
書き 換え られ て いま す 。「『ME-ASM2」 を 使用 する 場合 に は , プロ グラ ム の ロー ド 後 に この 
合 含 を 実 有 有 する こと を 忘れ な いよ うに し て て だ さい 。 


MF-ASM 2 の 利用 方 法 

ラシン ン 語 プロ グラ ム と は , 最終 的 に 本 体 の メモ リ に 記憶 され た 状態 に な っ て , 初め て 実 
行 可能 と な り ま す 。「MEF-ASM2」 を ロー ド / 実 行 し て か ら , 実際 に 実行 可能 の プロ グフ ム 
を 作成 する に は , 次 の よう な 順序 を 踏ん で いく こと に な り ま す 。 


-1- ソー ス ・ プ ログ ラム の 作成 

BASIC の 注釈 (”) 文 で 」Z80 ニー モッ ク に よる マシ ン 語 プロ グラ ム を 作り ます 。 使 用 
で きる 文字 は 大 文字 だ け ( コ メン ト 文 は 規制 な し ) に 制限 され る は ほか, - 3 - に 示さ れる よ 
ぅ な 文法 上 の ルー ル が あり ます 。 作成 し た ソー ス ・ リ スト の セー プ / ロ ー ド は , BASIC 
プロ グラ も 同じ で すう 


-2- アセ ン ブ ル 

CMD (Jj と する と に より たま すず ア ピー スッ ダコ グラ ム か ら ラ ベル ・ テ ー ブ ル が グラフ 
フィ ッ ク ・V-RAM の グリ ー ン 面 に 生成 され (PASS 1) , 次 いで オブ ジェ ク poor» 
フ が ブル ー 面 に 生成 され ます (PASS 2) 。 こ の 時 , プロ グラ ム に エラ ー が あれ ば E7 
一 番号 圭 ( エ ラー の 行 番号 ) キ エラ ー 行 が 表示 され ます 。 


文法 上 の 誤り 
オペ ラン ト が 不適 当 


存在 し な い 命 令 
ディ スプ レイ スメント が 不適 当 (JR の 範囲 を 越え て いる ) 
ラベ ル の 未定 義 
ラベ ル の 多量 定義 





も Ls この 時 点 で エラ ー が あれ ば , ソー ス ・ プ ブロ グラ ム の 見 直し / 修 正 を E SIT 
けれ ば - 3 - に 進み ます 。BASIC に 戻る に は , 『Option ? 』 に 対し |STOP| を 押し , 
rRETURN TO BASIC MONITOR (B/M) ? izi B を 入力 し て さく ES TD 





APPENDIX 


示 が 出 な く な る まで , 修正 / ア セン ブル の 作業 を 繰り 返し ます 。 
ンー コー デ ッ J: 

オプ ジョ ン に は は) ])0 幸二 旧 あ の 5 つが あり "その 内 容 ば 次 の よ チチ 居 が うそ いま す 。 
アセ ンプ ブル ・ リ スト を 出力 


アサ ンタ 内 上 カス ペイ タテ 





ラベ ル の ソー ト 出 力 
生成 され た オブ ジェ クト ド ト を メイ ン *: メ モリ ペロ ー ド 
エラ ー 行 を ウー ス ・ プ ログ ラム の 形式 で GRT へ 出力 





RS タダ へ の 出力 スイ ッ チ ) は 。 1 また は s と 組み 合わ せ て 使用 すき に より 。 
CRT だ 出力 し た も の と 同 し も の を 。 デザ シ グ に 出力 する こと が で きま ps 
ル の 出力 中 に は , CTRL 二 C(STOP) で 中 断 。 CTRL-«S で 停止 が で きま す 。 中断 時 に 
ほな を で デリ シン みみ へ の 出 カ PP で CKT の みい の 出力 と 切り 失 え らし が 可能 で すか 
ら , 必要 な 部 分 だ け の リス ト を 取る こと が で きま す 。 

グフ フィック ・V-RAM の プル 一 面 に 生成 され た マ 錠 次 講 本 避 ダ ラム は ほ は 。 み と ユマ ンド 
に より メイ ジ ツキ リゼ ロー 下さ れ ま す 。 この 時 。 TLOABEIPEBSETI?, と 聞い て きま 
すか ら , 必要 に 応じ し て オフ セッ ト 値 (例え ば , C000』 番 地 か ら 作成 し た プロ グラ ム を , 
D000 番地 に ロー ド す る 場合 は , オフ セッ ト 値 三 1000』 と な る ) を 入力 し ます 。 た だ し , 
ロー ド ・ ア ドレ ス が CLEAR 文 の 第 2 パラ メー タ に よる 制限 に か か っ た り , シス テム の ワ 
ー ク エリ ア (E600』) 番 地 以 降 ) に か か っ た 場合 に は , エラ ー と な り リロ ー ド で きま せん 。 





回 x > 

『MF-ASM2」 で は , ソー ス ・ プ ログ ラム の 作成 を BASIC の 注釈 文 ( 行 番号 二 ') と し て 行 な 
いま す 。 し た が っ て , リマ ー ク  」 の 付い て いな い 行 が あっ た 場合 に は , その 行 は 無視 され 
る こと に な り ま す 。 こ れ か ら 説 明 す る 文法 も , すべ て この 注釈 文 ( 行 番号 + ”) で 書か れ て い 
る こと を 前 提 に し た 上 で の も の で すか ら , くれ ぐれ も 間違い の な いよ うに し て くだ さい 。 


(1) 文 "E 
使用 で きる 文字 は , アス キー コー ド の 2 以上 と 。 TAB2—FC3,"*$^»"""uxe 





x 
x 











殊 な 意味 が あり ます 。 


(ステート メン ト ( 文 ) 
文字 の 集まり の こと で , ソー ス ・ プ ログ ラム の 基本 構成 単位 で す 。 1 ステ ー ト メン ト の 
最大 文字 数 は 80 で す 。 


(3) ス テー トメ ント の 構造 

ステ ー ト メン ト の 最初 の 文字 が , パ *? ま た は : ? で あれ ば , 単なる 注釈 文 ( コ メン ト 
文 ) と し て 扱わ れ ま す 。 注釈 文 以外 の ステ ー ト メン ト は , 次 の よう に 構成 され ます が , 
か な ら ず し も すべ て が 必要 な わけ で は あり ませ ん 。 


オペ レー ショ ン ゴメ シト 
CHEN» 


・ ラ ベル の 後に は , コロ ン (: ) を 付け る 。 

命令 と オペ ラン ド の 間 は , 1 個 以 上 の スペ ー ス を あけ る 

の つつ 以 上 上 の 本 < パス ンド は 。 カ ンマ (しょ ひで は 区 る 。 

命令 の 前 後 や オペ ラン ド , 数 な どの 区 切 の スペ ー ス は , い くら あっ て も 構わ な い 。 


(4) ス テー トメ ント 各部 の 説明 





使用 可能 文字 数 は 6 文字 で , 文字 の 先頭 は ^@ >." ? ^ か 英字 (A~Z) で な けれ ば 成り 

ませ ん 。 ラ ベル の 値 は , EQU 命令 の 時 は オペ ラン ド の 値 , それ 以外 の 時 は その ステ ー 
トメ ント の 先頭 アド レス に な り ま す 。EQU 命令 以外 の 時 は , コロ ン の 後 を 省略 する こと 
も 可能 で す 3 和 お 名 に ポポ し コン ディ ショ ン ・ ゴ ー ド 名 は , ラベ ル ほ し て 使 
用 すき こざ で が で きま せん 。 





aA 
RP 


命令 に は uPD780 の 命令 の 他 に , アセ ンプ ブラ に 情報 を 与え る 擬似 命令 が あり ます 。 命 
令 の 書式 は サイ ログ 社 ・Z80 ニー モニ ッ ク に ほぼ ば 準拠 し て いま す が , いく つか の 相違 点 
が あり ます 。 
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: 相 対 ジ ャ ンプ (JR , DJNZ) 命令 は , その オペ ラン ド に “"e" と いい う デ ィ ス プレ イス メ 
ント (変位 置 ) を 与 る あと 回 楼 あ て ゆま す 直 か: こ こと で は アキ ギア 和 人 人 ル で も 可 ) を 記 
Jp = Fk L デリ ロリ プレ 来 償 委 も OR 半生 は デア ヤン プラ が 生 な いま す 。 


( 例 ) JR OEOOOH 
JR NZ , $+2 
DINZ LOOP 

・IN /OUT 命令 は , 決 の よう に 記述 し ます 。 
OUT (G); r 


X AE A は EAE AP の まみ に ビビ / を つけ ず に 記述 し ます 。 






命令 が 必要 と する ' mBSR(VDAJSOARRERIEZ,d4 命令 uc d d C Ea de 
不要 の も の も あり ます 。 式 は , 項 (定数 , $ , ラベ ル ) , また は 項 を 演算 子 ( 十 , 一 , 特殊 
MAT; R8) で 粘 合 した も の て で な けれ ば ぼ ば な り ませ ん : 





16 進 定数 0—9 と A~F の 16 個 の 文字 で 表わし , 数 字 の 後に は を , また Aー ド で 
始ま る 時 に は 前 に を つけ ます 。 

1O 進 定数 : 16 進数 に 変換 され ます 。 

文字 定数 : 引用 待 (”) で 囲ま れ た 1 文字 また は 2 文字 の こと で , 値 は その アス キー コー 
ド に な り ま す 。 引 用 符 (') を 文字 定数 と し て 使う 時 は , 2 ヶ 1 組 (りり で 1 文字 
と し ます 。 コン トロ ー ル ・ コ ー ド (( 避 =0DH 等 ) は , 10 進 定数 また は 16 進 定 
数 で 記述 し ます 。 な お , DB 命令 で 文字 列 と し て 使用 する 分 に つい て は 複数 
に 分 け て 記述 し まず す 。 

$ ` 現在 ア セン プル 中 の ステ チー トメント の アド レス を 与え ます 。 

ラベ ル  : その ラベ ル に 定義 きれ た 値 を 与え ます 。 

+ : 項 と 項 と の 加算 を 行ない ます 。 

e ・ 項 と 項 と の 減算 を 行ない ます 。 項 の 前 に 一 が つく 〈 時 は , その 項 の 2 の 補 数 が 
と られ る と 考 乏 ます 8 


.R8 ・.R 8 より 左 に 記述 きれ て いる 値 16 ビッ ト を ,。 8 ビッ トロ ー テ イト し ます 。 
つま り P SE 5 F と 下 人 は 9 ピ セット を 人 れ 馬 と ます 。 














特殊 例 ` 文字 定数 また は 文字 列 定数 の 直後 に 演算 子 を 続け た 場合 , 引用 符 uomo 
最後 の 文字 , お よび その 前 の 文字 と の 演算 を 行ない ます 。 


(fi) "CALL' 十 8OH 


オォ ペラ ンド に 1 バイ ト の 値 し か 必要 と し な い 命 令 に お いて は , オペ ラン ド の 
借 の 下 重 朋 ビ ッ ト を デー タ と し まず す 。 


( 例 )LD A, 1234H LD A, 34H と な る 。 
セミ コロ ン ( :) の 後 は 注 和 酸 % み みさ れ ま す 。 
擬似 命令 
アセ ンプ ブラ に 対し て 情報 を 与え る 命令 で , 以下 の よう な も の が あり ます 。 


ORG nn キオ ペラ ンド 表 で 析 思 夫 れ た 7 ドレ スス か ら 。 マ シン 語 コ ー ド を 生成 し て 
いき ます 。mNW 信 は こす ず す 窓 思 埋 本 き 作 そい る ラベ ル や 。 式 で 記述 了 する こと 
SOOO Iw. 


( 例 ) ORG OEOOOH 
ORG  J START 


EQU nn | ラベ ル の 後に 記述 する こと に より , ラベ ル に 対し て nn の 値 を 与え ます 。 
NE は ;XcBÓEmelcto$728Wwe. ccs 5lc-6cez 
SE 


( 例 ) BLUE: EQU 5CH 


DE n PsA FECT RORE NTA RETNI AEO ESIR PE 
越え る 場合 は TEE Cyto Traen haat TAF 
文字 列 の 場合 は 。, 各 文 生 が アス キー ヨー ま に 変換 きれ て デー クタ と な り ま 
du オペ タン は , すでに 定義 きれ と る 昌夫 護 間 し たり 。 み カン マ 
( ,) で 区 切っ て 複数 指定 を する こと が で きま す が , 文字 列 は 最大 30 文 
Fi ae wm 
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( 例 ) DB 5CH , 5DH , RED 十 1 
DB  ASGIPS O 
DB 'TEST'+8OH 


DW nn ・ 42 バイト 単位 で デー タ の 設定 が で きま す が , 上 位 8 ビ ッ ト と 下位 8 ビッ 
ト が 入れ 換わり ます 。 文字 列 は 最初 の 2 文字 だ けが 有効 と な り , それ 以 
論 は 無視 る され ま す 。 オ ペラ ンド が 1 文字 また は 1 バイ ト の 値 で 記述 され 
て いる 時 は , 下位 8 ビッ ト が 0 に な り ま す 。 ま た , オペ ラン ド は すでに 
定義 され て いる ラベ ル て で 記述 し た り , カ ンマ (, ) で 区 切っ て 複数 指定 す 
Aue Ege 
(Bl) DW 1234H 


DW Q JUMP , SKY 1 
DW 'AB' 


DS nn ・ オ ペ フ ンド nn の 値 の 大 き さ の 領域 (内 容 は 不定 ) を , プロ グラ ム 中 に 確 
人 し ます 。 オ ペラ ンド は すでに 定義 きれ て いる ラベ ル て で 記述 し た り . カ 
ンマ (, ) で 区 切っ て 複数 指定 する こと が で きま す 。 


( 例 ) DS s 


END ・ 7 セン プラ に 対し て , プロ グラ ム の 終了 を 指示 し ます 。 こ れ 以 降 に ある 
フロ グラ ム ほ , アングル され ませ ん 。 


MF-ASM2 の プロ グラ ム 


( MF- ASM2070 クラ ム 2m Ç - — - : | — S ・ 、 ーー ーー — Ç x — ー | x c — | — : mfasm2 ` 
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| 
f 
| 
| 
| 
| 





TAE 
































| LDrs 


LD r, ñ 






ren 





r- (HL) 
re (IX - d) 


| LD r, (HL) 
LD r, (IX d) 









re (IY 4- d) 





LD r, (IY 4 d) 





(HL) -r 
(IX- d) -r 


LD (HL), r 
LD (IX+d), r 






(IY - d) —r 





| |tD (IY), r 





(HL) —n 


(IX - d) ^n 


(IY - d) -n 








_ |LD A, (BO 
_ ILDA (DE) 
_ ILDA (nn) 





p C LD (BC), A 
、 |LD (DE), A 
2e —< LD (nn), A 





日 | LD dd, nn 
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O ` — 
pe[se[ze[ | 
11 011 101 | i 
00 100 001 


R x + | 


LD IX, nn 





LD IY, nn 








H<—(nn+1) 
L« (nn) 


u | LD HL, (nn) 


LD dd, (nn) dd, — (nn +1) 


dd, — (nn) 

















LD IX, (nn) IX- (nn +1) 


IX, — (nn) 





IY- (nn 4 1) 
IY, — (nn) 


LD IY, (nn) 











(nn 4-1) —H 
(nn) —L 


|LD (nn), HL 
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(nn +1) ddy 
(nn) dd, 


| LD (nn), dd 











(nn +1) —IX, 
(nn) —IX,. 














| LD (nn), IX 





t 
hy 
fs, 
i 
i 
4 


=s 





(nn 41) Yi 
(nn) —IY.. 


LD (nn), IY 





SP—HL 
SP<—IX 









LD SP, HL 
LD SP, IX 





















LD SP, AY SP--IY 
(SP—2) —qq. 
(SP —1) -qqun 
(SP —2) —IX, 
(SP —1) 一 MX 
(SP—2)-IY, 
(SP—1) —IY, 
qq. (SP +1) 
qq. — (SP) 
IX』 (SP +1) 
IX. (SP) 
IY,— (SP +1) 
IY, — (SP) 







PUSH qq 








| PUSH IX 






PUSH IY 






POP qq 






POP IX 






POP IY 


GEE Scent wo Co aperti fo G omm nora € SERE oo sor tt m TIR Forte HE MESE NT it rd UTE yqa CIPUE AR AU Saw 
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PEN rojos 


| EX DE, HL 


EX AF, AF' 


(| EXX 


_ | EX (SP), HL 


_ | EX (SP), IX 


EX (SP), IY 


| ADD A, r 
| ADD A, n 


= | ADD A, (HL) 


| ADD A, (IX+d) 


DEーHL 
AF —AF' 
BC 一 BC" 
DEーDE' 
HL —HL' 
H= (SP +1) 
L= (SP) 
IX, — (SP +1) 
IX, ^ (SP) 
IY, (SP 1) 
IY, — (SP) 


(DE) — (HL) 

DE-DE +1 

HL-HL +1 

BC-—BC -1 

(DE) — (HL) 

DE 一 DE+1 

HL—HL+1 

BC-—BC -1 until BC = 0 


(DE) — (HL) 

DE ご DE-1 

HL 一 HL 1 

BC—BC - 1 

(DE) — (HL) 

DEDE —1 

HL—HL 1 

BC<—BC-1 until BC=0 


A — (HL) 
HL-—HL 4 1 
BC-—BC -1 


A — (HL) 
HL—HL +1 


BC-—BC - 1 until A = (HL) 
or BC=0 


A— (HL) 
HL-—HL — 1 
BC-—BC - 1 


A — (HL) 
HL < hos 


BC<—BC-1 until A= (HL) 
or BC=0 


A—A-Tr 
A«—A-4n 


A-A+ (HL) 
A-A+ (IX +d) 


000 
011 001 


21 if BC=0 
16 if BC=0 


21 if BC=0 
16 if BC=0 


21 if BC=0 
and A=(HL) 
16 if BC=0 
or A= (HL) 


16 


21 if BC = 0 101 101 
and A = (HL) 111 001 
16 if BC=0 
or A = (HL) 
[000] *! r 
[000]*! 110 
n E 
[000]* 110 
011 101 
[000 110 
d =% 
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— = > | PI P 
| v jupe] | 27 ers 


A-A+ (IY +d) 111 101 
rU RE 0J* 110 


«— d — 





ADD A, (IY +d) 











































































ADC A, S AA+S+CY £ すま VO `l 0601 
x SUB S A—A-S Pa 13 LR Ve q l 010 *’ 
~ SBC A, S Aci - E OY S tt CEIA i 
ッ |AND S A—AAS Pod ま E09 Q [100] * 
a JORS A—AVS L-110 P.O 6 119^? 
di |XORS AAYS irijü»Peo-0 101)* 
`. |CPS A-S EXTI- V d KEKR : 
A | INCT reri D 3li-w 8 -* oo r **100)| 回 3 
Š T INC (HL) (HL) — (HL) +1 1 rE 00 110 *3100] ; 
- 令 |INC(IX+d) (IX -- d) — (IX+d) +1 1 V 0 11 011 101 


00 110100 
é d = 
13 511201 
00 110 


< d — 














(IY+d)—(IY+d)+1 





INC (IY 4- d) 








ESO Er ズー デー ロイ ーー ツー 













HL-—HL 4 ss 
HL-—HL - ss t- CY 






ADD HL, ss 
ADC HL, ss 










HL-—HL — ss — CY 





SBC HL, ss 








ADD IX, pp IX—IX + pp 













x 





ADD IY, rr IY —1Y 4 rr 














SS«—SS +1 
IX —IX +1 





INC ss 
INC IX 










dp Sp bs Sd 7 EG 


IY —1Y 41 





INC IY 








ss--ss —1 
IX —IX — 1 






DEC ss 
DEC IX 












DEC IY ジー1 





Decimal adjust Acc 
A-A 
A-A +1 





Eua ddr dE 


ーー 
z 














CY—CY 
GÝ 










No operation 
CPU halted 
IFF—0 

IFF—1 


r-r ure qo 







=V Lj OO] WY で トロ tN 





S=r, n, (HL), (IX+d), (IY +d) 
*1 の と ころ に * ネ 2 の それ ぞ れ の コー ド が 入り , ADD 命 令 と 同様 に 各 命令 を 展開 
*3③ の と ころ に *4 が 入り , INC 命 令 と 同様 に 命令 を 展開 

















q}: nm | | 


RLC r 


RLC(HL) 


RLC(IX+d) 


| RLC(Y+d) 


Set interrupt mode 0 


Set interrupt mode 1 


Set interrupt mode 2 


Beg 
r, (HL), (IX+d), (IY +d) 


s=r, (HL), (IX+d), (IY +d) 


H 7—0 H 
szr, (HL), (IX+d), (IY+d) 





szr, (HL), (IX d), (IY +d) 


0 


001 011 
009] * r 
001 011 
(000]*5110 
011.101 
001 011 
d xy 
[00055110 
111 101 
001 011 
d = 
[000] 5110 
010 
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11 

01 
11 
01 
11 
11 
01 
11 
11 
01 
11 
(11]* b r 
11 001 011 
11] b 110 
11 O11 
11 001 
— d == 
[UU p 18 
TETTE 
11 001 
< 一 d ES 
[[1]" b. 110 
hol# 





BIT b, r Z< r; 













BIT b,(HL) Z<—(HL), 
















BIT b, (IX+d) Ze (IX d), 








BIT b, (IY +d) 






















SET bit 


rel 











SET b, (HL) (HL) ,—1 











SET b, (IX+d) (IX d) ,—1 


















SET b, (IY +d) (IY - d) ,—1 


















S,«*-0 
szr, (HL), (IX d), (IY +d) 










If cc is true PC nn 
Otherwise continue 





i JP cc, nn 










JRe PC 一 PC+e 12 00 011 000 



























。 |JRC,e 









If C=0 continue Tif G-0 00 111 000 











b If C=1 PC—PC+e pcr T< e-2 っ 
| JR NC, e If C=1 continue 7 if C-1 00 110 000 
m If C20 PC-PC«e 12fC=0 |-— e-2 > 
v | JRZe If Z=0 continue 7ifZ-0 |oo 101 000 
If Z=1 PC—PC+e QW |e e-2 > 
|| JR NZ, e If Z—1 continue 7 if Z-1 00 100 000 
— IfZ=0 PC—PC+e J2fZ=1 |- e-2 > 





PC—HL 
PC-—IX 


- | JP (HL) 


v 11 101 001 
.| JP (IX) 


Tt Oi -101 
14 tQ:1-: 001 
11 11150161 
Ti 101" 001 








| JP (IY) PC-IY 






*5 の と ころ に *6 の それ ぞ れ の コー ド が 入り , RLC 命 令 と 同様 に 各 命令 を 展開 


*7 の と ころ に *8 の それ ぞ れ の コー ド が 入り , SET 命 令 と 同様 に 各 命令 を 展開 








_ | DJNZe 


| CALL nn 


ー : CALL cc, nn 


pee 


| | OUTn,A 


B<—B-1 if B=0 continue 
if B+0 PC-PC +e 

(SP —1) 一 PC 

(SP —2)-—PC, 

PC—nn 

If cc is false continue 
otherwise same as CALL 
nn 

PC, — (SP) 

PC, (SP 1) 

If cc is false continue 
otherwise same as RET 
Return from interrupt 


Return from non maskable 
interrupt 

(SP —1) —PC, 
(SP-2)-—PC, 

PC,—0 

PC, —P 


A (n) 
A... nN 
Ass A 
r— (C) 
ifr=110 only the flags will 
be affected 
AC 
A, | —B 


(HL) — (C) 
B—B-1 
HL-—HL +1 
A,.;—C 
A... —B 
(HL) —— (C) 
BcB-1 
HL-—HL —1 until B=0 
A,.;—C 
As, —B 


(HL) —— (C) 
B-B—1 
HL-HL=1 
A,.;—C 
Ass —B 
(HL) — (C) 
B—B -1 
HL-—HL - 1 until B=0 
A-740 
A, B 
(n)—A 
Aon 
As, À 


8 if B=0 
13 if B0 
17 


10 if cc is false 
17 if cc is true 
10 
5 if cc is false 
11 if cc is true 

144 


14 


11 


21 if B0 
16 if B=0 


21 if B=0 
16 if B=0 
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(C) r 
no —C 
As~ıs-B 


— OUT (C), r 












(C) — (HL) 
B—B-1 
HL—HL +1 

A,.;—C 

As. | — B 
(C) — (HL) 
B—B -1 
HL-—HL +1 until B=0 
A,.;—C 
As. | —B 
























21 if B0 
16 if B=0 





sae 












(C) — (HL) 
BEBI 
HL-HL=1 
A。-7ーC 
A, —B 
(C) — (HL) 
BB 
HL-—HL —1 until B=0 
A,.;—C 
As | B 
















21 if B=0 
16 if B=0 



















Condition 


Non Zero 
001 Z Zero 
010 NC Non Carry 
011 C Carry 

100 PO Parity Odd 
101 PE Parity Even 
HOP Sign Positive 
Sign Negative 










0 
1 
2 
3 
4 
9 
6 
7A 















x ® | BC-1=0 な ら ば P/V=0, その 他 

影響 受け な い ® | A=(HL) な ら ば Z=1, その 他 

リセ ッ ト | B-1=0 な ら ば Z=, その 他 

Dor 

不定 

演算 結果 に 従っ た 影響 を 受け る 

gg ” " ° ji = “ ” ° = : B 

3 B oi M : A 8 ビッ ト ・ イ ミー ディ エト ・ デ ー タ 
uA ME. EE Si 相対 アド レシ ング の 変位 置 





P/V フラ グー(IFF) 2 | e の 実効 変位 置 


























its 


ing K 


Game Programmi 


ー ル 


J 
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AUNT 
x o 


Do: 
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pnm 
の 3H d DU 
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i 














p o 
2 


PURSE CERE 
-o 
— 





























N 
4 
M 
x 
H 
"| 
X 
NY 





D 
n 
z 


ipm 
AUT 
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11510 
11920 
118390 
11848 
11858 
11860 
11878 
118898 
11899 
11900 
11919 
11920 
112390 
11940 
119598 
11960 
119798 
119898 
119998 
12000 
12018 
12020 
12038 
12048 
12050 
12068 
12070 
120898 
120908 
12100 
12118 
121290 
121398 
12140 
12150 
121698 
12178 
12180 
121990 
12200 
12210 
12220 
12230 
12240 
12250 
12260 
12270 
12280 
12290 
12300 
12310 
12320 
12339 
12340 
12350 
12360 
12370 
12380 
12390 
12400 
12410 
12420 
12430 
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IF 5-12? THEN xUL 

IF B-254 THEN xU 

IF B-253 THEN xUR 

IF し =254 THEN xROLL UP 
IF 0-253 THEN xROLL . DOUN 
RETURN 


xDL 

IF CURSOR.X-0 OR CURSOR.LINE-0 THEN 11930 

IF LURSOR.Y=11 THEN MAP.TOPEZMAP,TOP-1:60SUB *VAL.POKE:CALL DISP 
CURSOR.L INE -CURSOR.L INE-1 

DXz-1:DYz-(GCURSOR. Y<>11 ) : GOSUB xMOVE , CURSOR 

RETURN 


xD 

IF CURSOR.LINE-0 THEN 12000 

IF CURSOR.Y-11 THEN MAP.TOP-MAP.TOP-1:GO0SUB x*VAL.POKE:CALL DISP 
CURSOR.LINE-CURSOR.L INE-1 


DX-0:DY--C(CCURSOR .Y< く >1 1 ) : GOSUB xMOVE , CURSOR 
RE TURN u 

xDR 

IF CURSOR.X-12 OR CURSOR.LINE-0 THEN 12070 


IF CURSOR.Y-11 THEN MAP.TOPSMAP.TOP-1:60SUB xVAL.POKE:CALL DISP 
CURSOR.L INE-CURSOR.L INE-1 


DX-1:DY--CCURSOR.Y4^112:G0SUB. xMOVE , CURSOR 

RETURN 

xL 

IF LURSOR.X=9 THEN 12120 Tm 


DX--1:DYs0:G0SUB xMOVE.CURSOR 
RE TURN 


xR 

IF CURSOR.X-12 THEN 121780 
DX=1:DY=9:GOSUB xMOUE.CURSOR 
RETURN 


xLUIL 

IF CURSUR.X=9 OR CURSOR.LINE-LINE,.MAX THEN 12270 

IF CURSOR.L INEOOLINE.END THEN 12240 

LINE.END-LINE.END-1:60SUB xVAL.POKE:CALL ADDL INE 

IF CURSOR.Y THEN CALL DISP 

IF CURSOR.Y-0 THEN MAP,TOPZMAP.TOP-*1:GOSUB *VAL.POKE:CALL DISP 
CURSOR.L INE-CURSOR.L INE+1 

DX-—-1:DY-(CURSOR. Y« 500 :GOSUB xMOVE . CURSOR 

RETURN 


xU 

IF CURSOR.LINE=LINE .MAX THEN 12370 

IF CURSOR.LINE«X^LINE.END THEN 12340 

L INE .END=L INE .END+1 : GOSUB xVAL.POKE:CALL ADDL INE 

IF CURSOR.Y THEN CALL DISP 

IF CURSOR.Y=9 THEN MAP , TOP=MAP 、TOP+1 : GOSUB xVAL.POKE:CALL DISP 
CURSOR.LINESCURSOR.LINE-*1 

DX-0:DY-CCURSOR, Y< ^00 :60SUB. «MOUE , CURSOR 

RE TURN 


*UR 

IF CURSOR. X=12 OR LURSOR.I INE-L INE . MAX THEN 12470 

IF CURSOR.I INECOLINE,END THEN 12440 

LINE.END-L INE.END*1:GOSUB XVAL.POKE:CALL ADDLINE 

IF CURSOR. Y THEN CALL DISP | 




















| 
| 
| 
x 
x 





n 


2 





i 
l 
l 
f 
i 
| 
| 
1 
i 


i 
i 
| 
1 











s" vti m MM MÀ ューーーーーーー- 
—— á— nnno n Mo Ee E e MOM 














COR ORX 

= CURSOR. Y 

e jJ UP DR. LINE 
j MAP.IOP 
E, — 









d x FC, Et, 19,1, QD 
do フク 29, 29, »22, 02, 01 







6,02 77,03, 31, (s 21. ーー EF6, (E 
9.21, 98, 60, 96, 89, AF ,、// 23 109 



























E 


57, „BE, C3,C8,BE,C3 - x 
LBE.L3,58,BE,C3,60 
DD CD,CD 
2,545, y o 
B,3B,61,BD,091,FF,10 — 
s3 9.10 E331 00,00 


JBD. ーー 


5, CSES (E Fe TE Ch 21 BD F: , 61d 
SBD,ET,CL.D1, 23.79.66, 04,4F, 15,20 
4 1D, 28, DO, CD, DC, BEL 3A. CT BE EZ 
,87,6F 26, 34,22,93,BD,21,00, C0, d. 


BO, Jp ed au Eo — 
:BD.22, 1E,BF,22,97,BF. 18,82 — 
80,21,34, €0,22,61,80,CD,69,BD - 
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A eroe F Rm 


4. マシ ン 語 命令 小 辞典 … 御 一 読 ア レッ と / 


に ある 説明 は , あく まで も 用 語 の 解説 だ け で あり , 使用 可能 な レジ スタ と か フラ グ の 
ne 2wtii, Appendix2 の マシ ン 語 イシ ンス ト フ ジャン ョ メー ゴ 覧 表 を 
9 で くき いと また YO ポー ト の 詳し い 内 容 に つい て は , 参考 書 『PC-Techknow 
8800』」 等 に 出 て いま す の で , それ を 見 て くだ さい 。 


ADC xd with Carry Ol, アジ スタ を レジ スタ , BR, VUA? CBS TUIS. 
の 内 容 と , キャ リー フラ グ の 値 を 加算 する 。 


ADD - レジ スタ と レジ スタ , 数 値 , レ ジス タ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 加算 する 。 
AND アキュムレータ と レジ スタ , 数 値 , レジスタ で 示さ れる 番地 の 内 容 と の 論理 横 


(AND) を 取り , その 値 は アキ ュ ム レー タ に 入る 。 論 理 積 と は , 双方 を ビッ ト 毎 
に 見 て , 両方 の ビッ ド が 共に 1 な た ら ば その ビッ ト を 1 に し , nM 
a タ の 特定 の ビッ ト を か な ら ず 0 に 

た い 場 合 に 使わ れる 。 





BIT EDDAS AR は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 窒 の , 指定 の ビッ ト が 1 か 0 か 調 
= EE EE OR 返 モ 0 の 時 は 2 ラダ を セッ まま の 時 に は ソラ タグ 
か 7 シン セッ Ear 


CALL : BASIC の GOSUB 命令 と 同じ よう な も の で 指定 の 番地 へ 飛び , RET CE 
っ て くる 。 フラ グ 判 定 に よる 条件 付き の 使い 方 も で きる 。 





CCF : Complement Carry Flag の 略 。 キ ャ リー フラ グ の 値 を 1 な ら 0 に , FEIK 
反転 する 。 

CP Cour ME TUA T VPAT Sk LZ p CORR ommo 

| 内 容 と を 比較 する 。 結 果 は フラ グ に 反映 させ る だ け で , レジ スタ の 値 は 変位 し 
な い 。 

CPD : Compare Decrement の 略 。 ア キュ ムレ ー Zr HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 
を 比較 し 。 結果 を フラ グ に 反映 きせ る 。 HL レジスタ, BC レジ スタ は 共に 一 1 
きれ る 。 

CPDR : Compare Decrement Repeat OW, TXaiAv—7tHLv7A7 が 示す 番地 


の 内 容 が 等 し く な る か , ま た は BC レジ スタ の 値 が 0 に な る まで CPD を 繰 
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返す 。 
CPI : Compare Increment の 略 。 ア キュ ムレ ー タ と HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 窒 を 
比較 し , 結果 を フラ グ に 反映 させ る 。 了 HH し 上 レジ スタ は 十 1 され, BP し レジ スタ 
i$ —1 さ m OP 
CPIR : ComPare Increment Repeat の 略 。 ア キュ ー ム レー タ と HL レジ スタ が 示す 番 
地 の 内 容 が 等 し く て な る か , ま た は BC レジ スタ の 値 が 0 に な る まで CPI z # | 
り 返 す 。 x 
CPL : ComPLement accumulator の 略 。 ア キュ ムレ ー タ の 各 ビ ッ ト の 内 容 を 1 な ら 0 x 
iz, 0 な ら 1 に 反転 する 。 
DAA : Decimal Adjust Accumulator の 略 。BCD 演算 を する 場合 に , 演算 後 の ア キュ 


ムレ ー タ の 値 を 補正 する 命令 。 BCD 演算 ( こつ うい CH s 3 章 を 参照 。 





DB : Define Byte の 略 。 ア セン ブラ 用 の 擬似 命令 で , 1 バイ ト 単 位 で デー タ の 設定 
が を る 。 

DEC ` DECrement の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 一 1 する 。 

DI : Disable Interrupts の 略 。 割 り 込 み 禁 止 の こと 。DI を する と , 割込み が か か ら 


な い 分 だ け 実 行 速度 の アッ プ に も な る 。 


DJNZ : Decrement Jump if Non Zero の 略 。B レジ スタ の 値 を 一 1 L, 0 で な けれ ば 
指定 先 ヘ ジャ ンプ する 。 ジ ャ ンプ で きる 範囲 は 相対 ジャ ンプ の 範囲 内 (現在 番地 
を 基準 に し て 一 80』-7F 番 地 ) に 限 ち れる 。FOR-NEXT 文 の よう に ルー プ と 
CAER る = 





DS . : Define Storage 0i, アセ ンプ ブラ 用 の 擬似 命令 で , 必要 な だ け フ リー 領域 を 取 
る こと が で きる が , その 内 容 は 不定 で ある 。 


DW : Define Word の 略 。 ア セン ブラ 用 の 擬似 命令 で 。 2 バイ ト 単 位 で デー タ の 設定 
が で きる が 。 メ モリ に は 上 位 ・ 下 位 が 送 に な っ て 入る 。 


EI : Enable Interrupts の 略 。 割 り 込 み の 許可 。 
END ・ ア セン ブラ 用 の 擬似 命令 で , プア ログラム の 終了 を 意味 する 。 こ の 命令 以降 の プ 


ログ ラム は アポ シフ プル ミミ る 
EQU ・ EQUate の 略 。 ア セン ブラ 用 の 擬似 命令 で , ラベ ル に 値 を 与え る 。 


EX ・EXchange の 略 。 レジ スタ 間 , また は レジ スタ と スタ ッ ク 間 で デー タ の 交 岳 を 











E XX 


HALT 


INC 


IND 


INDR 


INI 


INIR 


JP 


JR 


LD 


LDD 


LDDR 


する 。 


-BC. DE, HL の 各 レ ジス タ を 、 RUAA ZOB DE, HLOWS c AR 


する 。 また は , その 人 逆 。 


・ プ ログ ラム 実行 の 停止 。 


・ Interrupt Mode の 略 。 割り 込み の モー ド 設 定 を する 命令 で , IM0 , IM1 , IM2 


の 3 つの モー ド が ある 。 


- INput の 略 。 指定 し た 入力 ポー ト か ら , 1 バイ ト の デー タク を レジ スク に 取り 


れる 。 入力 ポー ト の 詳細 に 関し て は 『PC-Techknow 8800』」 等 を 参照 。 


: TNCrement の 略 。 レ ジス タ ま た は レ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 十 1 す 5$ 


: INput Decrement OR&, C v Z A タ が 示す 入力 ポー ト の デー タ を , HL エレ ジス 


ヶ が 示す 番地 に 取り 入れ る 。 HL レジ スタ , B レジ スタ の 値 は 共に ーー され る 。 


: INput Decrement Repeat の 略 。B レジ スタ の 値 が 0 に な る まで IND を 繰り 


返す 。 


: INput Increment の 略 。 し レジ ス な 記す お ポー ト の アー タタ を 。 JL ンジ Z 


ヶ が 示す 番地 に 取り 入れ る 。 HL レジ スタ の 値 は せ 1 さ れ , YGS) 
は 一 1 ESS 


: INput Increment Repeat の 略 。B レジ スタ の 値 が 0 に な る まで , INI を 繰り 


返す 。 


. TumP の 略 。 指 定 の 番地 へ ジャ ンプ する 。 フ ラグ 判定 に よる 条件 付き の ジャ ンプ 


も で きる 。 


: Jump Rerative の 略 。 相 対 ジ ャ ンプ 命令 と いい , 指定 の 番地 へ ヘ へ ジャ ンプ すっ の の っ 


描 室 で きる の は , 現在 の 番地 を 基準 に し て 一 80 ョ 一 十 7Fa の 範囲 に 恥 ら れ て いい 
$. 73 P8 E. TE の 相対 ジャ ンプ 命令 も で きる 。 


- ToaD の 略 。 レ ジス タ に 数 値 ,. レ ジス タ の 値 , 絶対 番地 で 示さ れる 内 答 , レン 


メタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 代入 し た り , その 逆 に レジ スタ の 値 , ま た は 数 値 
$3 モツ OA LD ó 一 番 使 用 頻度 が 高い 。 


・ LoaD Decrement の 略 。 HL レジ ス タ で 示さ れる 番地 の 内 容 を , DE レジ ス メ ダグ 


で 示さ きれ る 番地 に 入れ る 。 HL , DE, BC ンジ スタ の 値 は すべ て 一 1 され る 。 


- LoaD Decrement Repeat の 略 。B し レジ ス タ の 値 が 0 に な る まで , LDD を 線 











LDI 


LDIR 


NEG 


NOP 


OR 


ORG 


OTDR 


OTIR 


OUT 


OUTD 


OUTI 


POP 


PUSH 


. ORiGin の 略 。 アセ ンプ ブラ 用 の 疑似 命令 で , プロ グラ ム の 開始 番地 を 指定 する 。 


APPENDIX 


TTo ノー プク の フク フロック 転生 に 覗 わ れる 。 


: LoaDIncrement の 略 。 HL レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を DE レジ スタ で 


示さ れる 番地 に 入れ る 。 耳 上 L, DE レジ スタ は 十 き され 。 BC レジ スタ は 一 1 さ 
OR Oe 


: LoaDIncrement Repeat O8&, BC レジ スタ 値 が 0 に な る まで , LDI を 繰り 返 


To 4-29 7wW» SEI Won. 


. NEGate の 略 。CPL 命令 を 実行 し て 1 を 加え る 。 
: No OPeration の 略 。 何 も し な い 。 


・ 了 アキ ュ ム レー タ と レジ スタ 。 数 値 。。 レ ジス タ で 示さ れる 番地 の 肉 容 と の 論理 和 


(OR) を 取り , その 値 は アキ ュ ム レー タ に 入る 。 論 理 和 と は , 双方 を ビッ ト 毎 に 
二葉 た だ どちら か デン ガ で も すさ で あお れれ ば を の ビッ ド を 1 に も kit g に する 
と いう 演算 で 一 般 に アキ ュ ム レー タ の 特定 の ビッ ト を 必ず 1 に し た い 場 合 に 使 
われ る 。 OR A(AND A) を CP 0 の 代わ り に 用 いる こと が 多い 。 





. OuTput Decrement Repeat の 略 。B レジ スタ の 値 が 0 に な る まで , OUTD を 


繰り 返す 。 


: OuTput Increment Repeat の 略 。B レジ スタ の 値 が 0 に な る まで , OUTI を 


繰り 返す 。 


: 指定 の 出力 ポー ト に , レジ スタ の 値 を 出力 する 。 出 力 ポ ー ト の 詳細 に つい て は 


: OUTput Decrement OR&, HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 を . C レ ジス タ が 示 


9 す 時 ガ ポー トペ 全力 ずる 。 1 上 レジ スタ 。B セ レジ スク の 征 は 共に 1 さき 


: OUTput Increment OR&, HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 を C L レジ スタ が 示 


す 出 力 ポ ボート へ 出力 する 。 本 HL レジ スタ の 値 は 十 1 され , B レ ジス タ の 値 一 1 
き ネ に る で 


タス の エリ ア に ある デー ク を ペア レジ スタ に 取り 入れ る 。 42099 


ダ は 土 2 さ れる 。 アキ ュ ム レー ク の 場合 は フラ グ ク ・ レ ジス タ と の ペア 回 赤 末 末 


' め フラグ の 変化 が ある 。 


. ペア デ レジスタ の 内 容 を スタ ッ ク ・ エ リア に 退避 する 。 ス タッ ク ・ ポ ボイン タニ 2 











RES 


RET 


RETI 


RETN 


RL 


RLA 


RLC 


RLCA 


RLD 


RR 


RRA 


RRC 


ano. T žab- UL ARL フス る ジス スグ Ps b B al. 


・ RESet の 略 。 レ ジス タ ま だ は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 の , 指定 の ビッ ト 


の 値 を 0 に する 。 


` RETurn の 略 。 サ ブル ー チ ン か ら ス タッ ク ・ ボ ポイ ンタ で 示さ れる 番地 に 戻さ れ 


る 。 ス タッ ク ・ ポ イン タ は 二 2 さ れる 。 普通 は CALL 舎 信 と 対 で 便 用 され ., 
CALL の 次 の 命令 に 戻る 。 フ ラグ 判定 に よる 条件 付き の 復帰 も で きる 。 


: RETurn from Interrupt の 略 。 マ スク 可能 割込み 処理 ルー チン か ら 戻 る 。 ス タ 


weg EXIT 


: RETurn from Non maskable interrupt の 略 。 マ スク 不能 割込み 処理 ルー チン 


FORES ペタ ツク グ クボ ポイ ンプ (ポキ ギタ きれ る 。 


: Rotate Left の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 左 方 向 に 


ビッ トン スプ トド ト ず 導 語 還 語 培 よ の 値 は キャ リー フラ グ に 入り , 最 下 位 ビ ピット 
に は キャ リー フラ グ の 値 が 入る 。 


' Rotate Left Accumulator の 略 。 ア キュ ムレ ー タ 専用 の RL 命令 で , RL A 


と は フラ グ の 変化 , 必要 バイ ト 数 が 違う だ け で ある 。 


・ Rotate Left Circuler の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 


左 方 向 に ビッ ト ・ シ フト する 。 最 上 位 ビ ッ ト の 値 が キャ リー フラ グ と 最 下 位 ビ ッ 
hii. 


: Rotate Left Circuler Accumulator の 略 。 ア キュ ムレ ー タ 専用 の RLC 命令 で 


, RLC A と は フラ グ の 変化 , 必要 バイ ト 数 が 違う だ け で ある 。 


: Rotate Left Digit の 略 。 HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 の 下位 4 ビット が 上 位 


4 ビッ ト に 。 上位 4 ビッ ト は アキ ュ ム レー タ の 下位 4 ビット に , 下位 4 ビッ ト 
に は アキ ュ ム レー タ の 下位 4 ビッ ト が 入る 。 


: Rotate Right の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 右 方 向 に 


ビ ゥ トシ フト する 。 最 下 作 ビッ ト の 休 ほ キャ リー フラ ジグ に 人 人 り 。 T i E > F 
に は キャ リー フラ グ の 値 が 入る 。 


` Rotate Right Accumulator の 略 。 ア キュ ムレ ー タ 専用 の RR 命令 で , RRA 


と は フラ グ の 変化 , 必要 バイ ト 数 が 違う 。 


・ Rotate Right Circuler の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ て で 示さ れる 番地 の 内 容 を 
右 方 向 に ビッ ト ・ シ フト する 。 最 下位 ビッ ト の 値 が キャ リー フラ グ と 最上 位 ビ ッ 
FS AS. 


APPENDIX 


RRCA : Rotate Right Circuler Accumulator の 略 。 ア キュ ムレ ー タ 専用 の RRC 命令 で , 
| RRCA と は フラ グ の 変化 , 必要 バイ ト 数 が 違う 。 
RRD ` Rotate Right Digit の 略 。 HL レジ スタ が 示す 番地 の 内 容 の 上 位 4 ビット が 下 
; 倍 4 ビ ッ ト に 。 下 本 ピット は アキ ュ ム レー タ の 下位 4 ビッ ト に 。 上 層 4 ビ ピッ 
| ト に は アキ ュ ム レー タ の 下位 4 ビット が 入る 。 
RST . ReSTart の 略 。 リ スタ ー ト は , 本 来 割 り 込 み モ ー ド 0 の 時 の 処理 ルー チン ・ ア 
ドレ ス で ある が 。, 分 岐 先 の 決ま っ た CALL 命令 と 同じ で ある 。 割 り 込 み レ ベル 
は 004, 084, 104, 185, 205, 28,, 304, 38』 の 8 種類 が あり , 本 書 で は 
RST 38 -CALL 0055; > , h] の 状態 に 戻る 時 に 使っ て いる 。 
SBC -SuBtract with Carry NR. レジ スタ か ら レ ジ ズ タダ (半値 ど ソ ジス クタ で 示さ きれ 
る 番地 の 内 容 と , キャ リー フラ グ の 値 を 減算 する 。 
SCF : Set Carry Flag の 略 。 キ ャ リー フラ グ を セッ ト す る (1 に する )。 
SET デス グ ま だ 械 レジ スク で 示さ れる 砂地 の 内 窒 の , MENE y ETE に 生ま 


SLA ` Shift Left Arithmentic の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 
を 左 に ビッ ト ・ シ フト する 。 最 上 位 ビ ッ ト の 値 は キャ リー フラ グ に 入り ,。 最 下 位 
ビッ ト 信 は 0 が 太め | 

SRA : Shift Right Arithmetic OB&, レジ スタ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 , 


を 右 に ビッ ト ・ シ フト する 。 最 上 位 ビ ピット の 値 は 変化 が な く , 最 下 位 ビ ッ ト の 値 
は キャ リー プラ フグ さる 


| る 。 ET 


SRL : Shift Right Logical の 略 。 レ ジス タ ま た は レジ スタ で 示さ れる 番地 の 内 容 を 右 
に ビッ ト ・ シ フト する 。 長 上 人 矯 ビ ッ ト に は 0 が 入り , 最 下 位 ビ ッ ト の 値 は キャ リ 
ー フ ラグ に 太る 。 

SUB . SÜUBtruct の 暗 。 ア キュ ムレ ー タ か らら レジスタ 。 数 値 。 レジ スタ で 示さ れる な 
地 の 内 容 を 減算 する 。 

XOR ・eXclusive OR の 略 。 ア キュ ムレ ー タ と レジ スタ , 数 値 。 レ ジス タ で 示さ れる 番 


地 の 内 容 と の 排他 的 論理 和 (XOR) を 取り , その 値 は アキ ュ ム レー タ に 入る 。 排 - 
他 的 論理 和 と は 双方 を ビッ ト 毎 に 見 て , 互い に 値 の 違っ て いる ビッ ト だ け を 1 
に する と いう 括 算 で 。 デ キュ ムレ デー タ の 特 害 の ビッ ト を 反転 な ら 人 に 、 0 


な らら 1 に ) す る 場合 に 使わ れる 。 ま た 。/ キ ュ バ レー アク を 0 に する 手際 
XOR A は 多用 され て いる 。 
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